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HOOFS TUK I,

INIEIDING.

(a) OOGMERKE VAN STUDIE.

In hierdie studie is die invloeéd van verskillende SOé ~ be-
handelings by die bewaring van tafeldruiwe ondetrsoek, Aangesien die
uitdroging van stingels en korrels m baie belangrike faktor in dis
tafeldruifindustrie is, is tootse ook met poli~etileen kisvoéerings
uitgevoar om vas te stel of druiwe in m varser toestand bewaar kan
word, deur vogverliese te verminder. Die ondersoek met S0, is ui t—
gevoer op druiwe wat vir m langtermyn opgeberg word, sowel as druiwe

wat vir die oorsese- en plaaslike mark bestem is.

Daar is twee motodes gevolg om konstante akkurate lae konsentrasies

S0, vir die hele tydsduur van die proowe vir langtermynopberging, te ver-

skaf. Dic twee metodes is die volgendes-
(i n Ontwerpte SO,~ beheerapparaat,
(iig, Bepaalde 502- ﬁonsentrasies is opgemaak in gassilinders.

Die woerk in hierdie studic is in die volgende twee dele afsonder—
lik bshandels=-
A. Die bewaring van druiwe in lokale met m gekontroleerde 302- konsen—
trasie, hoofsaaklik uit silinders afkomstig en veral van belang by die

opberging van druiwe vir langer periodes.

B. Die bewaring van druiwe gedurende vervoer deur middel van SOZ’

toegadien as tablette of m Nap Sp 05 oplossing in die kis,
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(b) OMVANG VAN TAFEIDRUIFINDUSTRIE.

Die uitvoerproduksie‘van tafoeldruiwe Qir die seisoen van
1959-1960 was ongeveer 5.3 ﬁiljoen tien—pénd kissies. Die uitgevosr—
de druiwe het m markprys van ongeveer 5.7 miljoen rand gehad én is na
Europa uitgevoer. Die grootste gedeslte, naamlik X 70% van dié.druiwe
was afkomstig van die Hexriviervallei. Steeds meer druiwe word ook
vir bemarking buite die seisoen opgeberg en die aantal tien-pond kissies
druiwe wat vir die 1960/1961 druiweseisoen in die Westelike Kaapprovinsie
opgebérg is, word beraam op 80-100 duisend, waarvan Barlinka druiwc mecr

as 90% uitmank,

(c) DIE XEUSE VAN TAFELDRUIWE VIR VERPAKKING.

Tafeldruiwe net soos ander varsvrugtce, is m maklik bederfbare
produk, maar dit verskil van die meests bladwisselende vrugte daarin
dat die kwaliteit geleidelik begin om af te¢ neem, onmiddellik nadat die
tros van die wingerdstok gesny is.Dit is duws +volgens Nelson en Richard-
son (1954) uiteré belangrik vir die produsent om Kennis te dra dat al
die faktore wat bydra tot die eectkwaliteit, soos geur, kleur en tcke-
tuur, m piek bereik as die druiwe géoes word by die optimum rypheid-
stadium. Daar is geen stysel van die druiwe wat na suikers omgesit.
kan word hie, gevolglik word die druiwe nie merkbaar soeter, nadat die
trosse van dio wingerdstok verwyder is nie. Die eettekstuur verbeter
nie, aangesien dasr geen chemiese veranderinge in die weefsels van ge—
neste druiwe soos by sekere ander vrugtesoorte, byvoorbeeld appels en
pere;, Qoorkom nie. Verder verbeter die uiterlike voorkoms van druiwe

nie nadat dit van die stok gesny is nie.

O R 4
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Geen kleursveranderings vind plaas wat die.trosse meer aantreklik maak
nie en die fris, vars voorkoms van die korrels begin verswak, sodra die
druiwe afgeoes is. Dit kan dus aanvaar word dat die kwaliteit van.
tafeldruiwe net vgrswak en nie verbgter kan word nédat dit gepluk is
nie. Hieruit blyk dit'dus duidelik dat éoeie kwaliteit na opberging

hoofgaaklik afhang van goeie'kwaliteitsdruiwe wat opgeberg word,.

(4) * BEMARKING VAN TAFELDRUIVE.

(i) Verpakking: Suid~Afrikaanse uitvoerdruiwe word verpak in m
kis van 18" x 12" en die diepte kan 43", 5" of 55" weds, Elke kissic
word met ongeveer ag onse houtwol uitgevoer, Alleenlik die  nesver—
pakking" met houtwol mag gebruik word vir Uitsoekgraad.druiwe. Dis
JTyverpakking” in houtwol, in plaas van die ,nesverpakking', mag gebruik
word vir Keurgraad druiwe.

Alle trosse moet met sagte kommersi€le papisr toegedraai word.
Strengsr maatreéls word gevolg by die tocdrasi en kwaliteit van tros—
se by Uitsockgraad as by Keurgraad druiwe.,  Waar druiwe behandel word
met m Na2 82 05— 0p16ssing word m spesiale soort papier aangewsnd waf
tussen dic boonste laag houtwol en dis trosse geplaas word. Blke
kissie moet m minimum gewig van 10% 1b. druiwe hé tydens die inspeksie
in die Tafelbaai~hawo.

Druiwe bestem vir die plaaslike mark, word nie aan dieselfde streng
maatredls onderwerp as druiwe wat uitgevoor word nie. Die druiwe
kan verpak word in m half-plukkis wat 18 pond druiwe bevat en is uit~
gevoer nmet m dik wit papisr. Die trosse word nie toegedraaiin sagte
papier nis,. Ander kissies wat gebruik word, kan 8, 10 of 20 1lb. nie-
toegedrasido of itosgedraaide trosse bevat, afhangende waar dit verkoop

gaan word.

a".'...-...-.........._./
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Bepaalde re6ls word vasgelEJdeur.die Sagtevrugteraad vir die vexr—
pakking van tafeldruiwe vir die uitvosr— en plaaslike mark wat van jaar
tot-jaar}g@wysig word . |

(ii) Vervoer: Uitvoerdruiwe word vervoer by m temperatuur van =
31°F in die skoepsruim, térwyl druiwe vir die¢ plaaslike mark wvervoer
word in kbcl—_of onverkoelde spoorwegtrokke mef wisse lende temperature,
Wanneer druiwé in die praktyk vanaf die koeikamer (31°F) versend word
‘na dis plaaslike mark, word dit blootgzstel aan warmer temperature wat
somtyds betreklik hoog is. Die effek van vervoer sonder verkoeling
is vaﬁ groot belang vir die plaaslike bomarking van tafeldruiwe.

(iii) Vorkoeling: Druiwe wat na oorsese markte verskeep word,
moet ecrs voorverkoel word voordat dit in die skeepsruim gelaai wofda
Die druiwe word gewoonlik binne 24 uur nadat ditgepluk is, voorverkoel
in die Tafelbaai-~hawe. Die doel wvan voorverkoeling is om Gie vruetI..
peratuur so spoedig moontlik af te bring tot by 31°F, verkieslik binnc
48 uur.

Ryall en Harvey (1959) verklaar dat as druiwe by m lae tempera-—

tuur boewasr word, word die ontwikkeling van Botrytis cinerea Pers.

vertraag, maar kan nie heeltemal beheer word nie.

Hoé temperature in die wingerd tydens oes en blootstelling aan
hoé temperaturs na oes het vinnige uitdroging van die stingels on
verkrimping van korrels tot gevelg. Nelson (1955)_het gevind dat
stingels visr muasl vinnige; by lOOOF as by 70°F uitdroog en bruin worda.

Ryall en Harvey (1959) toon aan dat temperatuur die belangriksto
faktor is wat die snelheid van respirasie beinvlced. Binne sckero
perke verlaag die respirasie met m verlaging in temperatuur.
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De Villiers (1926) het gevind dat Rooi Muskadel-druiwe 2% maal vinniger
respireer by 5OOF as by 32°F, sewe maal mcer by 68°F as by 32°F en 18
maal mser by 86°F as by 32°F. .Die'Eelangrikheid van vinnige verkoeling
met betiekking tot dis opbergingsleeftyd van druiwe, blyk dus dﬁidelik
uit die rasultate. m Lae temperatuur wir die bewaring van tafeldruiwe
kan dus nie oorbeklomtoon word om vogverlicse en.swambederf te verminder
nie. |

(iv) Opberging en vertragingss Soos hierbo genoem, is dit uiters

nnndsaaklik dat dis periode wat verloop tussen pluk en koolopberging

tot m minimum beperk moet word. Indien druiwe aan hoe lugtemperaturc
blootgestel word nadat dit gepluk is; vind m vérlies van vog uit korrsls
en stingels plaas en indien ander faktore tesame met die hoS tempera~
ture gunstig is, sal swambederf vinnig ontwikkel, Druiwe word in koul-
kamers opgeberg by 31°F en m relatiowe humiditeit van ongeveer 90%:

Die hoad vogtoestande verseker dat dic korrels en stingels hul mooi fris

vonrkoms na koelopberging behou.

(e) SWAKHEDE VAN DIE STEISEL.

Meganiese beskadiging van druiwe vind dikwels plaas gedurende
pluk, verpakking en hantering. Druiwe word dikwels rof gehanteer met
gevolgiikn me ganiese skade aan die korrels en stingels. Groot trosse
word somtyds verpak wat tot m mate in dic kis forseer.word mat die
gevolg dat korrels beskadig word. Lang, los trosse wat dikwels mct
verpakking gevou word, behoort gladnis gepak te¢ word nie, aangesicn
wonde by die voue veroorsaak word wat later bederf of gasbeskadiging be~-

vorder.
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Om enige rowwe hantering te weerstaan, moet die druiwe sorgvuldig ver-
pak word. Enige wond, veroorsaak deur meganiese beskadiging, is uiters
ongewens, aangesien swamme daar ingang kan vind en oop wonde skep guns-
tige kondisies vir vogvérliese.

Nadat die druiwe gepluk is, duur dit van drie tot vier weke voor—
dat dit die verbruiker bereik. Indian gewen voorsorg getref word om
swambederf to baheer/nie, is dit moontlik dat swambesmetting gedurende
hierdie tydperk kan plaasvind. Diec gevaar van bederf tree vsral op
die veorgrond as dis druiwe vanaf dic lae temperatuur van 310F aan m
hod lugtemperatuur buite dié koelkamers blootgestel word. Mikroorganis-—
mes s00s speldekopskimmel (Rhizopus-verrotting),blouskimmel (Penicil~
lium-verrotting), swartskimmel (Aspergillus-verrotting) en grysskimmel
(Botrytis~verrotting) berokken die druiweprodusente jaarliks groot skade
(du Plessis, 1935).

Die vernaamste indiwiduele bederfveroorsakende swam van die boge-

noemdes is Botrytis cinerca Pers. sen met opbergingsproewe is gevind
dat dit diz hoofoorsaak vir bederf later in die seisoen is, wanneer dit
gezwoonlik op die gevaarlikste is as gevolg van twee redes:-— ‘
. |
(i) Die getal bederfbesmette korrels vermeerder met die verloop ‘
ven die seisoen wanneer hoé vogtocstanie en m redelike hod tempsratuur !
in die laatseisoen aanwesiz is en bereik m maksimum in Mei~Junis wanncer
die bederfpotensiaal groot is by verpakte druiwe; en |
(ii) terselfdertyd styg die lentetemperatura op die Europese marktc,
wat gunstig is vir bederf van koelopgebergde druiwe in die skecpsruim, - ‘
wat dan 2an dié hoé teﬁperaturé onddrwerp word.
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Die Botrytis-swam is baie wydverspreid in die natuur en dit is m
vernietigende organisme waérteen die druiweboer gedurig moet stry.
~Aangesien die swam in étaat is om by lae temperature te groei, is'dit
een van die¢ hoofoorsake van bederf in die koelkamer. Dit is ook ge-
vind dat die verskillende qruifvariateite verskil in hul vatbaarheid
vir hiérdie swam. -

Bederf van druiwe tydens koelopberging WOrd hoofsaaklik deur
vroeere infeksies in die wingsrd veroorsaak en waar die swam nog nic ver
gonoecg ontwikkel het sodat aangetasts dele van die k@orels tydens ver—
pakking met die blote oog waargen-em kan word nie. Tydens opberging
ontwikkel die infeksies verder en onder sekere gunstige tosstande kan

die bederfveroorsakende organisme versprei deur kontaminasie vanaf bee
smette na gcsonde koryels.

Enige tipe van korrel - on stingelbeskadiging, hetsy meganies of
mikrobiologies, benadeel die uiterlike voorkoms van trosse. Dis van
uiterste belang dat die stingels hul vars en groen voorkoms bsehou, aan—
gesien dit niec alleenlik die aantreklikheid beinvloed nie, maar dit
verseker dat die korrels nie van die stingels sal lostrek en afval nis.
Alle voorsorg moet getref word om ongewenste vogverliese, meganiese

beskadiging en swambederf tot m minimum te beperk.

(£) DIE _ROL VAN SO, BY TAFELDRUIVE.

Daar is vier primérs maatredls wat toegepas kan word om na-
cesverliese, veroorsaak deur die Botrytis—-swam, te verminder. Elkeen
van hierdie maatre&ls staan in verband met of dien as m aanvuiling vir

die ander:~

0-.0....0.-.000.o..000/
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(i) Wingerdbehandelings met fungisiedes om veldinfeksies: te
bestry, word vandag =2lgemsen tosgepas. Die waarde wvan
.diec behandelings is tot op hisrdie stadium twyfelagtig.

(ii) Selektiews bemarking om verrottingsverliese tot m mini-
mum te beperk, is uiters noodsasklik,

(iii) Die belangrike rol van spoedige voorverkoeling van druiwo
wat onmiddellik na dis mark wverskeep moet word nadat
dit geoes is, is in Hoofstuk I (e),(iii), uiteengesit.

(iv) Tot op die huidige oomblik is SO, die enigste bovredi-
gonde swamdoder om Botrytis~bugerf by tafeldruiwe te
beheer. Die gebruik van 80, is baie dogltreffend vir
dié doel en dit kan in vors 111ﬁnde vorms aan druiwe
toegedien word.

Navorsing op die gasopberging van tafeldruiwe met behulp van 802 is
alreeds sc vrocg as 1925 deur Winkler en Jacob (1925) in die Verenigde
State van Amerika ondernsem. Die aanwonding van SO2 in Suid-Afrika op
n kommorsi&le skaal het eers ongeveer 20 jare later plaasgevind,

Dis vernaamste doel van SOQ— tosdienings aan tafeldruiwe is om swam~
bederf, uitdroging van stingels en algemene verval tydens koelopberging
tot m minimum te bopork. Pentzer, Asbury en Hamner (1933) het gevind
dat 502 dia respirasiesnelheid van Bmpsror—druiwe strem om sodoende die
agteruitgang in kwaliteit tydens opberging te beperk.

Swawe ldioksied het die voordeel dat dit m gas is en sodoende na alle
dele van die druiwetros kan deurdring. Dit het egter ook drie groot

nadeles—

(i) Ho& konsentrasies gas kan beskadiging van die druif ver—
oorsaak. Hierdis beskadiging is sigbaar as ingeduikte
en verbleikte arcas waar die gas die korrel binnedring
en veroorsaak m verbleikimng van stingels,

(ii) Dit het m verwerende uttwerking op onbehandelde metaaldele
as die SO, met water verbind om m sterk suur, swawelig—
suur te vorm. Laasgenoemde probleem kan egter voorkom
word deur dic metaaldele in koelkamers met m suurweer—
standbiedende verfsoort te bodek.
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(iii) Waar groot dosisse van die gas aan druiwe toegedien word, het
Du Plessis (1936) gevind dat dit m ongewenste smaak aan
die druiwe gee. . ‘ '

Volgens Harvey (1955 en 1960) dood 10,000 d.p.m. SO, in die atmos—

2
feér rondom dis druiwe vir 20 minute by kamertemperatuur en by gewone
lugvogtoestande,alleenlik-swamspora.aan die oppervlakte van die druiwe
en nic swamme wat di@ korreis'alreeds voor oestyd deur die dop binnege-
dring hst nie, Die 502 dien dus slegs_om die swamspore, aanwesig op
die oppervlakte van die druiwekorrels, te onderdruk of te dood. Dis
swamme wat reeds dis korrel voor oesfyd binnegedring het, gaan voort om
te ontwikkel tydens opberging en veroorsaak indiwiduele bederfde korrels
afgesion van die gas wat die korrels gedurig op die oppervlakte sterili~-
SEOT.

Malan (1954) het gevind dat Waltham Cross gevoeliger is as Barlinka
vir gasbeskadiging waar hy die druiws vir vyf maande opgeberg het in n
atmosfeer van 20 d.p.m. 802 en wat na bepaalde tye gedurende die periode
ondersoak is. Die verskille word tocgeskryf aan die swakker aanhegting
tussen korrel #n korrelsteel en ander morfologiese eienskappe by Waltham
Cross.

Suksosvolle langtermynopberging hang af van die metode wvan gastoe-
diening en verskillende matodes woerd gevolg in verskillende lande, By
die'langtarmynopb@rging'van tafeldruiws is daar twece metodes wat gevolg
word,naamlik periodieke of voortdurende gastozdiening. Bersgonoemde
metode word algemeen toegepas in Kalifornié&; terwyl laasgenoemde die
enigste matode is wat in die Republiek van Suid-Affika gevolg Word;
Die langtermynopberging van tafeldruiwe word alreeds vir die afgelope

dokade in die Westelike Kaapprovinsis in privite koelkamers ondernecm
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By periodieke toedienings waar hoe SOQ-konsentrasies elke’ 10-14
dae toegsdien word, bestaan m groter gevaar vir Zasb-skadiging as-in die
geval waar die gaskonsentrasie by m veilige lae konsentrasie gshou word.‘
Reyneki en sy mcdewerkers.(1943) het vasgestel dét wannser druiwe voort- '
durend koelopgeberg word_by 31°F in n atmosfeer bevattende ¥ 20 d.p.m.
SOQ, die respirasic tot m hinimum beperk kan word, en die moontlikheid
van gasp@skadiging gering is. Reyneks meld og£er nia hoe hy las gas~
konsentrasics in die atmosfeer goskep hat nie. Marais (1951) het go-
bruik gemaak van die kleurverandering van m blou jodium-styseloplossing,
wanneef dit mot SO2 reageer, soos waargenecem met behulp van n foto-slak-
triese sel, om m lae konsentrasie 502 (20 duopem.) in die atmosfeer van
die koclkamer tc roguleer. langesien vir dié ondersoeke die lewering
van verskillenie konstante lae akkurate konsentras:iesso2 nodig is, is
n ander mctode gevolg as die bogenocamde wat meer geskik is vir kommersiéle
doe leindas.

Die rede waarom m lae SOQ— konsentrasie van 12 - 15 d.p.m. 502 in
die praktyk in kommarsiéle koe lkamers toegepas word, kan om verskillende
redss aanvaar word; waarvan die volgende die belangrikéte igs~-

(i) By die ho&r SO,- konsentrasies is dit uiters onaangenaam

en gevaarlik vir arbeiders om te werk. Die druiwe word .
gewoonlik deur dis loop van die seisoen bemark en die

uitlaai van druiwe uit die koelkamers word deur arbeiders

verrig. Waar druiwe by 12 - 15 d.p.m. S0, in die atmos-
faor opgeberg word, kan arbeiders vir i 38 minute onge-

hinderd in die koeslkamer werke.
(ii) Die gevaar van gasbeskadiging by hoér konsentrasies is

groter gir die moer gevoelige varieteite wat gewoonlik
saam met meer SO2—bestaande varicteite opgeberg word.
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(1i1) = Atmosfeer vap = 15 d.p.m. SO, by 31°F is voldoonde ge-,
- vind in kommersiéle koelkamefs om enige swambederf doo 1~
treffend en ekonomies ts bshser,. !

(iv) Voortdurende ho8 konsentrasies gas het m nadelige uitwerking
op alle onbehandelde metaaldel: in die koelkamer en mag
as gevolg van diffusie dour. mure en deure, beskadigend
op metaaldele buite dis koelkamur inwerks

SWaweldioksied is ook in ander vorms toegedien om die dosltreffend~

heid daarvan op druiwe bestem vir die plaaslike- en oorsese markjste

ondersoske. -Die Sagtevrugteraad gebruik alreeds dié afgelope zantal
jare m natriummotabisulfiet-oplossing op m kommersigle skaal by dis be-—
marking van tafeldruiwe beide vir die plaaslike- en oorsese markie,

Van der Plank en van Wyk (1938-1939) het die afgelope 30 jaar 50,~
lewerende tablette beproef terwyl Ballschmieter (1959) verdere onder—
socke gz2lonnds hety maar tot dusver het dit nog geen kommersiéle aan—
wending gevind nie. Verdere proeWa is uitgevoer met metabisulfist-
tablette waar dit tesame met poli-etileen lugdigte kisvoerings aange-—
wend .is,

Pentzer cn Asbury {1934) het gevind dat die rypheidsgraad van
druiwe m invloed het op dic SO2—absorpsie. Ryp Muskaatdruiwe (27OBalling)
absqrbo@r dic helfte minder SO, as grosner druiwe (1803) (Winkler en
Jacob, 1925 en 1929).Thompson Seedless druiwe absorbeef meer as twee
nzal sovseol SO2 b¥ﬁ72oF as by 390F. Malaga druiwe absorbaer driemaal

neer S0, by T5°F af by 48°F. (Pentzer on Asbury, 1934).

(g) VBRSKILIE IN BEDERFPOTENSIAAL.

In na-oesstudies van tafeldruiwe kan baie faktore m invloed hé
op die graad van bederf wat sal ontstaan tydens die latere leeftyd van
die druif nadat dit gepluk is.
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Teenstrydige résultate word honfsaaklik torgwskryf aan variasids in die
omvang van wingerdinfeksie en'tot m mindere mate aan verskille ih die
rypheidsgraad (Du Flessis, 19363 Cruess en medewerkers 1931) van die
druiwe wat dic gevogligheid vir véldinfeksie bepaal; Die invloed van
hicrdie faktore maéker'dikals die'doéltreffendheid van verskillende bz-
handelings uit dieselfde wingerdvak geheelanal. Die faktore kan so
veranderlik van plek tot plek in m wingsrd wees dat die probleem nie
opgelos kan word deur die vergroting van die monster of die aantal
herhalings nie — tenminste binne praktiese ﬁorke.

Dis ¢erste vorsaak van variasie kan grotendeels oorkomn word deur
druiwe met die laagste moontlike b-derfpotensiaal uit te soek en dan
te verpak mst m bepaalde aantal korrels wat vooraf besmet is met die

verrottings organisme, naamlik Botrytis cinerca Pers. Die tweodo

probleem word deels opgelos deur diec druiwe bymekaar te voeg, dit wil
A . - v . I3
se elkc coksperimentel: groep bestaan uit trosse van baie verskillende

wingerdstokke.
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HOOFSTUK 1II.

FAKTORE WLT SUKSESVOLLE . LANGEERMYNKOELOPBERGING VAN TAFEIDRUIWE

BEYNVLOED,

(1) vARIETEIT.

In Suid-Afrika word m groot santal tafeldruifvaridteite ge-
kweeok,; maar slegs n beperkts hoeveelhcid daarVaﬁ is geskik vir sukses-—
volle lang%rmynkoolopberging. Dit is gevind dat sekere van dis mecr
goharde variéteite onder sekere gunstige kondisies vir ses tot sewe
maande opgeberg kan word.

n Geskikte variéteit, wat mn opbergingsperionde van vyf tot ses
maande kan dsurstaan en nog sy kwaliteit behou, besit sekere spesifieke
kenmerke, Vanuit m kommersiSle ongpunt beskou, mnet dit verkieslik m
laat vari€teit weos, wat beskik oor m Harde dop wat nie onderhewig aan
bars is nic. Die aanhegfing tussen korrel en korrelsteeltjie moet
stewig wees, want dis die plek waar gasbeskadiging gewoonlik eerste
intres, Die trosse moet nie dig wees nie, want by té vaste trosso
word 502 vorhinder om vryelik tusscen al die korrels te sirkuleer., Dis
uiters noodsaaklik dat slegs gesonde druiwe vir langtermynkoe lopberging
gebruik word, waarvan die vleisgedeelte ferm, sonder kneusings en
wonde is, on die stingels moet m vars em groen voorkoms hé.

Dis Suid-Afrikaanse varieteit wat disbeste koelopbergings—~eienskap-
pe toon, is Barlinka, terwyl Red BEmperor die hoofsoort is wat in Kali-
fornié vir die doel aangewend word. Almeria wat vir drie tot vier maande
opgeberg word, neig om m bruin kleur te ontwikkel, dus hoewel dit m
laat varigteit is, voldoen dit nic aan al die vereistes vir m ideale
opberginsdaruif nie.
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 Loskorrels" is die belangrikBte tipe van fisiologies¢ bederf, wat
by druiwe'gudurende'koelopbsrging voorkom en_Waltham Créss, een van
ons belangrikste uitvoarvarigteite, is veral gevoelig daarvoor. Nadat
hierdie druifsocort vir n paar weke opgeberg is, word dikwels m aansien—
like aant?I los korrels in elke toedraaipapier aangdtref. As sulke
trosso opgetel en liggies geskud word, sal nog meer korrels afval met

die gevolg dat die Bros kaal en onaantreklik sal wees. Volgens Beyers

(1934) is hierdie ,loskorrels" tydens dic afval heeltemal gesond on sondor

enige spore van swambesmctting. Dit is gevind dat die korrels los gaan
bloot as govelg van die afstorwe van m laag selle tussen dis korrel en
die korrelsteel. Behalwe hierdie verskynsel, word algemeen by opgeberg—
de Waltham Cross druiwe gevind dat swamme ingang vind by die aanhegtings~
plek van korrel en korrslsteel, Word sulke trosse liggies geoskud, skei
die korrel van die kwassie wat aan die steeltjie bly vassit en m duide-
like papverrotting kom by die skeidingswond voor. As gevolg vén hierdie-
kenmerke by Waltham Cross, is dit gekies as een van die varieteite vix
hierdie studic.

Barlinka is gekies as die ander varidteit, aangesien meer as 90%
van alle opgebergde druiwe vir m langtermyn uit hierdie vari€teit be-
staan. Dit toon goeie eienskappe as opbergingsdruif en word maklik in
dis Heksvallei gekweek, Waltham Cross is m vroeé middelseisoen druif
en by die langtermynopberging speel dit feitlik geen rol nie.

(ii) RYPHEIDSGRAAD.

Druiwe wat vir langt:rmynopbérging aangewend word, moset ryp
gepluk word, aangesien druiwe, anders as die¢ meeste ander vrugte, nic

tooneem in rypheid na pluk nie. (Sien Hoofstuk I, (c).
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Volgens do Villiers (1926) ncem die snelheid van respirasis af
namate groen druiwe ryp word en groen druiwe verlep gouer as ryp druiwe
nadat dit gepluk is. In hierdie studies is gebruik gemaak van Walthanm -
Cronss druiwe wat m suiker / 8uur verhouding van 14:1 sn m groep*wat m
verhouding van 33:1 het, om vas te stel of die groener druiwe, met m

hoér respirasiesnclheid, nie m-sr SO, tydens opberging in m atmosfoor

2

van lac kongentrasic gas alisorbeer as die ryper ' groep nie.

(iii) VOORVERKOELING EN TEMPER.LTUUR.

Die invloed van voorverkoeling e¢n temperatuur op die goed=-
houvermod van opgebergde druiwe is reods bespreek in Hoofstuk I,(d)(iii),‘
(iv) HUMIDITEIT.

Die relatiewe humiditeit van die atﬁosfeer moect hoog wees nl,
it 90%. Die hod vogtoestégdevverseker dat die korrels en stingels nie
aan ho8 vogverliese blootgestel is nie. Ryall en Harvey (1959) ver—
klaar agtor dat onder vogtige toestande, vorm die Botrytis-swam spors
op dis oppsrvlakite van dia korrel, wat dis tipiese grysverrottings~
simptome toon. As die druiwe egter met SO2 beroock word, word oppor-
vliakte groei en spnorvorming verhood  (Sien Hoofstuk I, (f))le Tydens
koelopberging by die hoé kumiditeit kan di§ swam egter deur kontaminasie
versprei vanaf die besmette korrels na gesonde korrels en nesverrotting
kan ontwikkol, As nesverrotting ontwikkel, is daar gewoonlik m gocd-
ontwikke Ide wit-grys miselium l=aag ocor dis hele oppervliakte van aange-~

taste korrsls.

TP NN REELXE T L) a'-'oﬁ'l
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(v) SWANELDIOKSIEDGAS. :

Swawe 1iioksivdpas moot in dio koo lkamoretmos fecp yrygelaat word
ow die goskikte lae gaskonsentrasics te verkhry. Voorsorg moet gotref

word om m te ho¢ opbouing van SOé te vorhoed, aangosien it naddlige

28volze op & kondisie vah .ie druiwc sal hé,

Dic rol van 502 by tafeldruiwe om a—-oesverli€@se, vsroorsaak dour

Botrytis~bedarf te¢ bekamp is in Hoofstuk I, (f) breedvoerig besprecks
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HOOFRS TUK TIII.

BELANGRIKE FAKTORE WAT 'N ROL SPEEL BY SO STUDIES OP

-
~,

Dt

TAE‘E I.DBL Wil e

T
i)

(a) TEMPERATUUR EN HUMIDITEIT.

Temperatuur an humiditeit hat m groot invlesd op dis aan-
hegting tussen korrel en korrelsteel, asook op diw gozdhouvermod van
opgeberszde druiwo en it is dus twev faktore wat deeglik in sz geneem
most word waar SOQ— studies op tzfeldruiwe uitgevoer word. (Sien

Hoofstuk I, (¢), (iii) en II, (iv)).

(b) UITDROCING VAN KORRELS BN KORRELSTELE.

snnlheid van u;tdrogiqg beinvloed, is die persentasic relaticws humi-
diteit, tempiratuur, meganiesc beskadiging, swambederf en SOe—konson—
trasie.

Ientisellc ie. normaalweg aanweslg op druiwekorrels on is veral
groot en dig opmokaar op dis korrelstecltjics (Nelson, 1958 en 1960).
Volgens Nzlson (1959 on 1960) dicn lentisclle en wonde van mikrosko—
piese grootte skynb;ar as kanale wasrdour korrelsap vrygestel word as
die on&arliggepgg weofsels beskadig word deur bederforganismes. By
ho¢ SOéFtoédienings (2,500 en 10,000 dep.m.) vir 30 tot 60 minutc on m
hod rolutiswe humiditeit (85 -95%) dring die 802 skynbaar volgens
Helson dour dic kwanals, beskadig di: wecfscls en stel korrelsap vry wat
uit die opunings ontsnap. Die persentasie relatiews humiditeit
waaronder druiwetydens koslopberging verkeer, word gekorreleer met dic

.o.oco--no--.-o.o.cdou/
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hoeveelheid 802 wat dic korrelweefsols deur die korrelsteeltjie bersik
(Nelson, 1959). Volgens Nelson vorgomaklik m.ho& voginhoud van die
lentiselweefosl skynbaardiefbeweging van 802 in dis korrel. Nelsoﬁ
(1958) verklasr dat die gebleikté ¢n ingesinkte tocstand op die korrol
rondom dic basis van di¢ Korrelsteel,veral wairncombaar by dic gasbe-
skadigde Empsror-druiws, tosgesekryf kan word aan die besonder groot en
talryks lentiselle wat op dic korrelsteeltjic geled is, Hieruit blyk
dit dus dat die tozstand van di- kdrr&léteeltgie skyﬁbaar tot m groot
mate sal bepaal of gasbeskadiging van die korrel sal plaasvind,

Waar korrels met korrelsteeltjivs gobruik word in SO -~ studies is

2

dit uwiters necods=aklik dat dic afgesnyde ente van die steeltjies boedek
moat werd, zangesien verdamping van vog daardeur kan plansvind. Bwa
bilangrik is dat die sanhegtingsplek tusson korrel en korrelstecl stowlg

¢ heg moot wees, aangesien vogverlizse hier kan voorkom,

(c) _S0,- KONSENTRASIE. '

Opvallend is die verskynsel dat te hod gaskonsentrasie m onge-
wonste uitdroging en verharding van korrelsteeltjies veroorsaak., Die
toestand mas moentlik SOZ— absorpsic deur die stecltjies verhinder soos
hicrbo uiteengesit sn grusbeskadiging wat by hod gaskonsentrasiocs vorwag
word, word nie waargencem nie, Die voerskynsel word ook in die prak-
tyk waargenoem, naamlik dat waar m oordosis van m me tabisulfictoplossing
tosgedien word aan druiwe, lewer dit n=o opberging buitengewone baie uit-

drogings.

.atc...naoo.lo..o.o'lo/
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In die V.3.4. word druiwe by langtermynopbarging elke 10—14 dec
san m hod konsentrasie-so2 onderworp., Dic gevaar van gasbeskadiging
by die ho€ gaskonsentrasie is groter as by die¢ Suid-Afrikaanse metodec
waar druiwe veortdurend in m atmosfesr van : 15 d.p.m. SO2 opgeberg
word., In proew:-wat uitg@vder is in dis 1959-1960 druiweseisoen by )
die W,P.V.N,S,, isugovind dat dic N.S.A.-motode nalvyf maande opbgrging
goen swamboderf getoon het nie, torwyl dio stingelsAuitgedroog on bruin
was (de Swardt,1960). Dit word dsels toogeskryf aan dic boskadiging van
die weefsels by dic holl gaskonsentrasic. : Darentecn het die druiwe
by ha 15 depem, 802 in die atmosfesr geon swambcderf gotoon nie on dio
stingsls het m groen en vars voorkoms g.had,

(d) MEGANIESE BESK/DIGING.

In govalle wasr beskadiging van korrelstecltjies plaasvind,
word uitdroging van die steeltjies bevorder o mas swambeskadiging in-
trea,

Meganicse beskadiging kom veral voor by die aanhégtingsplek van
korrol on korrolsteoltjic. Did wonde bied ingang vir die 802 en gebloik-
te insinkings tree tevoorskyn as die druiw&.zan ho& konscntrasies gas
‘onderwery word. Enige ander oppervlakkige beskadiging van die korrel

het ongewenste gasbeskadiging tot gevolg,
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DEEL A. Dic bewaring van druiwe in lokalec mat m sekontroleerde

S0, ~kongentrasic, hoofsaaklik uit silinders afkomstig
en verwl van belang by dis opberging van druiwe vir
langer periodes.-

HOOFSTUK IV,

- PROBFRE AGENSE, APPARAAT EN PROEFPROSEDURE.

(a) Distilléerappsraat vir SO - bepaling in -druiwe,
[

(Fig 1.)

Die mutode is aangewend vir die bepaling van 802 in mout en bier
deur Beetch ¢n Octzel (1957). m Oplossing van natriumtetrachloromercu~
razt (11) word as absorbeermiddol van 802 gebruik. Stabicle disulfito-
merkuraat (11) ~ ione word gevorm wat nie combliklike analise verg ni@;
Dio metode is spesifies vir 502 en wasr die metode toegepas is by =n

reeks konsentrasies van 1 tot 75 d.p.m. 802, is m maksimum fout van

I 5% verkry. West en Gacke (1956) hot gebruik gemask van natriumtoir--
chloromerkuraat (11) -oplossing cn die rosksie mot 802 is as volg:—
o ’ = = - +
HgCl, +2 80, + 2 H,0 2Hg(so3)2 + 4 C1° + 4H

REAGENSE .
i) Pararosaniline - soutsuur - oplossing (0.004%)
ii) Natriumtotrachloromerkuraat (1l)-oplossing: 1l. 7 gm. NaCl + 2752.gm
Hg012 is ~pgemank tot een liter met gedistilleerde water.
iii) Formnaldehied-oplossing (0.2%)
iv) Alkaliese pyrogallol-oplossing: 5 gm. pyrogallol is opgelos in -
25 ml. warm gedistilleorde water, is afgekoel en gemeng met 100

ml. van n 80% KOH -oplossing.
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DISTIL LASIE- APPARAAT VIR SO,~BEPALING BY DRUIWE .
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Die distilleerapparaat vir die SO,.~ bepaling in druiwe is in

2

t

figuur I gnskcts;

Die druiwgkorrels is sorgvuldig met gedistilleerde water gewas om
te verseker dat geen 502 in die vrye vog op die korrels foutiewe re-~
sultate lewsr nie,: Daar is 10C gm. fyngemaalde druiwe afgeweeg in die
esn litur distilleerfles en 150 ﬁl. ggdisti;leerde water is hierby
guovoeg. Stiketof wgt ecers deur m alkalioss byrogallol—oplossing gastuar
is om allc suurstof te verwydsr, is vir vyf minute deur die mengsel
van gomaald: druiwe en water gestuur. |

Hierby is 20 ml. suiwer gekonsentreorde soutsuur gevoag, deur
middel van die 125 ml. bottel en verbindingsbuis. Op hicrdie wyse is

Valle Iug in die cistilleersisteom uitgesluit,

Die distillecrflos is vir 45 minute met m olektri-se verhittor
verhit, terwyl stikstof g-durig deur di: mengscl geborrel is teon m
snelheid van ongeveer 75 ml. N2 per minuut, Die 802 is in 50 ml.
zasabsorpsie toring ocorgedistillcor. Die gasstfoom is opgebrock deur
n poreuse sinterglasskyf waar die gas in die absorpsie toring vrygoe~
laat word.

Na volladigs distillasie is dis absorbeermiddel ontleed om die

konsentrasie SO2 in die druiwe vas te stel.

(b) Bepaling van SO, in lug.

Die¢ metode berus op werk gedoen dcur verskillsonds werkers (Boetch

en Oetzel, 19573 Wost on Gaecke, 1956; Stone, 1957).
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REAGENSE: 1) Daar 1o 801 sm: per fE1 VT diA” tot 100 ml met gedistillsewd
, watzr.

2) Kleuroplossing: 4 ml. van (1) is gepipettesr in 20 ml.
gedistilleerds water in m 100 ml. volumetriese flessis en
hisrby is 6 ml. gekonsentrserde HC1 (34.5%) gevoeg. Dig
lnat staan totdat kleurstof tot m bleek geel klsur ge-
bleik het en flessie is tot by 100 ml. merk opgevul met
gedistillerde water. Sterkte van kleuroplossing is 0.004%

3) Natriumtetravhloromerkurszat (11) —oplossings 11.7 Gm. .
NaCl + 27.2 gm. PgCl, is opgslos in gedistilleerde watexr
en in m esn liter vo%umetriese flas opgevul tot by die merd

4) Formaldehiasd-oplossing: 0.5 ml. 40% HCOH is verdun tot

100 ml. met grdistilleerde water - m 0.2% formalienop—
lossing is verkry.

STANDAARD SULFIET - OPLOSSINGs

Dazr is 0,081 gm. NaHSO3 (0.05 gm. SOZ) afgeweeg in 50 ml. van op-
lossing (3). Dis verdun tot 250 ml. met gedistillerde water. Rlke
een ml. van dic oplossing bevat dan 0.2 mg. S02. Van laasgenoemde
oplossing iz 10 ml. (2 mg. 302) gepipettecr in m 100 ml. volumetrisse --
fles en is opgevul tot by die merk met gedistilleerde water. Die

sterkste van die oplossing is 20 x"SO2 /ml.

STANDALRD KURWE:

Van die standaard sulfiet-oplossing is in verskillende 50 ml. volume-
triese flessies gepipetteer om n reeks konsentrasies wat wissel van O ‘
tot 60 ¥SO, te  verkry. \

By elke flessie is 5.ml. van oplossing (4) gevoeg en 5 ml. van op- 1
lossing (2). Die geskud en opgevul tot by 50 ml. -merk met gedistil-—

lgerde water. Na presies 30 minute is lesings geneem met behulp van m

Klstt~Summerson fotometer met 1 sm. selle, 560. m u.
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Die kontrole is altyd (net gedistilleerde water met chemlkalle) van
die vorkre€ lesing afgdtrok . m Kurwe igfretrek wat die konsentrasios
802 op die een as sn dic Klett-lesings op die ander as zanduil.

S4en Grafiek JI.

,\\ ANALITIESE PROSEDURE. . : ' .

Die S0, in dis lug is ;n dria agtereenfolgende gesk-kelde gasab-
sorbeerflissics geabsorbeer wat oik 10 ml. van oplessing (3) bevat,
Die oplossings is daarna kwantitatief 4 m 50 ml, volumetriesc flos
oorgebring ¢n opgemaak tot by dic merk med gedistill@@rda water, Daar
is 25 ml van dir oplossing in mn 50 ml. volumetriese fles gepipottoer
en 5 ml. van oplossing (2) en 5 ml. van oplessing (4) byg:voeg on dia
lesing is na 30 minute op 4i- Klott-Summerson gencem, ﬁio konscre

trasia is vanaf die stanu“irckurwa boerekon,

/)\ (c) Apparraat vir monsterneming van konstante volume S50, (Fig, 2)
[

Gassilinder (K) bevat m lac konsentrasie SO2 nnder m druk

van o~ngevecr 1500 1b. per visrkant duime

Die krasxn van die gassilinder ie oopgedraal sodat die gas moet m
geriaflike snelheid vrygestel word ondor die waéerkolom in dic glas-
fles (N), Dic volume van diw gesmonsteringsbuis (L) wat van bo on
onder veorsien is van m dubbele kraan, is noukeurig bepaal, _Die 500
ml, skeitregtor (i) is govul met kwik on tosamc mot buis.(L) dien dit
as m eenvoudige sulgponp.

Om n pasmonster te n-em, 1s dle skeitreglisr gelig om sodoande
buis (L) met kwik te vul. Die kranc isvmrstel om m monster gas in

buis (L) te suig on daar is secker gomaak dat daar nog gedurig gas
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APPARAAT VIR MONSTER NEMING VAN KONSTANTE VOLUME SWAWELDIOKSIEDGAS .
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deurborrsl in fles (N): Krane is verstel on die gas weer vry te laat
deur die gasmonsteringsbuis met kwik te Vul; Dit is nog twee keer hor—
‘haal om seker te maak dat al die lug in die pypies deur dis SO2 verplaas
is. m Monster van die gas is nou geneem en sorg is gedra dat die kwik-‘
héogtes in buis (L) en fles (M) golyk is by 4i. onderste kraan van buis
(L), sodat die druk in buis (L) gelyk aan die atmosferiese druk is. Die |
gasmonster is afgssluit in‘buis (L) en pypies is bokant die boonste kraan
van buis (L) met behulp van die tygon pypie (H) skoon geblaas, Flessies
E en T elk bevattande 15 ml. van die 802 - abosrbeermiddel tetrachlorome r-
kuraat II- oplossing, is nou vasgekoppel. Xrane is verstel om die gas=
monster met m gerieflike snelheid deur die twee flessies B en F te stuur.
Met behulp van die tygon pypie (H) is sl die gzas wat in die pyries mag
agterbly deur die absorbeermiddel gehlaas. Die atmosferiese druk is
verkry en die temperatuur geless.

Die absorbeermiddel is nou ontleed om die konsentrasie van dis 502

¥vas te stel.

(d) Lewering van konstante lae konsentrasie 502 vir lang periodes.
In hierdie studies is dit uiters noodsaaklik om bepaalde ak—

kurate konsentrasies gas te gebruik. Proewe in die verband in die ver—

ledse uitgevoer, het berus opvdie metode wat algemeen in -die praktyk in
druiwekoelkamers tcegepas word. Die metode van gastoediening om bepaaldeg
gaskonsentrasies in die atmosfeer van kommersiéle koelkamers te skep, kan
nie presiss beheer word nie en groot skommslinge in die gaskonsentrasie
kan verwag word. Dit sal raaasaam wees om met kertliks aan te dui wat—

ter metode van gastoediening in kommersi&le koelkamers aangewend word.

Oﬁooooo..cocao.oo-ncoooo/



Stellenbosch-Urifrsity http:/scholar.sun.ac.za

Die metods Wat‘algemaep in die praktyk gevolg word om m min of meer
konstante lae konsentrasie 802 in die koelkamer atmosfeer te behdu, is
om SOQ—gas vanaf n silinder deur middel van m klep vry te laat om deur
n U~ buis, gevul met mlligte olie, teen m bepaalde aantal borrels per minuw
te laat vloei. Die gas word voor die waalers demsv. T %" koperpypie vry-
gelaat om te verseker dat die gés dwarsdeur die koelkamar sirkuleer. Diec
stapeling van die kiste moet korrek wees sodat di~ gas elke kis in din
koelkamer kan bereik,.

Die snelheid van gasvloei moet aan die bzgin eers vasgestel word,
deur die 802 ~konsentrasie in dis atmosfesr van die koelkamer chemiecs te
bepaal, tydens die eerste paar dae nadat die gas toegedien is. Is die
konsentrasic te hoog moet die aantal borrels gas per minuut verminder word
en bepalings moat voortg:sit word totdat dis gewensfe gasvloei vefkry WOTCd e
As die bepaalde gaskonsentrasie verkry is, is dit slegs nodig om elke
7—14‘dae di~» gaskonsentrasie te toets. Diz gasvloei moet elke dag onder—
sogk word, aangesisn namate die gasdruk in die silinder verlaag verminder
die gassnelheid deur die U -buis. Daar is twee metodes gevolg om konstante

1lae

o

konsentrasics SO2 vir die hele tydsduur van die proswe te verskaf.,

Die twee metodes wat gevolg is, is die volgende:-

i) m Ontwerpte SOé—beheerapparaat (Figuur 3)
Dic apparaat is in m koelkamer met m konstante temperatuur
van 65°F geinstalleer.
Daar is greot moeite ondervind om m konstante vlonsi van 802 uit n
silinder met vloceibare 802 te vsrkry. Die probleem is oorkom deur m

outomatiese uitsitklep en m naaldklep in serie aan die silihdeiiteﬂkappel.:

‘Die dktsi klep verseker m konstante druk en gasvloei.en dis.fyn verstél-

bare naéldklep is nodig vir fyn verstellings by
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FIG.3 APPARAAT VIR BEHERING VAN KONSTANTE LAE KONSENTRASIE SWAWELDIOXSIED .
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die baie 1lae énelheid van.gasvlioel wat gelewer moet word. Alle ver—
bindingé is gomazk met %J kopérpypies wat baie dig most aanslq;t om enige
ontsnapping van g=s in die kos lkamer t2 vefhoed. Die sn=lheid waarmee
die gas Vryg@gtel word, word waargensem by die borreltsller (A) wat go-
vul is met n ligﬁ? olie soos aangedui in figuur 3,

Orn dis snelheid v%n gasvloei na willekszur te wysig het Hall (1955)
gebruik gzmaak van n gasvloei-beheerapparast. Dit berus op m verstelbare
glasbuis wat op of af in m vloeistof kolom‘beweeg kan word om die gasvloei
te regulesr en om drukveranderinge wat die konstante gasvloei mag beinvloed]
t¢ elimineosr. By die punt (X) verdeel diez gasstroom wat afkomstig is van i
borrelteller (A)e' m Gedeclte van dic gas beweeg na die geslote ruimte
Buchner fles (B) waar die druk op die oppervlakte van die vloeistof, in
die geval gekonsentreerde swawelsuur, m deel van die vloeistof, in die
dik glasbuis (L) tot m hoogte P op forsesr. Die hoogte P van die vloei-
stofkoiom hang af van die verskil in druk tussen die inkomende gas en die
druk in fles (E). Die ander gedselte van die gas beweeg vanaf die punt
X deur die dun kapillérebuis (1) en vandaar deur die verstelbare glasbuis
(K) en die gas ontsnap in die vloeistofkolom in glasbuis (L). Die glasbuis
(K) wat dig aansluit by glasbuis (L) met m dik rubberbuis kan op of af
beweeg word ow sodoende die vloeistofkolom hoogte (P) te verander waardeur
die gasvloeisnelheid verhoog of verlaag word, Borreltellings word gedoen
waar die gas uit die verstslbare glasbuis (K) in die vloeistofkolom (P)
vrykom om dio gewenste gasvloel te verkry.

Die rol van die vloeistofkolom (P) kan asvolg -erklaar words—

...lc.c.-.o.“o-a.-0.40:00-0\0/
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Veronderstel daar is enige drukverandsring in die dessikator (F). Enige
g0 1 verhoogds of verluagis druk sal m ooreanstemmsnde verlaging of ver—

by die kapillérebuis (M) van

hoging van P veroorsaak, sodat die. druk P2

dia gas in diz glasbuis (X) vry kom nis beInvloed sal word nie; dus sal
die gasvloeignzlheid nie varander nie. Tweedens, veronderstel da:r vind
veranderings: plaas in die Druk P, van dis gas wat uit die borreltellex
(4) vry koem. Enige so m verhoging of verlaging sal m ooreenstemmendc

verhoging of wvzrlaging van P veroorsaak, en dus in P sodat (Pl“PZ)

23
nie verander mie. Dus bly (Pl—PQ) tan alle tye konstant, en soos hier
uiteeng~sit met bogrnoemde voorbmeld, sal diz gasvloeisnelheid ook konstan
blye.

Die gevonligheid van die apparaat hang af van die verhouding,dikte
van glasbuis (K) tot die dikte van glasbuis (L). Hoe dunner buis (X)
met betrekking tot buis (L) is, hoe gevoeliger is die apparaat.

Vanaf buis (L) bewseg die zas na flas C, Die doel van fles (C)
is om eniy~ tesndrukke wat in men;fles (B) mag ontstuan grotendszls te

elimineer. Dis gevind waar die lug en SO, direk in die¢ mengfles vryge-

2
laat word vir vormenging, onistsan t2 groot teendrukke en is die vloei-
stofkolom (P) in glasbuis (L) so laag afgedruk wat m kons tante gasvloei
bamoeilik, Om enige t=endrukke voerder te cokrom is m dik glasbuis (D)
voor die mengfles ingreskakel, waar gedsclitclike vermenging van lug on
gas vooraf plaasvind. Die inlast van gas on lug is so bewerkstellig om
dis> mengsel ongehinderd t+ lzat vloei na mengfles (E). Om algehele vor—

menging van lug en 302 te versceker is drie mengflesse in serie geskakel,

._llll..0.‘.‘.....-..0‘0./



Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za

- 28 -

Di» lugsnelheid is altyd konstant gehou deur gebruik té maak van
n kwikmanomster en die kolom (H) met water is net na die manometer in~
geskakel om groot veranderinge in lugsnclheid uit te skakel.

Monsters van die lae konsentrasiss SO2 is gén&em mgt behulp van die
apparast soog beskryf in figuur 2. Di¢ apparaat is net na dis msng—
flesse ingrskaksl en diaselfdeiprosadure vir nsem van monsters is go-
volg soos boskryf by figuur 2. Monsters van die lae gaskonsentrasics

is na verskillends piriodes geneom 2n die rosgultate verkry, is soos volg:

Monster Tyd na Klett Borrels vrygestel Borreals vryge-
(No.) ingtelling Lesing De.pelle by verstelbare stel by Bor-
Zglasbuis. reltecller.

13 Borrels/Minuut 1Borrcl/l(% o

1 4 uur 26 19.4 " z " n

2 21 uur 26 19.4 " " " "

3 22 uur 27.5 = 20.6 " n Tw

4 28 uur 27.5 2046 n | " " 1

5 2 dae 2745 20.6 " " " n

6 4 dac 275 20.6 " " 1 o

T 7 dae 275 20.6 " " n "’

8 10 dse 27.5 20.6 " " " 0o

Die lugshelheid ia alt 4 konstant gehou en indien ho&r of lasr -
2
i

konsentrasics SO, verlang word, word die SO se sne=lheid verhoog of
2

verlaage
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GEBRUIKE VLN DIBE ALPPARGAT.

i) Om bepazlde verskillende lae kﬁnsantrasies 302 te ﬁerei om
sodognde 2 kan vasgtel wat die presiese konsentrasies 802 is, wat gas-
beskadigihg by die verskillende druifvari€teite verocorsaak.

ii) Dit gebeur dikwels in die praktyk dat ander vrugtesoorte saam
met SOz—behandeld@ druiwe vervoer word i spoorwsgtrokke of skeepsruime.
Swawe ldioksiedgas word in die atmosfser rondom die vrugte vrygestel
en dis noocdsasklik om vas te stel of dit m nadelige affek op ander vrugtc
sal hé Met bohulp van hierdie apparaat kan dus presies vasgestel word
by watter SOQ—kcnsentrasie, beskadiging by die verskillende vrugtesoorte
sal intreco,

iii) Die apparaat kan ~ok gebruik word om bepralde lae konsentra—
sies van andaer gasse te berci on scortgelyks studies kan met die andoexw
gasse deurgevonr ﬁord. Ammoniakgas word byvoorbeeld dikwels by vor-
kor lingseenhede gebruik en van die gas kan in die atmosfeer in dic koel-
kamers vry kom. Met behulp van die apparaat kan dus bepaal word watter
konsentrasics van die verskillende zasse m nadelige uitwerkiﬁg sal hé
op diz vrugte in die koelkamers

ii) DRUIWE BEHANDEL MET VERSKILIENDE LAE KONSENTRASIES SO

0P~
CEIl/iK 1IN SILIIDERS (Fiz. 4) I

g

n Bepsalde volume vloeibare SQZ word m#t behulp van m gasdosismeter
in n - gassilinder vrygela:t. m Berekende hoeveelheid lug, om m be-
paalde las konsentrasie 802 ta verkry, word met die SO2 in die gilinder
vermeng om n druk van 1500 tot 20001b. psr vierkant duim van die mengsel

lug plus SO2 in die silinder te verkry.
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FIG4 . VERSKILLENDE KONSENTRASIES SWAWELDIOKSIEDGAS IN SILINDERS .
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Di» silinders, elk bevattende n las konsentrasie 802, word elkeen
afsonderiik -an m dessikator met druiwekorrsls gekopvel. Die gas wat
uit die dessikator ontsnap, word deur m w.sbottwl met Wa£9r gclei om so-
doende te kan waarncem met watter snelheid die gas deur die dessikator’
vloei. Op hierdie wyse verk -sr die k-rrels in elk@.dessikator gedurig
onder die bepaalde Soz—atmosfngr waarvan dic "konsentrasie bekend -is.

Vanaf dis wasbottols word dis gas uit dic koslkamer golei.
(e) Dessigﬂﬁggg..

Groot glasdcessikators is gebruik om te dien as houers vir die druiwe-
korrels met korrelstesltjiss wat bshandsl word. Fyn kopersifdraadrakke’
is gemaak sodzat mn gfbot getal los korrgls vry vanmekaar in die dessikators
geplanas ksn word, soos aangedui is in»figuur 4.

(f) Monsterneming en rypheidsgrade van korrels.

In die studie is gebruik gemazk van twes vari€teite, naamlik Waltham
Cross— en Barlinka- druiwe wat afkomstig is vanaf dieselfde wingerdvalk,

n Verteenweordigende monster van 1,000 korrels is vir elke afsonder-
like behandeling so egaal moontlik gemiddeld geneem van 15 verskillends
wingerstokks wat op m skuinsprisel opgelei is. Daar is gebruik gemaszk
van twee groepe Waltham Cross— druiwe om moontlike verskille in graad
van SOZ— absorpsie by verskillende ryphaidsgrade uit te beeld. Die_groepe
is afkosmtig van dieselfde 15 wingerdstokke en groep (b) is een maand
na groep (a) gxpluk. Die suikerssuur werhoudings van die groensr en
ryper druiwe is 1431 en 33:1 respektiewelik., Die rypheidsgrade is so
gekies, aangssiern die Sagtevrugteraad in die uitvoerregulasies voorskryf
dat di2 minimum suikerssuur verhouding vir uitvoerdoeleindes van Waltham

Cross 18:1 moet weesz.
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Na afhandeling van.proawa me di% twas rypheisgrade by Waltham Cross-
druiwe, is besluit om net sen rypheisgrand by Barlinka te ondersoek, Dic
-suik@r/spur varhouding van n vertsenwoordigend: nonster was 32.1.

Om herltemal seker te mank van m verteanwooridgende monster is slegs
die kerr2ls m=t korrelsteeltjies as senheds gobruik om die s tudiss deur
te vosr, Allsenlik he=ltémal gesonde vleklose onb-skadigds korrels is
zebruik on din steeltji s is teenaan dis hoofstingel afgesny sodat dis
maksimurm lengte van die korrelsteel aan dis korrel agtergelaat is. Dis
afg:snyde punt van diw korrelsteel het tot gzvolg dat vog vryslik uit

w3

die wonde kan v

oamp en dit lel tot dise ultdreging van die steeltjie
sowel as dis korrel., Om dis ongewenste vogverlies te verhoed is die !
wondes badek met Triton—olie.‘ Die bedekking verhoed terselfdertyd dat
swamgroal by di~ kentrole by dis oop wonde plassvind,

n Verisenwoosrdisende monster van 100 korrels van dis behandslde
korrels is vir drie uur in m 0.1% meztilssnblou~oplossing gedompel om dis

graad van dopbeskadiging vas te stel (Nelson, 1958.)

(g) Persenitasie relatiews humiditeit.

Taballe wat dle relatlewe humiditeit van lug aan die oppervlakic van
verskillende versgadigde oplossings by bspaalds temsprature aantoon, is
verkry vanaf Gic Basionale Fisiese Laboratorium, London (1958).

Om m relatiswe humiditeit van 90% in die d-ssikators te verkry, is
gebruik gomaak van m versadigde oplossing van kaliumchlorizd. m Dun lsag
van die vlosistof is op die bodems van die dessikators gegiat. Met go-
noegsanc lugsirkulasie in ais dessikators, skep dit die verlangde vogkon-—
disies rondom al dis korrels m#t korrelsteeltjies. Haarhygrometers is
gebruik om t2 verseker dst diz vogtosstande sover moontlik konstant in

dig dessik=ators bly. . ............../
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(h) Temperatuur.

Al hisrdic studies is iutgevoexr by konstante temperaturec. Die b=
sorpsiestudiss is in dri- koeolkamers met tempsrature van 31°F, SOonen
65°F onderskeidelik uitgevoer. Die klem van dié studies is gelé op 310F
aangesien dit die temperatuur is waarby druiwe vir langtermynopberging
in die praktyk bewaar word, Ontiedings vir SO2—absorpsie is direk na
verwydering uit die koelkamers gedoeh.

Die ander s tudies is uitgevoer nadat dis korrels met steeltjies

opgeberg is vir bepaalde'tye in sekers S0 ,~konsentrasies by 31°F an n

2
verdere seas dae by 65°F in m 802— vrye atmosfeer om die graad van gas—
beskadiging to ondersoek. Die prosedurs is govolg om kommersiéle kone

.. A . ; . o .
disies na t¢ boots waar dic druiwe % ses dae na opberging by 31 F, die

plasslike mark bercik. Harvey en Pantzer (1960) verklaar dat by hicrdie

warmer tempcratuur (65°F) skynbaar cksidasie van beskadigde weefsels plaagvind

wat n onaantreklike opsigteliks kleur tot gevolg het,

(i) Kunsmatigs beskadiging van korrels.

By diz gesonis onbeskadigde korrcls in elke dossikstor is vsrteenwoor-
Gigende monstar van 150 korrels geplass waarvan die korrslsteeltjics kuns—

matig meganics boskadig is. Dit is g-doen deur die keorrelsteeltjies heel-
temal tot t:enann die korrel af ts bring, mers na die een kant van die
korrel en dazrna na die teonoorgsstelde kant toee Daar is ook 25 korrels
wasrop een of tw o barste van + Z-1 sm kunsmatig met n gewig aangebring
is; in elke dessikator by dir ander korrels met korrelsteeltjies geplaas.
Die 25 kerrsls is by die ander monsters goplaas om slegs wasrnemings te
maak van die klesursveranderinge en algemen: voorkoms van diz barste in die

vleisgodeelte wat plaasvind tydens opberging in die verskillende SO2—

konsen‘trasi@s. o-uona-.o;aooancoa./
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(j) Ondersoekprosedure.

By die ondersoek is aandag gegec aan dis volgende faktores-— :

(i) Llgemene voorkoms.

Dit sluit in die hardheid, frisheid, graad van SOz—beskudiging
en voorkoms van bsderf by korrels, asook diz tosstand van die kor-
relstecltjies soos kleur, varsheid en swambederf.

(ii) Verrotting.

Hisronder klassifiseer enige vorm van swambederf wat op die

korrels mag voorkom.

(iii) Korrclsteeltjies.

Die kleur van di=s korrelsteeltjies is gegroepeer in drie
groepe na~mlik, (a) groens (b) groan-bruin en (c¢) bruin.
In die groep (a) mcet die hels korrelsteseltjie groen wees en
i
n vars voorkoms besits (b) waar onzeveer 50% van die korrelsteel-
tjie groen is en (c) waar die korrelsteeltjie bruinen droog is.

(iv) Gasbeskadiging.

Dis vasgestel of gas ingedring het waar die korrel aan die
korrelstuesltjie vasgeheg is. Die korrels is noukeurig oor die
hele oppervliakte onderscek om vag te stel of 302 nis by moontlike
beskadigde dele van die dop ingedring het nie. Die korrelsteeltjies

is ondersoek om enige tekens van verbleiking waar te neem.

(v) Bepaling van geabsorbzerds SO in die druif.

n Kolorometriese bhepaling waar kempleksvorming van 502 met te~
traqﬁloromerkuraat (11) plaasvind, is gevolg vir die bepaling van

502- absorpsie,

Dis onderscek op Waltham Cross en Barlinka sluit dus ins-

ibsorpsie van SO, deur korrslwesfsels.
Invioed van versﬁillende S0,~konsentrasies op die korrelse.
Bewaring van groen stingels,

NN
O oDP
e
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HOOFSTUK TV,

DIE INVIOED Vil GEKONTROLIERDE SO2 ~ KONSENTRASIES IN IOKLLE

0P WALTH:LL CRO8SS~ EN BARLINK/A-DRUIWEKORRELS.

A. Waltham Cross,.

Ie Groep (=) (Suikers suur = 14:1)

(a) Libsorpsie van SO_ dour korrclwoefsels,
<

Toediconing van S0, deur middegl van gassilinders,
- <

Druiwckorrels met korrslstesltjlies waarvar dic oop wondoe aan
die punte van die steoltjé@s :edek is, is geplaas in dessikators en
onderwerp aan £ 90% R.H, on by 31°F opgoberg (Sien Hoofsiuk IV, (£),
(g) en‘(h)); Daar is gebruik gomask van vyf vesrskillende gaskonscnirasies
opgermazak-in silindors, naamlik 1242, 19.4, 23413 316 em T5.3 depem,
802 en m kontrole wat gson SO2 bevat nieo,

Die proef is so opgestel dat sommige dessikators met korrsls eors
afgekoel is tot 31°E, voordat die gas aangeskakel is, torwyl andorx
kbrrels onmiddellik na plssing in die dessikators onderwerp is aan die
bogenonsmde gaskonsentrasies, Div doel hiermec is Qm vas to stel of
dic lassgonoemdo groep nie vinniger on mesr SOé sal absorbecer as die
eorsgounoemde groep nie. Gasmonsters is van tyd tot tyd uit die dessi-

kators getrek en dis gevind dat dit ooreenstem met die bepaalde konsen-~

tragies in dile silinders.

TOEDIENING VAN SO, DEUR MIDDEL VAN SO, -BEHEERAPPARAAT.
[ z
Die apparaat ig ingestel om m konsentrasisz van 20 d.p.m.
SO2 te lewor. m Godeelte van dic 802 is gelei oor korrels in mn dossi-

. . \ - 0
kator by 50°F en die ander zedsclte oor korrels by m temperatuur van 65 F
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Monsters korrels is uit dizs dessikators geneom na 2,5,10,18,30 ’
45,60 en 80 dae van opbcrging in SO2 en onmiddcllik daarna geanali-
saer om dio SO0,- inhowd in korrolwcofsels vas tc stol.

RESULTATEs -~

(i) . Geen sbsorpsis is in albei gevallc govind tydens ontledings,waar
druiwe behandsl met SOQ—konsentrasies ulit die gassilinders, direk na
pluk by kamertémperatuur aan dis gas onderwerp is ¢n waar korrcls oers
afgekoolvis tot 31°F voordat dic gas aanguskakel is nie.

(ii) Slugs in .en enkele geval, naamlik waar druiwe na 30 dac by
753 depem. 502 ontleed is, i1s m baie lae konsentrasie 802 ( 0.3

depems SO.) in dio korrels gevind. m Klein perscntasie (2.0%) van die

2
vertzonwoordigende monsitors van die ocorspronklike korrels wat mot
metiloenblou~oplossing behandel was, het dopbeskadiging getoons In
3l di.. ander gevalle is geen teken van absorpsic waargenoem nic.

(4ii) 1In sevalle waar di: aanhegtingsplek tussen korrels on stecl=-
tjics kunsmatig béskadig is, is SOQ— ontledings uitgevosr on dic ro-
sultate word in tabel I uitoengasit.

TABBL I: Swawecldioksied (d.p.m.) gesbsorbeer douf kunsmatig beskadig-

de druiwekorrels, opgeberg by 31°F in verskillende gaskonson-—
trasies vir vorskillende tyec.

Tydpork blootg stel B0 -konsentrasie (dypem.) in druiwewcefsel
aan S0
B0,~konsentrasie (depem.) in atmosfocr.
(dae) 12, 2 19.4 23,1 31,6 15.3
2 0 0 0 0 0]
5 0 0 0 0 0.3
10 0 0 0 0.1 0.8
18 0 ' 002 003 002 007
30 0.1 0.3 0.3 0.4 1.3
45 0.1 0.4 0.5 0.8 | 1.7
60 0.2 0.4 0.4 0.9 1.8
80 0.2 0.5 - 0,5 1.1 2.1
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Uit die resultate is dit dus duidelik dat slegs m geringe hoe~
veelheid SO2 deur die korrels geabsorbeer word en dat daar met toe-
nem-nds konsentrasies en tydsverloop m styging in absorpsie is.

(iv) 1In die geval waar die druiw. behandel is met 20 d.p.me.

SO2 by 65°F en SOOF deur middel wvan die 802~ beheerapparaat, het be—~
derfde korrsls di¢ studie bemoeilik. Korrels in die¢ dessikator by
65°F wat onderwerp moss word aan m hoe persentasie relatiewe humiditeit
om uitdroging te voorkom, het bederf tot.gevolg gzhad, aangesien dic
SOz—konsentrasia nie becverf kon beheer by die hoe temperatuur nic.

Na ag dac toa die korrels nog vry van swambederf was, is nog geon SO,
geabsorbger deur die korrolé by dic warmer temperature van 65°F nins,

. . A o] . .
Dieselfds is gevind by S50 F waar geen 502 goabsorbeer is na 13 dac nie,

net voordat basderf begin intree het.

RS

(b) INVIOED VAN VERSKILIENDE 802 — KONSENTRASIES OP DIE KORRELS.
Verteenwoordiendc monsters, =1k Dbestaande ﬁit 100 korrcls,

is onderscek vir gasbaskadiging na die bopaalde opbarginsperiodes b&

verskillends gaskonsentrasics.

RESULTATE:

(i) In geeneen van die gevalle is enigé mérkbéré beskadiging
waargenecm nadat dit diruk uit die koelkamer by 31°F verwyder ¢h on-
dersock is,.

(i1) Op die rante van bars*e van kunsmatike beskadigde korrels,
is ligte verbleoikings vir die serste kser na 5 dae waargeneem by m
konsentrasie van 75.3 d.p.m. SOQ.'
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By konsentrasies laer as 31.6 d.pem. hat geon bederf in dis wonde ont~
wikkel nic en dié wonde het droog vertoon sondsr om m opsigtelike ver—
bleiking van Gie dopgzde@lte op te wys. Mcganies beskadigde korrels by
31,6 dypeme SO, het na 18 dae eerste tekens van bleiking by barste be-

gin toon,

‘ o
(iii) Wa~r monsters na verwydoring uit SOQ— atmosfoer by 31 F

Xkoelkamer vir o verdere ses dao by 65°F in m 302— vrye atmosfgéer by

)
65 F opgebaorg is,

By korrels opgeberg in T75.3 d.p.ma SOé vir vyf dae Dby 31°F plus
sas dac by 650F ig bais ligite gasbeskadiging by dris persent van die
monst@r wWaargonceme. Dit was duidelik dat hierdie korrels se steeltjicé
op een of ander wyze Caur mcganiese beskadiging effons losgetrek het by
die aanhwgtingspl@k tussen korrelsen kofrelsteeltjies.

Monstors wat opgebarg is vir 18 dao by 31°F in 23.1 ¢n 31.6 de.pem.
802 plus ses dne by 65°F, het onderskeidelik vyf on vier korrels ge-
toon wat deur gas beskadig is. Weersens is gevind dat die steseltjivs
gedgren g die verlocp van dies procf van dic korrels lédsgetrek het.

Die acrste werklike gasbeskadiging by gesonde onbeskadigde korrols
het voorgekom'by korrels wat opgeberg is vir 30 dae by T5.3 d.p.m. 802

by 310F.en ses dae by 650F. Hisr is vier parseont van die monster hzo-
skadig., Die monster wat opgeberg is vir 80 d=e onder dieselfde kon-
disies het drie persent gasbeskadiging getooﬁ. Die feit dat na %0 dae by
7543 dep.m. 802 ongeveer dieselfde persqntasie gasbeskadiging voorgekom
het, kan toegeskryf word aan Q?e korrelsteeitjies wat begin opdroocg hotb

na 30 dae eén dit skyn dus of die opname van SOQ'sodoende gestrem is.,

(Sien Hoofstuk III,(b).
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{ Y Dic lacr konsentrasics het tydens die hele opbergingsperiode geon
tekens van gasbeskadiging getoon niea

(c) BEWARING VAN GROEN STINGELS .

Diz korrels met stecltjies is na verwydering uit die 31°F
koeglkamer vir sos dae by 65?R opgeberg en die korrelsteelkondisie is
ondersoek,

Dit is duidelik dat daar m verband is tussen dic kleur van dio
korralstecltjios na m bepaslde opberginsporiode on die 802 konsentrasie.

Die kontrels het m ligte swamgroei na tien das op die steeltjies
gehad en die¢ stesltjies het bruin Vthoon. By 12.2, 19.4 on 23.1 é.p.m.
wag al dis steeltjies bruin en hard na 21 dae van opberging, terwyl
na 30 dac 65% van die steeltjies by 31.6 dep.me bruin en hard was.

Dis korrelsteoltjizs by 7543 d,pem. het die beste vertoon na 45 dao
toe daar nog 384 van die steeltjies m redeiik vars voorkoms gehad het,
d.wes. geon opmerklike tekins van uitdreging was waarncombaar nic, Dit
was egtor by dié hoSr konsentrasie duidolik dat die uitgedroogde stoole
tjies m ligtc bruin kleur gehad het, wat too te skryf word :an m go-
ringe mate ven bloiking wat plaasgevind het by 75.3 depems SO

o
II. GROEP (b) (Suiker: suur = 3331)

(a) Absorpsie van SO deur korrelweafsels.
[

Toediening van SQ, deur middel van gassilindersgs=—

Proef is Opgestél soos vir groop (a) (Sien Hoofstuk V, (4),
I,(a)). Hier is gebruik gemaak van ﬁier verskidlende gaskonsentrasies
nanmlik 57.1, 70.0,.81.4 en 116.6 d.p.m. 502, zsook m kontrole wat gesn
SO2 bevat nie; Di¢ hoer gaskonsontrasiés is ingesluit, asngesien die
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corste tokens van'gasbeskhdiging in groop (2) by 75.3 dep.m. 802 to-
foorékyn gek&m h2t en om wanr te necnm watter inv1oed hoSr SO2~konsen—
trasies op die stingelkondisie het.

Monsters korrels is soos in die vorige geval uit die dossikators
gencem na 2,5,10;18,30,45,60’én 80 dae van opberging cﬁ onmidde1lik
dasrna ontleod om die 50, —inhoud in die korrolweefsels te bepaals
RESULTATE:

(1) Slegs in een enkele geval naamlik waar druiwe na 18 dae by
70.0 d.peme ontloed is, is O. 15 depem. SO2 in die weefssls bepaal,
wat wsoreons toogeskryf is aan gas wat dis korrel binnegedring het

deur klein wondo op diz dop wat nie met die blote oog sigbaar is nio,

Ook in hierdic geval h-t twoe persent van dickorrels wonde vertoon waar

monsters mot metileenblou behandel was. In al di¢ ander gevalle is

geen tekens van absorpsic waargeneem nie,

(ii) In gevalle waar die aanhegtingsplak tussen Korrels en stele
kunsmatig beskadig ie, is 502_ ontledings uitgsvoer en die resultato
word in tabocl II uiteengesit.

TABEL II. Swaweldioksied (d.p.m.) geabsorbecer deur kunsmatig bo-

skadigde druiwekorrels, opgeboreg by 31°F in verskillendo
gaskonsentrasies vir verskillonde tye.

Tydperk bloot-— SOQ— konsentrasic dePellein druiwewcefsels,
Jgestul aan 802
0o ~ konsentrasie(d,p.m.) in atmosfuer.
(dae) 57.1 70.0 8l. 4 116.6
2 0 0 0 0.3
5 0 0.2 0.1 0.4
10 0.1 0.4 G.4 0.9
18 0.5 0.9 0,8 1,2
30 0.5 1.4 1.3 2.1
45 0.9 1.6 1.4 2.4
60 1.5 1.9 1.9 2.0
80 1.3 1,9 291 2.9
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Uit die resultate is dit dus duidelik dzt slegs m gerings hosveel-
hied SO2 deur die korrels goabsorbeor is eon oor dic algemeen is daar

met toenemonde gaskonsentrasics en tydsverloop m styging in absorpsic.

(v) Invloed van verskillende 50,-_konsentrasies op di. korrels.

Varteenwoordigende monsters van-lOb korrels elk,.is gengem in
ondersoeke vir S02— beskadiging. In geoneen Van d;e govalle is onige
merkbara beskadiging waargenéom nadat dit direk uit die koelkamer by
31°F vorwyder is nie.

Waar die monstors na verwydcring uit die 310F koslkamer vir m ver—
der¢ ses dae in m SO,~ vrye atmosfser by 65°F opgeberg is, het in gecn—
@en van die govalle gasbeskadiging tydens die hs1ls opbergingspceriode te—
voorskyn getree nie. Wat wol duidelik is, is dat meganics boeskadigde
korrels na vyf das opbsrging by 31°F gasbeskadiging g-toon haete In dic
meganies beskadigde korrels was daar m duidelike verskil in die tocname
van beskadiging, namate die konsentrasic gas ho€r ¢n die lengte van op-
bergiﬁgspgriod@ langer was.

(c) Bewaring van groen stingels.

Dic monsters is ondersoek na die opbergingsperiodes van 2,5,
10, 18, 30, 45, 60 ¢n 80 dac in 502 by 31°F en.scs dac by 65°F inmn 802—
vryc atmosfecr.
Hier is dit duldelik dat daar tot op m seckere optimum gaskonscntrasic
n verband is tussen di~ kleur van dis korrolsteeltjies en dis gaskonsen-—
tras;a. Die monsters wat by 57.1 on 70.0 depem. SO2 opgeberg is se kor-
rolstesltjics was na 30 dac nog redelik groon, terwyl dit al noigings

begin toon h-t om hurd t¢ word. Dic holr konsentrasies het resds na
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30 dae ~pberging tekens van ‘totale uitdroging getoon wat toegeskrifis aan
beskadiging van die steeltjies deur die hoér gaskonsentrasies, By ﬁierdie
hoér gaskonsentrasies van 81,4 en 116, 6 d,p.m..SO2 het diec uitgedroogde
steeltjios m ligte kleur gohad waf aan bleiking toegeskryf word, Dic
kontrole het na 18 dac m maté van swamgro:i op die steeltjics gshad en

/

het bruin vsrtoon,

B. BARLINKA (Suiker: suur = 32. 1)

(a) Absorpsie van SO, deur korrelwecefsels,

Toediening van SO, dsur middel van gassilinders,

Proaf is opg:stel soos in voriée twee gevalle recds beskryf is. Hier
is gebruik gemaak van vier ve;skilienda gaskonsentrasies naamlik 1046,
28475 5945 on 75,0 d.p,m. 802; sowel as mn kontrole wat geen SO2 bevat
nie,

Monstsrs korrsls is soos in vorige gevalle uit die dessikators gensem
na, 2, 5, 10, 18, 30, 45, 60 en 80 dae van opberging en onmiddellik daar—
na ontleed om die SO2~ inhogd in die¢ korrelweesfsels te bepaal. |

By die ontledings vir SO2 in die druiweweefsels van die korrels, is
in geencen van dic gevalls enige SO waargeneem nie, |

0ok hier is korrels kunsmatig meganlios beskadig by diec aanhegtings—’
plek tussen korrel en korrelstesl en SOZ— ontledings is uitgevoer, Anders
as in die vorige twee gevalle by Waltham Cross, is nie dieselfde mate van
beskadiging by die aanhegtingsplek van dis korrelst¢el en korrel veroorsask

nie. Slegs in een geval naamlik by 5.0 d.pems SO vir 6Q dae is m SOz

2
inhoud van 0.4 d.p.m. 802 in die weefssls gevind., In die ander gevalle
was di¢ beskadiging te gering om gas deur te laat en as gevolg hiervan is

géen meatbharc SOz—konsentrasie gevind by die ander ontledings nie.
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(b) 1Invlosd van varskillende 30,~konsentrasies op die korrels.

Vert enwoordigsende monsters van 100 korrels elkz ié‘ganGOm-
en ondersocak vir gasb@skading.na bépaalde opbergingsperiodes. In geon-
cen van die govalle is enigu ﬁ@rkbare beskadiging waargencem nadat dit
uirek uit die koelkamer by 316F verwyder is wnie. In die geval van kuns;
matige beskadigde korrels waar m bars op die kérrelgedeslte veroorssak
is is ligte verbleikings op die kante van dio barste‘van al die beskadig-
de korrels vir die cerste keer na tien dae waargeneem by die konsentra~
sie van 75,0 dep.m. SOZ. Megnnies beskadigde korrels by 59.5 depam.
het na 18 dae serstc tekens van verblseiking getoon. By al disz verskil-
lerde konsentrasies hot geon bederf in die wonde voorgekom nie, die wondc
het droog vertoon sonder om morkbare verbleiking op te wys.

Diec monsters is ondersock na opberging vir bevaalde periodes in dic
31°F koelkamer on ses dae by 65°F in m 50~ vrye atmosfeer.

Gedurende die hele Opb;rgingstyd van die versillende monsters by
die verskillends gaskonsentrasies is geen gasbeskadiging wasargenvsem by
enige van die monsters nie. Die korrclstecltjies het nog stewig vas-
gesit aan die korrels «n daar was dus geen moontlikheid dat die gas da=r
kon indring nie.

(¢) Bewaring van groon stingels.

Die monsters is onderséek na dic bepaalde opbwrgingspericdcs
in SO, by 31°F en ses dae by 65°F in m 50,~ vrye atmosfeer.
Die groere by 59.5 en 75.0 d.p.m. 502 se korrelsteelkcndisie wag
ten alle tye beter as d4ié van lasr konscnirasies. Die stesltjies het
by hierdie genoemde konsentrasics nog m vars voarkoms gehad na 45 dac

.O...'I'.O’.Ol.."'/
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opberging, waarna dit geleidelik verswak h-t e¢n na 80 dae opborging
was dit bruim en hard. Dic laer konsentrasios ( 595 d.p.m.) hot

n2 30 d=3 eorste tekens van kleurverand ringe in die korrelsiseltjies

begin toon, torwyl die kontrole na 18 dac m sigbare swamgroei op die

stealtjies getodn h:t.
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HOOFSTUK VI.

GEVOLGTREKKINGS.

1)  Geen SOZ'is geabs@rbger deur gesonds onbeskadigde korrels met
korrelsteeltjies,VVanVWaltham'Cross- on Barlinkadruiwe, waar verskillende
lae SOzn—konsentrasies (12.2 - 116.6 d.p.m.) is, Darenteen is absorp-
sie deur Winkler en Jacob (1925), éowel as Pentzer, Asbury en Hamner
(1932) vorkry waar baie ho¥r gaskonsentrasies (20,000 d.pems en holr) wvir
periodes minder as ecn uur én temperature wat wissel van 32-90°F toe-
gedien is aan druiwetrosse van verskillende vari&teites

In gevalls waar die korrels kunsmatig meganies beskadig is by die
aanhegtingsplek varn korrel en korrelstesl is Waltham Cross baie gevoeliger
as Barlinka vir 502— beskadiging. By Waltham Cross is daar met toe-

nemande Sozwkonsentrasies en tydsverloop n styging in absorpsie,

2) Uit die resultate skyn dit dat by gesonde onbeskadigde korrels
waar geen meganiese. beskadiging plaasgevind het nie, die gevaar van gas—
beskadiging groter word bokant 75.3 d.p.m, 502 by 31°F in die atmosfeer
by Waltham Cross, terwyl Barlinka by die konsentrasie geen gasbeskadiging

getoon het niec.

3) Daar bestaan m verband tussen die gaskonsentrasie en die groan
kleur van die korrelsteeltjies. Diz optimum SOz—konsentrasie ( * 75 d.p.m.)
vir die behoud vanigroen.korrelstels by Waltham Cross, wat onderhewig

is aan loskorrels CBeyers'l934—1935) speel hier m groot rol.

4) MNet behulp van die ontwerpte SO — beheerapparaat is dit moontlik
: 2

om enige konsentrasie 502 in die atmosfeer rondom druiwe te skep.

.ao.-oo-oco..o.-oco/
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HOOFS TUK VII.

AANBEVELINGS.

1) GESONDE ONBESKADIGDE DRUIVE.

Dit is uiters noodsaakiik by di= iangtermynkoelopberging van
tafaldruiwe om van gesonde onbeskadigde druiwe gebruik t; maake, Enigse
oorsake van meganiese boeskadiging moet ten alle koste voorkom woxrd.

Vir suksesvolle langtermynkoelopberging van tafeldruiwe is dit swe
belangrik dat met die hantering en verpakking van druiwe dieselfde mate
van sorg en aandag gegee word, as met die produksie daarvan. Trouens
daar kan nouliks te veel klem galé word op die belangrikheid van ver—
sigfige hantzring en verpakking.

Die druif is m uiters delikatz vrug, wat onder alle omstandighede

uiters versigtig hanteer moet word,

In die pakhuis moet dis druiwe ‘tydsns dies gradering; ophang, aandra,

knip en toedraai so sag moontlik behandel word.

ii) KXORRBKTE GASKOHSENTRASIE.

By die langtermyn~koelopberging van druiws is dit baie belangrik
dat die konsentrasie van die 502~ gas nooit te hoog gaan nie, As m
korrel eenm=zal beskadig is, kan dit nie mesr roggemaak word nis, en is
dan van gsen kommersifle waarde nic.

Die gebruiklike SO2— konsentrasie van 12-15 dep.m. SO, wat in die

2
praktyk toegupas word, skyn voldosnde te wees vir Botrytis-beheer c¢n
swambederf wat by dié konsentrasiz voorkom, is van gerings ekonomieso

. . or . + .
WAAYde o Aangssien hoer konssntrasies tot = 70 d.p.m. SO2 nog gerings
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skade aan opgmbergde druiwe doen, bied dit die koolkameroperateur m groot
speling waarby hy die druiwe nog veilig kaﬁ opberg, Die ﬁeeste kogl~
kamer—operatcurs beskik nie oor die nodige kennis, apparaat en chemikalif °
om 802~ konsentrasies akkuraat te reguleer niec en dit is éus veiliger

om druiwe by lasr konsentrasies op te .berg as by konsentrasies waaf dis

gevaar van skade groot is.

iii) §92— STUDIES OP BOTRYTIS-KULTURE.

Dit sal van uiters groot waarde wees om m mikrobiolégiese studie te
maak van tyd-, temperatuur - en konsentrasie-studies o6p verskillende
Botfytis—kulture. Met sulke studies kan vasgestel word watter minimum kon-
sentrasie 802 voldoende is cm Botrytis-bederf te wverhoed oor m langtermym
periode.

iv) VERDERE SO,~ STUDIBS MET TAFELDRUIFVARISTEITE.

Dit sluit in die vasstelling van maksimum konsentrasies 802 wat gas—
beskadiging by die verskillende variéteite, geskik vir langtzrmynopberging,
sal veroorsaaks Hierdie resultate sal m groot bydrae lewer om druiwe
suksesvol in die optimum 802~ konsentrasie op te berg.

v) TEELT VAN NUWE VARISTEITE.

Nuwe variéteite moet geteel word met die oog op hegte verbinding
tussen korrel en korrelsteel en die druiwe moet goeie vervoereienskappe

besit, sodat dit nie bajie onderhewdg is azan meganiese beskadiging nie.
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DEEL _B. Die bewaring van d ruiwe g-durende vervoer deur middel van
302, toegedien as tablette of Na2 82 05 - oplossing in Gie kis.

HOOFS TUK VIII.

(a) BOTRYTIS-BUDERFDE. KORRELS.

Metode om die verrottingspotensiaal vas te stel,

n Enkele basiese proefontwerp‘is gebruik om die doeltref-
fendheld van die vgrskillende verpakkingsbehandelings vas te stel, Druiwe
in die proewe gebruik is kommersieel verpak. m Botrytis-—bederfde Waltham
Cross korrel is in die middel van elke toagedr-aide tros geplaas., So—
doende word ag tot tien bronne wvan infeksie per verpakking voorsien.

Elke behandeling bestaan uit 12 herhalings.

Die inokulaéietegniek wat éeVolg is, is kortliks as volg:

Kulture van Botrytis cineres Pers is verkry deur die verdunnings-
plaat metodcs Die beste konidiéuvormende kultuur is oorgeplant na 20
petri~bakkies met druiweagarmedium. Na : ses dae by 20 °C is die miselium
maklik afgewsas vanaf die 2% agarmedium en daarna gefiltreer deur kaasdoek.
Die spoorsuspznsie is toe gespuit ocor eweredige groot Waltham Cross Kor—
rels, in draadhouers geplaas en toegebind in poli-~etileen sakke, waarin
maksimum relatiewe humiditeit verkry kan word. Xa m 24 uur besmettings—
perinde by z 19°C is die korrels eenlaaz diep in kissies geplaas en by
% 20°¢ in = konstante Jugstroom geplaas. Na I drie dae was die hele
korrel besmet ¢n het begin uitdroog., Korrels van eweredige grootte sn
besme tting is in elke proef gedbruik,

(v) POLI-ETILEEN-KISVOERINGS ‘Ol VOGVERLIESE BY DRUIWE TE BEPERK,.

Die uitdroging vanstingels en vogverliese uit korrels is m baie he-
langrike faktor by koelopberging van druiwe. Dit beinvloced beidse voor-

koms en markwaarde.
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Prosfnemings het ggtoon dat daar heelwat verwelking,veral van dis
stingels, vocrkom 8elfs wanneer druiwe in m swak konsentrasie van 502

vir m lang tydpsrk opgeberg word. Hiardie verwelking vind plaas,of-

e

skoon die nodige voorsorgmaatreéls getref is om die druiwe onmiddellik
nadat dit gepluk is, koel op te berg sn die opbergingstoestggde 80 vol-
maak moontiik te hou.

Opbergingstoetse is met varskillende tafeldruifvarieteite uitge~
voer om vas te stel of dit in m varser toestand bewaar kon word, deur
gebruik te maak van poli-etilsen-omslae., Vir die doel is gebruik ge—
maak van poli-etilesen graad 150 kisvoerings.

Die verpakking var die druiwe in poli-stileen~kisvoerings is ge-
doen in die pakhuise op die verskillende plase. Twee velle van die
vogdigte omslae, gesny volgens die dimensies van m druiwekissie is
netjies oorkiuis oor die kissie geplaas en dan afgedruk tot op die
bodem, Dit is gevolg deur die gewone uitvoerverpakking in houtwol.
Die los ente van die omslae is dan onrkruis bo-oor die boonste laag
houtwol to:zgevou en met gompapier toegelak.

Dis belangrikste faktore wat m rol speel by dic uitdroging van
druiwe gedursnde koelopberging en bemarking is die persentasie rela-
tiewe humiditeit, lugsnelheid en temperatuur Qan die atmosfeer rondon
die druiws. Gedurende koelopberging vind baie min uitdroging plaas,
vanwed die lae temperatuur (31°F) en hod persentasic relatiewe humidi—
teit (88-92%) in die koelkamers. Waar uitdroging wel plaasvind,is
wanneer dit uit die koelkamers verwyder word vir distribusie en latere
konsumpsie. Deur gebruik te maak van vogdigte kisvoerings word dis
vogtigheid van die lug in die kissie verhoog as gevolg van verdamping

van vog uit die druiwe..
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Dic¢ polietiluen omslae verseker dus m baie ho8 vogtigheid om die druiwe,
maar onder sulke omstandighsde moet stappe gensem word om Bot?ytis—ver—
rotting t= behseer. Gedurende die periode van koelopbarging is kondisies
nie gunstig vir die ontwikkeling van die swamsporc nie, maar die gevaar
bestaan dat verrotting sal intree wannser dis druiwe uit die koe 1kamers
verwyder word. Qit is gaedurende hierdie¢ periode wanneer die meeste be~
derf plaasvind en dit is noodsaaklik dat die swamdoder wat gebruik word
nog effektief most wees gedurende hierdie periode.

(¢) NATRULIMETABISULFIET-OPLOSSING .

Swaweldioksied in die vorm van m NaZSZOS-oplossing, word alreseds
vir die afgelope aantal jare deur die Sagtevrugteraad op m kommersiélo
‘skaal gebruik by die bemarking van tafsldruiwe, beide op dic plaaslike~
en oorsese mAark. Net voordat die kiste tosgespyksr word, word 18 ml.
van n 40% NaQSZOS—oplossing op die houtwol op die boonste papier bo-op

die druiwe in die kis gespuit.

(d) SO,~1EWERENDE - TABIRTTE.

(i) Soamestelling. Die samestelling van die tablet is gebaseer

op werk gedoen dour van der Plank en van Wyk (1938-1939) en Ballschmieter

(1959). Die formule vir elke tablet iss—

Natriumme tabisulfiet "= 0,193 gm.
Muminium sulfaat (aphidr? ode) = 0.129 gm.
Cetacium (Spermacetl) = 0.008 gnm.
Talk = 0,030 icme.

0.3 »
Die gewig vaneen tablet = O. 35gm.
In die ros van die skripsie sal slegs die benaming ,tablet'" ge-

bruik word in plaas van "SOQ-lewerende tablet."

Q-ooooo.:aoo.no.../
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(ii) Werking. Die aktiewe bestanddele in die tablette is natrium—

metabisulfiet en aluminiumsulfaat. Die 502 wat vrygestel word, Wofd
veroorsaak deur die reaksie tussen dié twee bestanddele, Dic snelheid
van die reaksie hang af van die snelheid Waayteen vog deur die tablet
geabsorbser word, asook die temperatuur. Swaweldioksiedgas word tesn

n baie laor snelheid deur die tablette afgegee és in die geval van m
Na28205-0plossing wat op dieAboonste laag houtwol gespuit word. Die
snalheid waarteen 802 deur die tabletts vrygestel word, kan binne perke

voerander word dsur dic verhouding van natruimme tabisulfict tot aluminium—

sulfaat te verander totdst die verlangde samestelling verkry is. e

Verskil tussen werking van tabletteenﬁggé sosf oplossing.

Dit is gavind dat waar n Na2S205~oplossing toegrdien word (dewes.
gespuit op dis boonste laag houtwol) die oplossing reeds baie min SO2
afgee as die druiwe die voorverkoelers na 24 uur in Kaapstad Bereik. Dit
is opvallend hoe vinnig die reaksies verloop waarby 802 deur m Na28205-
oplossing afgegee word, wanneer laasgenoemde oor houtwol gesprei word.

Die houtwol dien hier as n middel om dis oppervlakte van die oplossing
te vergroot en dus m groter blootstelling aan die lug.

Darentecn is die proses van gaslewering by die tablette baie stadiger.
Die tablette is effektief vir u periode van vier tot ses weke afhangendo
van die persentasie relatiswe humiditeit waarin die tablette hulle be-
vind o Dit is twyfelagtig of enigegas vrygestel word deur die heel
tablette ma hiardise periode, aangesien n hardé kors rondom dis tablette
govorm word.

Die verskil tussen die vloeibar§— en vaste vorms waarin SO2 toege~

dien word, bestaan daaruit dat dis grootsts gedeclte 802 in eersgenoemde
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geval (40% Na28205 ~oplossing) binns m paar uur na toediening reeds vry—
gostel is, terwyl die stadig SOZ—Iewerendeitablette effektief bly vir

n periode van £ vyf weka.

iii) Metode wuarop tablettc toegedicn is. ° Daar is vir drie

agtereenvolgonde jare cksperimenteel vasgestol dat 12 tabletts dic op-

timum gotal is om Botrytis-—bederf doeltreffend t¢ beheer en gasbeskadiging

laag to hou, Oorspronklik is die 12 tablaotte sover moontlik eweredig
dwarsdeur dic kiss$o versprei, maar die metode is hersien aangaesien dic
volgznde besware omtrent dic metode opgeduik het.

(a) 4s gevolg van besware van oorsese markagents dat die sigbare
fablette indie kissie m ongunstigo reaksic by oorsese kopers uitlok, is
n metode toegepas om die tablette onsigbaar te maak.

(b) Dis gevind dat tablette in dirckte sanraking met trosse is,
wat die graad van gasbeskadiging verhoog.

(¢) Die metode is tydrowend en di2 pakker kan maklik foute bsgnan,

Die bogenoemde probleme is ocorkom deur die 12 tablette tussen twee
dik geriffelde papiere te lak, sodat die papier met tablette dis hele

oppervlakte bo-op die klaargepakte druiwe dek.
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HOOFSTUK IX.

TOEDIENING VAN VERSKILIENDE S0,~BBHANDELINGS IN DIE KIS BY

DIE BEWARING VAN TAFEIDRUIWE.

m Vergelykonds studie is uitgevo-r om die doeltreffendheid van ver—

skillende Yarpakkingsbehandelingé me t 802 vir die uitvoermark en lang-

termynopbsrging uit t3 bseld deur dis grasd van Botrytis-bederf, gas-
beskadiging en uitdroging van stingels na die opbergingsperiode te be-
paal.

A, SO~ BEHANDELING AAN UITVOERDRUIWE,
50,z

I. Di2 rol van kunsmatige Botrytis-besmette korrels.

Dis manwending van Botrytis-besmette korrels in trosse om dis graad
van doeltreffendheid van die vsrskillende verpakkingsbehandslings to
bepaal, blyk duidslik uit die volgende voorb-elds—

Kommersiele uitvoserverpakking is tosgepas by 48 kiste Barlinka druiwe
wat verskillende tabletbehandelings ontvang het. Elke behandeling
het uit 12 herhalings bestaun,. Die 48 kiste is in twee groepe verdeel.
By die een grosp is in die middel van elke toegedrazaide tros m Botrytis-
besmette korrel geplaas, terwyl dit weggelaat is by die ander groep. |
Elke behandeling bestaan dus nou uit ses herhalings.

Die druiwe is opgeberg vir een dag by kamertemperatuur, drie weke
by 3l°F en dasrna Vvir esn wsek by SOOF. Dis rcde waarom die tempera-~
ture gebruik word, word in Hoofstuk IE, II aangedui. Tydens die onder—
soek, is vasgestel watter graad van bederf in elks kissie voorgekom het.
Elke korrel is n~ukeurig ondersoek en elke korrel wat sigbare tekens

van bederf getoon het, is as bedarf beskou,
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Die gemiddelde persentas1e bederf wat by elke behandeling voorgekom hut,

is bercken. Die resultate waord in tabel III uiteengesit.

TABEL III, Gemiddelde persentasies Botrytis-bederf wat ontwikkel het
by verskillende verpakkingsbshandelihgs, waar m gedeelte
van die verpakte druiwe besmet is, terwyl die ander lelfte
geen Botrytis korrels bevat nie,

Persontasie Bederf
Verpakkingsbehandeling |Trosse met Botrytis~] Trosse sonder Botrytis-—
Korrels Korrels

Kontrole met poli-etileen— _
kisvoerings 66a 2 3344
12 Tablstte tussen twee pa-
piere gelak + poli-etiw
leen 14 3 6.1
9 Tabla+tte tussen twees pa=—
piere gslak + poli-eti-
leen : 18, O Te3.
6 Tablatte tussen twee pa-
piere gelak + poli-eti-
leen 28, 5 14.1%

Soos in resultate weergegee Word,is dit gevind dat dasr ongevaoer
twee maal meer bederf voorkom by die kunsmatig besmette behandelings
a5 by die normaal verpakte druiwe., Dit is dus duidelik dat die graad
van doeltreffendheid van Gie verskillende verpakkingsbehandelings baie
duideliker na vore tree waar kunsmatig Botrytis-bederfde korrels in die
kiste aangewend word as in die normals uitvoerverpakte kiste.

Die gebruik van kunsmatig-bederfde korrels is dus by al dic bhew -
handelings tosgepas.

I1I. 3BEEANDELINGS.

n Vergelykende studie is gemaak tussen Na28205—oplossing en tablet~
te wat op verskillende manisre aan Hanepoot— en Barlinkadruiwe toege—

dien is in 5%" uitvoerkisto met en sonder poli-etileen-kisvoerings.

o.o-cuoaoo.oodoooonoc/
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Nadat die verpakkingsbehandslings toegepas is, word die druiwe vir
een dag by kan@rtemperatuur, drie wakc by 31°F en daarna vii sen week
by 50°F opgeberg -om- omgewingstemperaturs na to boots Wéaraén'druiWe,bioot~~
gestel word nadat dit die. Suid-Afrikaanse pakhuise verlaat fotdat die
Europese markts bereik. | |

(a) Behande lings sonder'poli—etileen—kisvoerings.

(i) Hanepoot-druiwe.

Hanepoot is m tafeldruifvari&teit met sekere inherente swak—
hede wat bais probleme tydens uvitvoer skep sn dit verdien dus spesiale
aandag. Hanepoot besit 1 kenmerkende muskaatgeur wat groot byval szl
vind op die oorsesc mark as goeie gesonde ‘druiwe gewaarborg word en die
noodsaaklikheid om m kwaliteitsproduk te lawer om die markte uit te brei
kan nie oorbeklemtoon word nie. Tot dusver het dit nog nie voldoen aan
die nodige kwaliteits vereistes nie.'

4s gevolg van die swak =anhegting tussen korrel en korrelsteel treec
bedserf baie gouer in as by enige ander uitvoerVarigteit en dit lei tot m
groot aantal los korrels na m kort opbergingsperiode. Die swak aanheg-
ting is ook dis ocorsaak dat SOz-beskadiging hier maklik intree en bleiking
van korrels veroorsaak, Swawe ldioksiedgas toediening moet dus Op som
wyse aangswsnd word dat dit m minimum gasbeskadiging sal veroorsaak met
n maksimum bederfbeheer,

Die trosse is kunsmatig besmet soos voorheen uiteengesit en elke

behandeling het uit ses herhalings bestaan, Die resultate word in tabel

IV viteongesit,
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TABEL IV. Gemiddelde persentasies swambederf en gasbeskadiging van
4 verskillende verpakkingsbshandelings tosgepas op Hanepoot~
druiwe, opgeberg onder uitvosrkondisies.

BEH.NDELING % Bederf %50,~beskadiging
Kontrolo 23.9 0.
18ml. 407 Wa,So0--oplossing 12.1 6ol
18 mle 409 Na,S,50 <oplossing + 12 tabletta|

tussen t%ee papiere gelak 6.0 13.1
18mle 407 N328205—0plossing + 12 tablette]

sweradig in kis versprei. 2.6 19.4
12 mliabletto swersdig in kis versprei 19.2 246
12 mldablette tussen twee papiers gelak 14.6 4e3

Uit die resultate is dit cuidelik dat dis behandelings van m Na28205—
oplossing tosame met 12 tablette Botrytis-bederf die doeltreffeondste be-—
heer, maar darenteen h:-t dit ook dies menste gasbeskadiging opgelewsr.

Geeneen van die ander behandelings het Botrytis~bederf doseltreffond be—

hrer nie, afgesien van die minderc mats van gasbeskadiging.

ii) Barlinka-druiwe.

Barlinka maak ongeveer een helfte uit van alle uitvoerdruif- -
variéteite, daarom is Barlinka gekies as m tweede varidteit vir hierdie
ondersozk,

Die trosss is kunsmatig met Botrytis-bederfde korrels besmet en clks
" Die resultatc word in tabel

behandeling het uit 12 herhalings bostaan.

V uitsengesit.
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TABEL V. Gemiddelde persentasio swambederf en gasbeskadiging van ver-
: skillende verpakkingsbehandslings .tosgepas op Barlinka
druiwe, opgeberg onder uitvoerkondisies.

. : : % S0
‘Behandeling % Bederf Beskagiging

Kontrole : D 11.99° 0490
1871407 Na,S,05 -opl. : 3.97 5.18
P8m1.40% Na,S,05 —6ples + 12 tablette ewsredig in

kis verspréi : 2.06 636
18mle40% NaoS50- ~ople + 100 klein tablatte (=12

grotesg‘ew redig in kis versprei 1.77 10.20
1.8mle 404 Na,S Oc-opls + 100 klein tablette (=12

grotesg %ussen twee papiers gelak 3.07 Te35
18m1. 407 NasS,0. —ople + 12 tablette tussen twee .

papisre gelak. 2,30 2622

Van al die behandelings het 12 tablette tesamo met m Na25205—0p—
lossing, asook 12 tablette tussen twse papiere gelak tesame met m
Na28205—0plossing Botrytis~bederf dia doeltreffendste beheer en daar—
benewsens was die.persentasie gasbeskadigde korrels guring. Die go-
bruik van 100 klein tablette skwivalent aan 12 groot tabletts het méer'
gasbaskadiging getoon as die ander tablstbehandelings,

(b) Behandelings met poli-etilcen-kisvoerings.

(i) Hanepoot—~druiwe

Soos reeds genoem is Hanepoot as gevolg van sekere swak eisn-
sakppe doelbewus gekies vir hierdis - tudie.
Die trosse is kunsmatig besmet on elke behandeling het uit ses |

herhalings bestaan, Die resultaat word in table VI uiteengesite

4 |
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Gemiddele persentasie baderf en gasbeskadiging van ver—

TABEL VI,

skillende verpakkingsbeshandelings toegepas op Hanepoot—

druiwe, opgeberg onder ultvoerkondisies.

Behandelings

%Bederf]

750
Beska&iging

Kontrole + poli-etileen-kisvo-rings.
leen-kisvo:-rings
leen~kisveerings

. 272
voerings >

- 12 tablette ewcredig in kis versprei + poli-cti-
P2 tablette tussen twee papiere gelak + poli-eti—

20 ml, 20% Na,S_O.-oplossing + poli-etilean-kis-

37.1
3.6
3.6

2.7

0
13.4
C 649
24.3

Dit is dus duidelik dat die behandeling van 12 tablette tussen twee

papizre galak, Botrytis =bederf die doeltreffend beheer het en die per—

sentasie gasboskadiging is laer as inenige van die ander behandelings.

Uitermate ho8 gasbeskadiging is verkry waar mn Nazszos—oplossing too—

gedien is,

(ii) Barlinka-druiwe.

Dic trosse is kunsmatig bssmet en elke behandeling het uit

12 herh .lings bastaan.

Die resultato word in tabel VII uitesengesite.

T/BEL ¥Il, Gemiddslde persentasie badearf en gasbeskadiging van verskil-
londe verpakkingsbehandelings toegepas op Barlinka-druiwe
opgeberg onder uitvoerkondisies,

Behandelings. %Bederf ﬁegggdzging.

[Kontrole + poli-etileen-kisvoerings 21.03 0

{12 tablztt2 sw.redig in kis Versprei + poli- : ‘

etileen-kisvoarings., A 3.23 7.80

100 klein tablstte (12 grotecs) eweredig vore

sprci + poli-ctileen-kisvoerings 2.31
12 tabletto tusson twoce papinre gelak +, poli- :
etilecon-kisvosrings 3.13 4421
100 Klain tablatte (=12 grotes) tussen twee
papiers gelak + poli-etileen-kisvosrings 2652 4.04
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Wasr 12 tablette of 100 klein t=blette (=12 groot tablette) tussen
tyee geriffelde papiere gelak is en bo-op die druiwe geplaas is voordat
die kiste £oegespyker is, is Botrytié—bederf die dcocltreffendste behser
an hetlmin gasbeskadiging voorgekon. Baie gasbeskadiging het voorgekom
waar 100 klein tablette ekwivalent aan 12 grotes, esweredig in die kis ver-

sprei is.

DIE INVLOED VAT vPOLI—ETILEEﬁéKISVOERINGS Op STINGEZKONDISIE, .

Die rol van poli-etileen~kisvoerings in hierdie proewe is reeds vcon-
heen uiteengesit.

Dis invloed van poli-etileen kisvoerings op die graad van uitdroging
van stingels, word duidelik in tabel VIII waargensem, waar poli-etileen
en geen kisvoorings by dieselfde 302— behandelings sn kontroles tosgepas
is. Elke beshandeling het uit ses herhalings bestaan en die gomiddelds
-persentasies groen, groen-bruin en bruin stingels yir elke behandsling i
berecken,

T/BEL VIII: Die invloed van poli—etileen~kisVosrings op dis bewaring
van stingels teen uitdroging.

Behandeling Stingel Kondisgie .
' % Groen] %Groen-Bruin | % Bruin
Kontrole sonder kisvoerings 54.3 42. 4 363
12 tablette eweredig in kis versprei
sonder kisvosrings 3642 35. 5 28.3
12 tablette tussen twes papiers gelak
sonder kisvoerings 57.6 29. 5 12.9
Kontrele & poli~-etileen-kisvoerings T6.9 20. 17 24
12 tablette ewsrzsdig in kis versprei &
kisvoerings 93.5 6. 5 0
12 tablette tussen twee papiere & kis-
voerings 95.2 4. 8 0
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Uit die resultate is. dit dus duidelik dat poli-etileen-kisvoerings
die -stingels teen-uitdroging bewaar en die druiwe behou hul vars en aan—.
treklike vqorkoms waar kisvosrings aangewend word.

III. Opbouing van SOQ-konsentraéies in geslots ruimtes, waar druiwe
met verskillendé SO,.-produserende stowws behandel is, .

Aangesien 802

as verskillsnde SO2—verpakkingsbehandelings toegepas word aan druiwe in

-konsentrasies opgebou word in geslote ruimtes  (tenks)

die tenks, is vasgostel watter gaskonsentrasies in die atmosfeer rondom
die druiwe na bopaalde tye ontstaan. Dis uiters belangrik om hicrdie
konsentrasies vas te stel, aangesien alle verkoslingsmas jienerie in dis
skeepsruim nis teen SO2—verwering gevrywaar 1s nio. Dit gebeur dikwels
dat ander soorts vruste tesame met druiwe verskeep word en dis belangrik
om vas te stel of dit nie gevoeliger is as druiwe vir gasbeskadiging,
veroorsaak deur die konsentrasie gas wat ih die atmosfeer opbou nie,
Die uiltvozring van die procf bied'dusvinformasie om vas te stel of die
konsentrasies gas in die atmosfeer verwering van metaaldele in die skeeps-
ruim tot gesvolg sal hé

Tydens dis verpakking is dun Tygonpypies in die middelste tros in
die kis geplans om sodoende éasmonsters te kan trek, Druiwe is op ver-

o
skillende mctodes met SO, behandel en vir ses dae by 31 F in m geowone

2
koslkamer opgebzrg en duarna is ses kissiecs druiwe van elke afsonderlike
beh«ndeling in verskillende tenks geplaas. In die praktyk kom die druiwe
binne 24 uur na verpakking in die voorverkoelings kamers waar m sterk

lugstroom oor die druiwe geblaas word om die temperatuur van dis druiwe
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vinnig te laat daal en dit is bereken dat die proses praktiss gesproke onge-

veer dieselfde gasverlies veroorsaak, soos verkry gedurende die sloering van

gses dae .

Gasmonsters is gensem by verpakking net na behandelings ( Odae soos in

tabel IX aangedui)

asook na een, twee en drie dae.

Gasmonsters is deur middel van dun Tygonpypies uit m tros, ongeveer in

die middel van die tenk, op die dag van ocorplasing in die tenks getrek d.w.s.

ses dae na verpakking en daarna is verdere geskonsentrasies gemeet soos in

tabel IX aangedui.

TABEL IX: Swaweldicksied konsentrasie (d.p.m.) opgebou in lugdigte metaal
tenks, waar uitvoerverpakte druiws met verskillende SO -~ produ~
serende stowwe behandel is.

Tyd na be- Ruimte Metode van SOz—toediening
handeling
(dae)
Gewone Uitvoarverpakking | Uitvosrverpakking plus
poli-etileen~-kisvoerings
Kontro=f 12 ta- |[Na S50~ 12 ta- Na,S 05
le blette 0p§oss;n blette. op§0551ng.
0 Koelkamsr 0 0 386,.3 ¢ 728.3
1 " 0 0 18.6 0 18.6
2 n 0 0 0 0 0
3 " 0 0 0 0 0
6 Tenks 0 0 0 0 0
8 " 0 0 0 0 0
10 " 0 0 242 4.5 2.2
13 " 0 1.1 0 4.0 0
15 n 0 0 0 4.0 1.1
18 n 0 0 0 4.5 0
2l " 0 ¢] 0] 2.2 0

.-..:oc'.-‘.-_egoootno/
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Dit is gevind dat die maksimum konsentrasies 802 afgegee in die

verskillende toenks deur 12 tablette in poli-etileen, m Na25205
m Na28205 ~-oplossing in poli-etiloen en 12 tablette respsktiewelik 4.5,
2.2, 2.2, en 1.1 d.p.m. is.

B. LANGTERMYNKOEIOPBERGINGAVAN TAFELDRUIVE .

Poli-~etilcen-kisvoerings, tesame mot tablette.

In voorlopige proews is gevind dat die metode waar poli-etilesn
tesane met 12 tabletts por kissie aangewsnd word, ook van groot waarde
is waar dit tosgepas is vir langtermynkoelopberging van tafeldruiwe en
veral by Hanepoot—druiwe.

Dis absoluut noodsaaklik dat die tablotte veiligheidshalwe e lke
vier weke vervang moet word met nuwe tablatte. Die verwanging van
tablettq verg egter spesiale arbeid en koste aangesien elke kissie

oopgenmaak moet word om die tablette daarin te plaas.

-oplossing
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HOOFSTUK . X

. GEVOLGTREKKINGS.. .. . -

v , ) , 1

a) In ﬁit%owrvarpgkté kiéta'is”Botrytis—bederf die doeltreffendste
béhger wa:ir m Po§.§bé~kon§entrééie net'na verpakking (18 EeCoa 40% Na28205
oplossing)'£asame meqviz'tablette tussen twes geriffelae papier golak
om m lae konsentrasie 302 tydens opbzrging tevlewer, gangewend is. A4s
die 12 tablstte tussen twee papiere ﬁ@lak word, kan dit prakties sonder
nosite deur dis pakker aangewend word, die tablette kom nie in direkte
aanraking met die druiwe niz an die metods van gastosdiening maak dit
méontlik om dis tablette op m kommersiflc skanl toe te pas.

As druiwekerrels reeds voor opvarging met Botrytis besmet is, is
n enkele behandzling met m hoé konsentrasic gas (Nazszosboplossing of
SOQ—beroking) ondoeltreffend om sc m besmetting tec beheer on bederf
g2an voort om te ontwikkel. Die hoe konsentrasie gas soos toegsdien
met m Nazszos-oplossing, rmaak slegs die swamspore wat op die opper—
vlakte van dic korrel is, dcod. Dit 1s dus noodsasklik om verdere
voorsiening vir bederfbesheer tydens dic latere lesftyd van die druiwe
te maak. Diz rol van die tablstte is dus om m gedurige lae konsen~
trasie gas te lewer om ﬁ oppervlakte—starilisasie moontlik te maak
totdat dis druiwe die_oorsose kopeis bersike.

Wanr iOO klein tablotte (ekwivalent aan 12 groot tablette) aan—
gewend word, word T groter SOz—lewerende oppervlakte geékep wat die
gevéar van gasbeskadiging verhoog. mn Eweredige verspreiding van die
klein tabletts tussen twee geriffeléec papiere in die kis is noodsasaklik

waar dit g2bruik worde.

0000'00..oo-tc.oo‘c‘o’oc'.a.a/
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b) By behandelinés met poli?etilaen-kisvoeriﬁgs het'12‘tablette
tussen twso geriffelde pépiere geiak wat in die kisvoerings geplaas is,
die bestc resultate gelower. Die tablotte verseker m lae konsentrasis
gas in die atmosfeer roendom die druiwe Wat.diu gevaar van gasbeskadiging
tot m minimum beperk. Die tabletbehandeling bied groot moontlikheode
by Eanepoot-druiwe waar éoeie resultate verkry is.

Die addisionele koste van die kisvoerings tesame met tabletts is
vyf sentc per kissie,; maar darentsen bewaar dit die korrels en stingsls
teen uitdrogings Waar dic kommersi8le gebruik is om 10% 1b. druiwe
in elke kissie te verpak sodat daar m skstra %+ 1b, is om voorsisning
t¢ maak vir moontlike uitdroging, kan prosies 101b druiwe per kissio
'verpak word waar kisvoerings gebruik word om sodoende dic ekstra kosto
van vyf s2nte met die behandeling te dek. Die kisvoerings met tablectte
verseker druiws met m varser en aantreklikar voorkoms wat die kwaliteit
van versksepte druiwe verhoog. Dis beter kwaliteit is nocdsaaklik
om kxompstisie van ander lande op die oorszse markte die hoof t¢ bied,

¢) Dic maksimum konsentrasios S0, afgegee deur verskillends
Soz—produserende stowwe wat aan druiwe toegedien is in lugdigte houers
het gewissel wvan l.1 tot 4.5 d.pem. 502. Die gevaar van oormatige
verwering van metaaldele in skespsruime en verkoelingsmas jienerie

skyn dus gering te wees. Dit is ook twyfelagtig of hierdie 1lae
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konsentrasic m nadelige invloed sal hé op ander vrugte wat tosame met

druiwe in dieselfde skecepsruim versksep word.

d) Dic motcde waar poli-etileen~kisvoerings tesame met 12 ta-
blette gebruik is, is duursamer as in gevalle waar 502 direk uit =m
silinder in kommersiZle koelkamers gelaat word. In die geval van

Hanepoot~druiwe wat altyd m groot sanviaag het op die plaaélike mark,

is goeis resultate met die metode wverkry,

Waar lae konsentrasias 802 met silinders in kommersi8le kogl-
kamers vrygslaat word, bestaan m groot gevaar dat die optimum 802 -
konsentrasies oorskry mag word, terwyl die gevaar uitgesluit is by die

tabletme tode.
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