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SVNOP9 IS

The la~ge va~iety of tu~bo-machine~y blade ~oot geomet~lES in

use in indust~y p~ompted the question if a optimum geomet~y

could be found. An opti,num blade ~ODt was defined as a ~oot

with a p~actical geomet~y which, when loaded, ~etu~ns the

min1mum fillet st~ess concent~ation facto~. A lite~atu~e su~vey

on the subject p~ovided guidelines but ve~y li~tle ~eal data to

wo~k f~om. An initial optimization was ca~~ied out using a

fG~mula developed by Heywood to dete~mine loaded p~ojection

fillet st~esses. The method was found to p~oduce unsatisfacto~y

~esults, p~ompting a photoelastic investigation. This

expe~imental optimization was conducted in two stage~. A single

tang defined load stage 3nd a single tang in-~oto~ stage which

modeled the p~ac ,=al situation. The defined load stage was

unde~taken in thr~e phases. The fi~st phase was a preliminary

investigation, the second phase was a pa~amete~ optimizat10n and

the thi~d phase was a geomet~ic optimization b~sed on a material

utilization optimization. This mate~ial optimization app~oach

p~oduced g~od ~esults. F~om these expe~inlents a p~actical

optimum geometry was defined. A mathematical model W'lich

p~edicts the fillet st~ess concent~ation facto~ fo~ a given ~oot

geomet~y is p~esented. The effect of expanding the single tang

optjmum to a th~ee tang ~oot was examined.

OPSOMMING

Die g~oot ve~skydenheid lemwo~telgeomet~iee wat in tu~bo

masjiene geb~uik word het die v~aag na n optimum geomet~ie laat

ontstaan. Vi~ hie~die onde~soek is n optimum geomet~ie

gedefinee~ as n p~aktiese geomet~ie wat, as dit belas wo~d, die

mimimum vloeistukspanningskonsent~asiefakto~ laat ontstaan. n

Lite~atuu~ studie het ~iglyne aan die navo~sing gegee maaa~ het

wynig spesifieke en b~uikba~e data opgelewe~. Die ee~ste

optimeering is met die Heywood formule, wat vloeistukspannings

in belaste p~oJeksies bepaal, aangepak. Die metode het nie

bev~eedigende ~esultate opgelewe~ nie. n Fotoelastiese
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ondersoek het die basis vir verdere optimeering gevorn;. Hierdie

eksperimentele optimeering is in twee stappe onde,"neem. n

Enkelhaak gedefineerde las gedeelte en 'n enkelhaak i~-rotor

gedeelte het die praktriese situasie gemodeleer. Die

gedefineerde las gedeelte is in drie fases opgedeel. Die eerste

fase was n voorlopige ondersoek. Die tweede fase was n

parameter optimeering. 'n Geometrie optimeering gebaseEer op 'n

materiaal benutings minimeering het die derde fase uitgemaak.

Die materiaal optimeerings benadering het goeie resultate

opgelewer. Vanuit hierdie eksperimente is n optimum praktiese

geometrie bepaal. 'n Wiskundige model is ontwikkel, wat die

vloeistukspanningskonsentrasiefaktor vir 'n gegewe

wortelgeometrie voorspel. Die resultaat van n geometriese

uitbreiding van die enkelhaaklemwortel na 'n driehaaklemwortel

op die spannings verdeling is ondersoek.
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