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SUMMARY 
 

T h e  o c c u r r e n c e  o f  b o t h  p r e -  a n d  p o s t ha r v e s t  l e a f  b l a c ke n i n g  i n  c e r t a i n  
P r o t e a  sp e c i e s  a nd  c u l t i va r s  i s  a  p r o b l e m t h a t  s e v e re l y  l i mi t s  t h e i r  
ma r k e t a b i l i t y ,  v a s e  l i f e  a n d  t r a n s p o r t  o p t i o n s .  T h i s  r e s e a r c h  f o c u s e s  o n  
:  ( I )  T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  c a r b o h y d r a t e s  i n  i n f l o r e s c e nc e  b e a r i n g  s t e ms  o f  
c e r t a i n  Pr o t e a  c u l t i v a r s  f r o m  h a r v e s t ,  f o l l o w i n g  p u l s i n g  w i t h  a  1 0  g . L - 1  
g lucose  so lu t i on  un t i l  f ou r  weeks  pos t h a r v e s t .  S t e ms  w e r e  h e l d  u n d e r  a  
v a r i e t y  o f  p o s t h a r v e s t  c o n d i t i o n s ,  and  ( I I )  The  supp re s s ion  o f  Pro tea  
p o s t h a r ves t  l e a f  b l a c k e n i n g  w i t h  s p e c i f i c  foc u s  o n  t h e  c u l t i va r  ‘ Sy l v i a ’  
( P.  ex im ia  x  P .  s u s a n n a e ) .   
 
H i g h  l e v e l s  o f  p o l y g a l a t o l  o c c u r r e d  i n  a l l  s h o o t s  a n d  s h o o t  p a r t s  o f  
‘ S y l v i a ’  b e f o r e  a n d  f o l l o w i n g  t h e  p u l s i n g  t r e a t me n t .  C o n c e n t r a t i o n s  o f  
p o l y g a l a t o l  r e ma i n e d  f a i r l y  c o n s t a n t  i n  a l l  s h o o t  p a r t s  o v e r  t i me  a n d  
t h e r e f o r e  i t  c a n  b e  c o n c l u d e d  t h a t  t h i s  c a r b o h y d r a t e  d o es  n o t  c o n t r i b u t e  
t o  t h e  c a r b o h y d r a t e  me t a b o l i c  p o o l  an d  i s  u n a v a i l a b l e  f o r  me t a b o l i s m.  
I t  appea r s  t ha t  s t ems  con t a in  s i g n i f i c a n t  a m o u n t s  o f  r e s e r v e  
c a r b o h y d r a t e s  i n  t h e  f o r m  o f  g l u c o s e ,  f r uc to se  and  suc ro se  bu t  ve ry  
l i t t l e  s t a r c h  a n d  c a n  f u n c t i o n  a s  a  s t o r a g e  a r e a  f o r  c a r b o h y d r a t e  
r e s e rve s .  Leaves  con t a in  s i gn i f i c an t  amoun t s  o f  r e s e r v e  c a r b o h y d r a t e s  
i n  t he  f o r m o f  g l u c o s e ,  s u c r o s e ,  f r u c t o s e  a n d  s t a r c h .  G l u c o s e  a pp e a r s  t o  
be  r ap id ly  conve r t ed  t o  s t a r ch  i n  t he  l e aves  o f  c e r t a i n  P r o t e a  b u t  t h i s  
d o e s  n o t  o c c u r  i n  t h e  s t e ms .  T h e  i n f l o r e s c e n c e s ,  s t e ms  a n d  l e a v e s  o f  
P r o t e a s  have  a l l  been  shown  to  con t a in  c a r b o h y d r a t e s  t h a t  c a n  f u n c t i o n  
a s  r e s e r v e  me t a b o l i t e s .  T h e  me t a b o l i c a l l y  a c t i v e  c a r b o h y d r a t e  p o o l  
t he r e fo r e  cons i s t s  o f  suga r s  t ha t  o c c u r  i n  t h e  i n f l o r e s c e n c e s ,  l e a v e s  a n d  
s t e ms  a s  w e l l  a s  s t a r c h  f r o m  t h e  l e a v e s .  
 
D i r e c t l y  f o l l o w i n g  t h e  p u l s i n g  mo s t  o f  t h e  g l u c o s e  wa s  l o c a t ed  i n  t h e  
s t e ms .  T h i s  i mp l i e s  t h a t  t h e  s t e ms  a c t  a s  a n  i mp o r t a n t  r e s e r v o i r  o f  
g l u c o s e  w h e n  s h o o t s  a r e  p u l s e d .  T h e  d e c r e a s e  i n  t h e  g l u c o s e  
c o n c e n t r a t i o n  i n  t he  s t e ms  a f t e r  p u l s in g  i n d i c a t e s  t h a t  s l o w  t r a n s p o r t  o f  
t h e  g l u c os e  t o  o t he r  s h o o t  p a r t s  t o ok  p l a c e  du r i n g  s t o r a g e .  A n  i n c r e a s e  
i n  t h e  s t a r c h  c o nc e n t r a t i on  o c c u r r e d  i n  t he  l e a v e s  o f  ‘ S y l v i a ’  d i r e c t l y  
a f t e r  t h e  g l u c o s e  p u l s i n g  t r e a t me n t .  I t  a p p e a r s ,  t h e r e f o r e ,  t h a t  g l u c o s e  
i s  r ap id ly  conve r t ed  i n to  s t a r ch  i n  t h e  l e a v e s  b u t  n o t  i n  t h e  s t e ms  o f  
‘ S y l v i a ’ .  T h i s  o c c u r r e n ce  s e e ms  t o  b e  c u l t i va r  s p e c i f i c .  T h e  
concen t r a t i ons  o f  bo th  g lucose  and  suc ro se  dec r ea se  mos t  r ap id ly  i n  
g l u c o s e  pu l s e d  ‘ S y l v i a ’  s h oo t s  a n d  t h e y  a r e  t h e r e f o r e  t h e  ma i n  r e s e r ve  
c a r b o h y d r a t e s  p r e s e n t .  R e s e r v e  c a r b o h y d ra t e s  d e c r e a s e  a t  a  s l o w e r  r a t e  
i n  ‘ S y l v i a ’  s h o o t s  s t o r e d  a t  l o w e r  t e mpe r a t u r e s  t h a n  i n  t h o s e  s h o o t s  
h e l d  a t  h i g h e r  t e mp e r a t u r e s .  
T h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  r e s e r v e  c a rbohyd ra t e s ,  pa r t i cu l a r l y  g lucose ,  
and  pos tha rve s t  l e a f  b l acken i ng  i s  now we l l  e s t ab l i shed .   
 
P r o h e x a d i o n e - c a l c i u m h a d  n o  e f f e c t  i n  de l ay ing  o r  p r even t i ng  
p o s t h a r ves t  l e a f  b l a c k e n i n g  when  app l i ed  t o  ‘Sy lv i a ’  P r o t e a  p l a n t s .  
Pac lobu t r azo l  s i gn i f i c an t l y  i nh ib i t ed  t h e  e l o n g a t i o n  o f  s h o o t s  o f  
‘ S y l v i a ’  w h e n  a p p l i e d  a s  a  s o i l  d r e n c h .  L e v e l s  o f  c u m u l a t i v e  
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p o s t h a r v e s t  l e a f  b l a c ke n i n g  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  l o w e r  o n  s h o o t s  
h a r v e s t e d  f r o m p l a n t s  t r e a t e d  w i t h  P a c l o b u t r a z o l  whe n  c o m p a r e d  t o  
con t ro l  shoo t s .  Howeve r ,  t h e  r e mo v a l  o f  t h e  s p r i n g  g r o w t h  f l u s h  h a d  n o  
s i gn i f i c an t  i n f l uence  on  t he  l eve l  o f  p o s t h a r v e s t  l e a f  b l a c k e n i n g  w h e n  
c o mpa r e d  t o  t h e  c o n t r o l .  T h i s  i n d ic a t e s  t h a t  P a c l o bu t r a z o l  doe s  n o t  
i nh ib i t  pos tha rve s t  l e a f  b l acken ing  t h r o u g h  t h e  s u p p r e s s i o n  o f  s t e m 
e longa t i on  bu t  i t  appea r s  t ha t  b l ac k e n i n g  i s  p o s s i b l y  e n h a n c e d  b y  h i g h  
l e v e l s  o f  g i b b e r e l l i n s  p r e s e n t  i n  t he  p l a n t s  o r  s h o o t  r e mo v a l  o c c u r r e d  
t oo  l a t e  t o  have  an  e f f ec t .  
 
The  r a t e  and  s eve r i t y  o f  pos tha rv e s t  l e a f  b l a c k e n i n g  o n  ‘ S y l v i a ’  
i n f l o r e s c e n c e  b e a r i n g  s h o o t s  i n c r e as e d  d r a ma t i c a l l y  d u r i n g  t h e  s p r i n g  
a n d  e a r l y  s u m m e r  mo n t h s  i n  t h e  W e s t e r n  C a p e  P r ov ince  o f  Sou th  
Af r i ca .  I t  was  shown  tha t  f o l l owing  a n  e x c e s s i v e l y  w a r m p e r i o d  o f  
w e a t h e r ,  p r e h a r ve s t  l e a f  b l a c k e n i n g  s y mp t o ms  ( o f  a  s i mi l a r  n a t u r e  t o  
p o s t h a r v e s t  s y mp t o ms )  b e g a n  t o  a p p ea r  o n  i n f l o r e s c e n c e  b e a r i n g  s h o o t s .  
S y mpt o m s  a p p e a r e d  f i r s t  a n d  w e r e  mos t  s e v e r e  o n  t h o s e  s h o o t s  t h a t  
s u b t e n d e d  i n f l o r e sc e n c e s  t ha t  w e r e  ne a r i n g  c om m e r c i a l  ma t u r i t y .   
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OPSOMMING 

 
D i e  v o o r k o ms  v a n  b e i d e  v o o r  e n  n a - oe s  b l aa rve r swa r t i ng  i n  s eke re  
P r o t e a  so o r t e  e n  k u l t i va r s  i s  ñ  p r ob l e e m w a t  b e ma r k i n g ,  v a a s l e w e  e n  
v e r v o e r o p s i e s  k wa a i  b e p e r k .  H i e rd i e  navo r s ing  fokus  op :  ( I )  d i e  
v e r s p r e i d i n g  v a n  k o o l h i d r a t e  i n  b l o m  d r a e n d e  s t a m me  v a n  s e k e r e  Pro tea  
k u l t i va r s  v a n a f  o e s t y d  e n  d a n  g e d o o p  i n  ñ  o p l o s s i ng  v a n  1 0  g . L - 1  
g l u k o s e  o o r  ñ  p e r i o d e  v a n  v i e r  w e k e  n a  o e s t y d .  L o t e  i s  o n d e r  v e r s k e i e  
n a - o e s  t oe s t a n d e  b e h a n d e l .  ( I I )  D i e  b e h e e r  v a n  P r o t e a  n a -oe s  swa r t  
b l a a r v l e k ,  me t  s p e s i f i e k e  ve r w y s i n g  n a  d i e  k u l t i va r  ‘ S y l v i a ’  ( P .  e x i m i a  
x  P .  s u s a n n a e ) .  
 
H o ë  v l a k k e  v a n  p o l y g a l a t o l  h e t  i n  a l  d i e  l o t e  e n  s p r u i t e  v a n  ‘ S y l v i a ’  
v o o r g e k o m  v o o r  e n  n a  d i e  d o o p  b e h a n d e l i n g .  K o n s e n t r a s i e s  v a n  
po lyga l a to l  he t  r ede l i k  kons t an t  geb ly  i n  a l  d i e  l oo tkomponen t e .  D i t  
k a n  d u s  a a n g e n e e m w o r d  d a t  h i e r d i e  koo lh id r aa t  n i e  byd ra  t o t  d i e  
me t a b o l i e s e  p o e l   k o o l h i d r a a t  n i e  e n  i s  d e r h a l w e  n i e  b e s k i k b a a r  v i r  
me t a b o l i s me  n i e .  D i t  w i l  v o o r k o m a s o f  d i e  s t e e l  a a n s i e n l i k e  
hoevee lhede  r e se rwes  koo lh id r a t e  b e v a t  i n  d i e  v o r m v a n  g l u k o s e ,  
s u k r o s e ,  f r u k o s e  e n  s t y s e l .  D i t  w i l  v o o r k o m a s o f  g l u k o s e  v i n n i g  o ms k e p  
w o r d  i n  s t y s e l  i n  d i e  b l a r e  v a n  s e k e r e  P r o t e a  s oo r t e ,  maa r  d i t  v ind  n i e  
p l a a s  i n  d i e  s t e l e  n i e .  D i e  b l o mk o p p e ,  s t e l e  e n  b l a r e  v a n  P r o t e a s  he t  
g e t o o n  da t  h u l l e  k o o l h i d r a t e  b e v a t  w a t  a s  r e s e r w e  me t a b o l i t e s  k a n  
f u n k s i o n e e r .  D i e  me t a b o l i e s e  a k t i e we  k o o l h i d r a a t p o e l  be s t aan  dus  u i t  
s u i k e r s  i n  d i e  b l o mk o p p e ,  b l a r e  e n  s t e l e ,  s o w e l  a s  s t y s e l  i n  d i e  b l a r e .  
 
D i r ek  na  d i e  pu l s e r i ngsp rose s  he t  d i e  me e s t e  g l u ko s e  i n  d i e  s t e l e  
voo rgekom.  D i t  l yk  a so f  d i e  s t e l e  op t r e e  a s  ‘ n  b e l a n g r i k e  s t o o r p l e k  v i r  
g l u k o s e  n a  p u l s e r i n g .  D i e  a f n a me  i n  d i e  g l u k o s e  k o n s e n t r a s i e  i n  d i e  
s t a m me  n a  d i e  d o p e r y  v e rk l aa r  da t  d i e  s t ad ige  v e r v o e r  v a n  d i e  g l u k o s e  
n a  a n d e r  l o o t d e l e  g e s k i e d .  ñ  Ve rhog ing  i n  d i e  s t y se l  konsen t r a s i e  he t  i n  
d i e  b l a r e  v a n  ‘ S y l v i a ’  p l a a s g e v i nd  d i r ek  na  d i e  g lukose  behande l i ng .  
D i t  w i l  d u s  v o o r k o m d a t  g l u k o s e  o m g e s i t  w o r d  i n   s t y s e l  i n  d i e  b l a r e  
ma a r  n i e  i n  d i e  s t e l e  v a n  ‘ Sy l v i a ’  n i e .  H i e r d i e  v o o r k oms  s k y n  k u l t i va r  
g e b o n d e  t e  w e e s .  D i e  k o n s e n t r a s i e s  v a n  b e i d e  g l u k o s e  e n  s u k r o s e  n e e m 
d i e  v i n n i g s t e  a f  i n  g l u k o s e  b e h a n d e l d e  ‘Sy lv i a ’  s t e l e  en  hu l l e  i s  dus  d i e  
h o o f  r e s e r w e  k o o l h i d r a t e  wa t  t e e n w o o rd i g  i s .  R e s e r w e  k o o l h i d r a t e  n e e m 
i n  ‘ S y l v i a ’  l o t e  a f  t e e n  ‘ n  s t a d i g e r  t em p o  a s  hu l l e  t e e n  l a e r  t e mpe r a t u r e  
g e b e r g  w o r d  i n  v e r g e l y k i ng  me t  s t a m m e  w a t  t e e n  hoë r  t e mpe r a t u r e  
g e s t o o r  w o r d .  D i e  v e r h o u d i n g  t u s s en  r e se rwe  koo lh id r a t e  en  ve r a l  
g l u k o s e ,  e n  n a - o e s  s w a r t b l a a r  o n t w i k k e l i n g  i s  n o u  v a s g e s t e l .  
 
P rohexad ione -ka l s i um he t  geen  i nv lo e d  g e h a d  i n  d i e  v e r mi n d e r i n g  o f  
v o o r k o mi n g  v a n  n a - o e s  s w a r t b l a a r  on tw ikke l i ng  t oe  d i t  op  ‘Sy lv i a ’  
p l a n t e  g e s p u i t  w a s  n i e .  N a - o e s  s w a r t b l a a r  o n t w i k k e l i ng  w a s  a a n s i e n l i k  
l a e r  o p  l o t e  g e o e s  v a n  p l a n t e  w a t  m e t  P a c l ob u t r a z o l  a s  ‘ n  
g r o n d t o e d i e n i n g  b e h a n d e l  w a s  i n  v e r ge lyk ing  me t  d i e  kon t ro l e  l o t e .  D ie  
ve rwyde r ing  van  d i e  l en t eg roe i  he t  n i e  b l aa r swa r tword ing  voo rkom n i e .  
D i t  w y s  d a t  P a c l o b u t r a z o l  n i e  n a - o e s  s w a r t v l e k  o p  b l a r e  v e r h i n d e r  d e u r  
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onde rd rukk ing  van  l oo tve r l eng ing  n i e .  D i t  w i l  v o o r k o m a s o f  d i e  
swa r tword  ve rhoog  word  deu r  hoë  v l akke  van  g ibbe re l l i ene  t e enwoord ig  
i n  d i e  p l a n t e .  
 
B l aa rve r swa r t i ng  van  ‘Sy lv i a ’  i s  ‘ n  g r o t e r  p r o b l e e m i n  d i e  l e n t e  a s  i n  
ande r  t ye  van  d i e  j a a r .  D i t  i s  bewys  da t  na  ñ  u i t e r s  war m w e e r  v o o r - o e s  
s w a r t v l ek  s i mp t o m e  ( o o re en k o ms t i g  me t  n a - o e s  s w a r t v l e k  s i m p t o me )  
h u l l e  v e r s k y n i n g  o p  b l o m d r a e n d e  l o t e  g e ma a k  h e t .  S i m p t o me  h e t  v e r a l  
voo rgekom op  l o t e  me t  b lomme  wa t  ko mmers i ë l e  vo lwas senhe id  be r e ik  
h e t .   
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