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�	 ��� ����� �� �"���	� ���� ��
���� �� ��������� ���� �����	����	�

��� �
���#� ������	�� �� �� ����	���� ���	�$��� %� 
������ � ������

���������� �	������ �� ��� ���	�$�� ��� ������ �� �� �"
���	 ��	� ��

�� ������� ��
����� �	 �� ����������� �� ���� �������� ��� ��������	� ��	

��
���� �� 
�������	�� �� �� ������ �	� �� 
������ �"
�����	��� �����	��

�� ���� &��� �� �	������� �� ���� ������ �	 �'���	� �������� ��� �
����	�

�� ����	������ %� ����	������ �� ������� �� �	 ����	����!����� ������ ��

��
����	� ����� �'���	��� (���	� �� ���� ����� ������ �	 ��� �"
�����	��) �	�

���� ����	������ ��� �
����	� ���������

��	�� �� ��� ��	���	�� ��� ��
���� �� ���� �����	����	� �	� �� �� ��
��!

��	� 
�������� 
������� �� ������	� �� ���� �	 � ������ ���*��� �� ���������	�

��� �� �������	� %� ������ ��� ����! 	��	 ������ ��� ������	� ����� �����

�	 �� ����	���� ���	�$��� +��� ��������� ��� ���
������	���� �"
�	!

����� �� �� ���������� �� �� ��	����� ��������	�	� &�	����	 ��	 �� ����

�� ������ �� ����� &�� ��� 
��
����� �� 
��
��� �� ��	��
� �� � ��	�����

�	���
�����	� ��& �	� �� ��� �� ��� ��	 �� ���� 	�� �	�� �� ������ ��

����� ��� ���� �� �������� �� �"��	� �� �� ���������	� %� ������ ��	�����	�

��� ���� �	���� � ��& �� ��	����� �	���
�����	�� %� ��� �� ��	� �� ��

���� 
�
���� ��&!��
� #����� ��� ������� �� �� ������� ��& �	� ��� �"��	�

��� �	������ �� � ���� ��	�� �� ��&!��
� #������ ,�� �	������ �������� ���

�� ��������� �����	� �� ����	�	� ��� �� ������� ��� ��	�����	� �� ��	 ���	��!

���	��� ������ �� ��-� �� �� ����	�	� ��� ��$������ +�� �� ����	������� ��

���	� �� �$������������	� 
��	��
�� �� �����	 � �������� ����	�	� ��� ��� ��

��&� .�� ��� �� ����������� ��� ������� �"��
����

,�� ������� ��� �� ��& ����� �� �� ��	������ � ���!����� �������� ���

������	� ������ %� ��� �� ��&!��
� #����� �� �����	 �	����� ��������� �� ��

�������	 �	� �"��	� �� �� ���������	� +�� �	��������	 �� ��	 ���� �� �	�

�� �� ���� �������� ����	����!����� ���	�$��� �� �����	 �� #	�� �������	

���� � ������� ����� �
���� +�� ���	�#��	��� ������� �� ���
������	��
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�	 ������ ����� �	������ �	� ������� ��
� �� ��	 ����������� ������!

�� �		�	 � ��� �
���#� � �������	� 	� ��� ����	����� ����	����� (/����	!

����0) ���	�� � 1	 ������ � ���������� �	����� ��	 ������ ���	�� ���� �	�

�	 ����� �� ���
���� ��	 ��� ��������� ��� �	 ��� ���������� ���� �	 ��

���������� � ��� ���� �� ��� ���	��� ��� ��� ��� ������ ��	 ��� �������

��� �������� �� ��� ������� �	 ���� ����	��  ����� ������
��� ����� ��� ���

�	������ ����� �	� �� 1	 �������2�	�� ��������� �� ��� ����������� �
 ��

������� ,	� ����	������ ��� �����3 ��	 �� � ������� �� ������� �
 1	 ������!

�2�	�� ��	��� �� ��� ��� (�	� ������ ������	� ������� �����������) ���� 

�	� �
������	����������� ��� 
�� ����� �����������

4����� �	������ �	� ��� ����	��� � 
������� �� ������� �	 1	 ����� ��

��	�� ����� �� �������5 �	 � �������	����	�� 
������	�� ,	� ���
��� ����

����� �	�� ���������� �� ������� �� ��	� ��� �
 ����	������� �������� ���

������� ��������� � �� ���� ���� �	 ����� ��	 	������� ���� �	�	�� �	 �	�

�	���  �� 1	  ����!�2� � ���� ������ ��� �
 ��� ����	����� /��	����� ���!

�����	�	� &�	����	�0 (��&) �������� ��� 4�� ������ ���� ���� ��� �����
 ��	

��	�6� �	���
�����	�� ��&1� �	������� ��� ���� �	� �	 ����� �� 	�� 	�� ���

����� �� ��	� 	��� ���� �� 1	 � ����	� ��	 �� ���������	� �� ���� �	� 4�����

 �	 �	� ����������� �7�� ��� ����� �� ��� 1	 ��& ��	�6� �	���
�����	� ���

.�	�����	 �	� ��	���	 ��� ���� ��	 ��� ������� ��&!��
� #����� ��	 ���

 ������ � ��& �����	� ��� ���� �	� ��������� ��� 1	 ��� ���� ����	��� ��&!

��
� #������ ,	� �	����� ���	 �� ��� 1	 ����������  ���� ��	 ��� ���������

��	� �	 ����� ���� �� ��� ������� ��	 ��� ��������� ��	���	�� �� �����	����

��� ���� ������� ��� ����
 ��	 ��� ����	����� ���� ����
�����	�� ����	!

��� (/�$������������	 � 
��	��
��0) ������	�������

.� ������ ��
� �� ��	 ��� ��&1� ���� ��� ���������� ��8����������

,	� ��������� ��� ��� ��& ���� �	� ��� �� 1	 �������
 ��������� ��� ���

��	� ��	 1	 ����� �	 1	 ����� �� �	���  ��� ,	� ������ ���� ��� ��&!��
�

#����� �� � ����	�� ��� ��� 
������ �	 ���������	� ��	 ��� ����� ��  �� �	

��	 �����	 �	� ������ � ����	�� ���� ��	 ��	 ��� �� 	�� � ��� �
 ����	��!

����� �������� �� �� ������ � ��� ��� ��� 1	 ��	���	�� � �����	����	� �	 ���

���� �	�	������
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9�9 ��� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9

9�: +� &����� ;����	����	 ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � :

9�< +���� ,����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =

9�> ,�� ?���� �	� @�	��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

� �
����	��� ��	������ ��� ������
� ��

:�9 �	���������	 �� B���	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 99

:�: @��������	� �� B���	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 99

:�< .	 .	������ �� �� B���	���� +��	�$�� � � � � � � � � � � � � :9

:�<�9 ����� �����������	� �� ��������� C�������� � � � � � � ::

:�<�: ������	� �	 B"
������	 ��� �� �����������	 � � � � � � :<

:�<�< ��������� �� �� B���	������ � � � � � � � � � � � � � � � :=

:�<�> ��������� �� �� B���	������� � � � � � � � � � � � � � � � :D

:�<�= @�	�����	� @����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � :E

:�> �
����	� �� B���	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <F

� �����
����� �
�� �
����	� ��

<�9 .	 ��
����	� ���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <<

<�: ���	� B���	����� �� ;�
����	� ������ � � � � � � � � � � � � � <>

<�< . ;�
����	�����	 B"��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <G

<�> &���� �� H�� ,���
� � I�	��� ���!�
��� � � � � � � � � � � � <G

<�= .	 B"��
�� �� �
����	� �� B���	����� � � � � � � � � � � � � <D

� ��	��
� ���  �
�� �� �������� ��

>�9 �����	�� &��� &��� �
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >9

>�: . C�"���� I� ������ .������� � � � � � � � � � � � � � � � >:

>�< B'���	�� �� �� I������	 .�������� � � � � � � � � � � � � � � >D

�
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>�<�9 �����	�� &��� &��� �
��� � � � � � � � � � � � � � � � � >A

>�<�: C�"���� I� ������ .������� � � � � � � � � � � � � >E

! "�� #������
	 $
�	�
�
���� %��	�
�� !�

=�9 ��� ����	� �	� H������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =9

=�: +� ��	����� ��������	�	� &�	����	 � � � � � � � � � � � � � � =:

=�< +� .�� �� �� ��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =<

=�> �������� ��� �� @������ ��& � � � � � � � � � � � � � � � � � =>

=�= ���� B"��	���	� �� �� @������ ��& � � � � � � � � � � � � � � ==

=�=�9 C�	���� 4����	�� ��&1� � � � � � � � � � � � � � � � � ==

=�=�: C�	���� .������ @���������	 B	���� &������ � � � � � =D

=�=�< C��	 �$����� B���� ��&1� � � � � � � � � � � � � � � � =A

=�=�> ,
����� C��	 �$���� B���� ��&1� � � � � � � � � � � � =E

=�=�= +� C�	���� H���� �	� @���������	 B	���� &����� � � GF

=�=�G @�	�����	� @����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � G9

=�G +� C�"���� .������ @���������	 ����� &����� � � � � � � � G:

=�G�9 +� .������ ���������� C������ � � � � � � � � � � � � � G:

=�G�: �	���
�������	� �� �� .�C � � � � � � � � � � � � � � � G<

=�G�< +� .�C �� � &����� �����	 @�������� � � � � � � � � � G<

=�D ���	� �� ��& �� B������� ���������	 ���������� � � � � � � G=

=�D�9 �	����� @����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G=

=�D�: I�	����� �	���
�����	� ��&1� � � � � � � � � � � � � � � G=

=�D�< �����	�	� I�	����� �	���
�����	� ��&1� � � � � � � � � GG

=�D�> C����
�� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GA

=�A .	������ �� �� ��& 4����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � GA

=�A�9 ;������	��
 �� �� ,���	��� ��& � � � � � � � � � � � GA

=�A�: ?�	�������� I�	������ @�	�����	 � � � � � � � � � � � � � D9

=�A�< C.@B &����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D:

=�A�<�9 C�"���� �� �� ,����	 � � � � � � � � � � � � D:

=�A�<�: I�	������ @�	�����	 � � � � � � � � � � � � � � D<

=�A�> ,
����� C�B!��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D<

=�A�>�9 C�"���� �� �� ,����	 � � � � � � � � � � � � D<

=�A�>�: I�	������ @�	�����	 � � � � � � � � � � � � � � D=

=�A�= C�H.@B &����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D=

=�A�G +� C.@� &����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DG

=�E B2���� �� �� ��� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DD



�������� ���

=�E�9 B2��� �	 I������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DD

=�E�: B2��� �	 B��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DA

=�9F C��� .���� �� ��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DE

=�9F�9 +� ��& �� � &������ �
��� +��*������ � � � � � � � � DE

=�9F�9�9 +� ���� 4�����	 �� &������ �
��� +��*��!

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DE

=�9F�9�: ��& ,��
��� �� � &�+ � � � � � � � � � � � � AF

=�9F�: @����	� �� ,
����� +���	�	� ��� ��� �� ��& � � � � AF

& #$% �������� '�

G�9 ���
��� �� �� ��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A<

G�: �	 ���	� ;������	 �	� ����� @�	��� � � � � � � � � � � � � � � A<

G�:�9 ������
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A<

G�:�: ;������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A=

G�< ,�� �� ���	� ;������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AG

G�<�9 ������
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AG

G�<�: ;������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AD

G�> . H�	!I�	��� ����!@���������	 &�	����	 � � � � � � � � � � � � AA

G�>�9 ������
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AA
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 ������� %� ��	�����
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��� �	������ �� ����	� �� �� ������� �� ��� �����	�� ����� �� �� ���

�"����	� ����������� ���	�$��� �� ����� �	 �
����� ����	�	� ��� ��� ��

#�����

%� ���������� ��
���� �� ���	� �� ��& �	� ������� #����� �	 @�
��� G �	�


������ ���� �"
�����	��� ������� ��� ��� ���!����� ���	�$�� �	 @�
��� D�

%� ���� �� ������� �� �����	 ��� ��� ��� ��� ����� ��	 ���	�#��	���

������ �� ���
������	�� ���� �� ������	� ��� � ���� �	 �	 ������

+�	 �� �	��������� �� ��������	� ����� ��������� �� �� 
����������	

�	������� %� ���� � ������ ����� 	����� �� ������ �� �	 ���� � ��������

������� �� �����	�� ��� �����	� ���	��#�����	 ������ .� ���� �� ���������

�	 ������� ���� ������ ��� ��� ���� ������ ��	�� ��� ��� �� �����	��� ���

��� ����� ���� �����	���� ��	 �� ����� �"
��� �� �	���	��� �	 � ����

�������

&���� � ��������	� ����� �	 �� ����	���� �

���� �� ���������� +�	

� ������ �� �"
�����	�� �� 
�������� (��������� �	 @�
��� A)� +��� �����

�	 �� ��� � ��������	� �� �� ������ �2���� �� ������� �� �� ������ ��

����	������ ������� %� #	� ��� ��������	� �� ������ �� ��	�#���� ��� ����

��	�� �� ��	 �����	 �� ���� $������ �� ����	��������	 ���	� ���	�#��	���

���� ����	����� �	 ��� �������� �	�����	������ �� �������� ��
����� �	 �����!

����� ��������	�� ��� �	������ �����	� ��������	� ,�������� ���!������	�

������ 
����� �	 �����	� �� 	�� � ���� ���� ��� � �����	����	 ������� �� ��

�	��������� ��������	� � ������ �� ��� �������� ��� �� ��	��������� �������

�����	� ��������	� �	� #	� ��� ��������	� �� ��	�#���� ��� �� �����

.�� �� �"
�����	��� ������� ���� ��	������ ���	� C.+I.�� ��	�� ��

����	���� ���	�$�� �� ����� �	������ �	 ����� ���� ��	��� �������� �� ���
���!

��� ��� ��� ���� ��	 �� ����� �	 C.+I.� ���� �� �� ������� ������

.�� �"
�����	�� ���� ��	 �	 � ��	����!�� <FFC�- ����	� ��� 9:AC�

������� ��		�	� I�	�"�

�	 .

�	��" .� �� 
������ � ����� ������� �� ���� �� �� ���	����

����������� ������� �� ��� ����	� ��� ������ ��	�� �� �	������� � ��� ��

����� ������� �� ��� ����	����� �	� �� ��&� �� 
������ � ������� �� ��

������� �	� ����� ���� �	 .

�	��"�� � �	� @ ���
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��� ��� �	��� �
� �	
�������	


�	 ��� ������ �� ��� �� ������� ��� ��*�� $������	�� &������� ��	 �� ��!


���� �	 ��� �	������	��	� �� �� ����	���� ���	�$��� �	� ����	���� �� �� 
��!

����� �� �����	 �	 �������� ��� ���� ������ �� ���� ����������� ��� �� ���!


������	���� ���� �"
�	���� ��	 �� �����	 ����	����!����� �

������N

,�� �����
�� �� �	���� ���� $������	� ���� �� ������� ���� ������ ���

	��� �� �� �"���	��� ��� ��� �� ���� �	� 
�������� ��	�#� �� ��������	�

�����N @�	 �� ������������ �
���� �� ����	����� �� ����������� � 	��

����N @�	 �� 
������ �������� ��	�����	� ��� ���� �	���� ��� �� ��	�����

��������	�	� �

���� �� ����
�����N

�	 ��������	� ��� ������� �� ������� �� �������	� �� �� 	���� ��	�����!

���	��

� %� 
������ � ����� ���������� �	������ �� �� ����	���� ���	�$�� �	

����� �� �����" 
����������	 ������

. .� � ������� �� ������ �	 �'���	� �
����	� �������� ��� ���

������� +�� �
����	� �������� �� � ��
������	� �	 �	� �� 
��!

��	��� ������� (��� O<9P) �	 ��� �� ��	�����	� �	 �� ����� ���

���	�#��	��� ����"���

. %� ���� ������ � ���������� �	�������	 ��� ��������	� ��� ����

��� � ���	�#��	� ��
��� �	 �� 
�������	�� �� �	 ����	���� �����

������� %� 
������ ���� ������� �"
�����	��� �����	�� ��� ���

�� �	���� �� ���� ��� ����	�������	� ������

� %� 
��
��� �� ��	��
� �� � ��	����� �	���
�����	� ��	����� ��������!

	�	� &�	����	� ��� ������ �� �� �������� �� �"��	� �� �� ���������	�

� %� ������ � ��'���	� ��	�����	 ��� ���� �	���� ��� �	 ��& �� ��	�����

�	���
�����	�

. %� ����	������ �� �� ����! 	��	 �$������������	� 
��	��
��

���� 	�������� �	������ ��	 �� �����	�� ��� ��� ��'���	� ��	!

�����	 �� � ����� ��� �����	�	� �� ����	�	� ��� ��� �� ��&�

� %� ������ �� ��& �� �	���� ���������	 ��������	� 
��������� 	�����

&������ �
��� +��*���������



���� ��� 
���� ��� ������������ E

� %� ��� ��� �� ��*�� �����	�� �� �� ��& ��	 �� ������� �� �� �����	��

��& �	� ��� �"��	� ��� ��'���	� ��	�����	 �� �	����� ���� �����	��

� %� ���� 
������ ���� �	������ �� �� C�"���� .������ @���������	

����� #����� �	� ��� �� ��� 
�������	�� �� ������� �� �� ������

�
���� �� ���� ���

� %� 
��
��� �	� ����	������ �� 
�������	�� �� � ���!����� ��������

�� ������ ������ ��� #��� ���� �� ��& �� �������� �� �������	 �� ��

���� �	� ��	 ���� �	 ����	����!����� �������� �� ��#	� ��� ���������
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+� ����	���� ���� #��� �

����� �	 � 
�
�� �� ������� �	� S���� O>DP� ��	��

��	 �� �� ���	 ������� �� � ����� 	����� �� ��2���	� ����
� (��� O<GP ��

O>9P)� C��� 
����	�	� �� ���	 �� C�+ C���� I��� �� ��� 
�������

� ����� 	����� �� �������� �	 �� ���	�$�� (��� O=:P� O=<P �� O<AP �� ���� ��

������� ����� ��������)� +�� �� ������ �	� �� �� ���	���� ���	�$��� ���

���� �����	����	 �	� �� ���	 �	� �� �� ���� ���������� ���	�$��� ���� �	

�� &B;B+ ���� (��� O>FP)� H�� ���
����	���� �� �� ������ �� ������	� 
��	�

�� ������� �"��	��� ������ ��� ���� �����	����	 (��� �� &���������� O9P)�

.����� ��� �� ��� ��	�� ������� �� ����	 �	�� $��	�������� �	������ ��

�� �2������	��� �� ��� ���	�$��� ,	� �� �� ���� �� ��� ����� �� �� 
������

���� ������� �� $���������� �	�������

��� ���������
� ��� !���
"����

C������������ ��� ��� ������ ���� �	 �� ����	���	�� ������ �
���� +��

�� *��� �	���� ��� �� ����	� ��� �	� �� �� �
����� �� 
�"�� ������ �	 �����

�� ���
��� �� ����� �	 � ���
���� �����	� �	 �� ���� �� � A!��� ���� �����
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����	 �	 � �	� ��	�
������ �����	�	 � ���
��� �� ��
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����� ��� ��������

����� ��� 
�"�� ������ ���� ������	 F �	� :==� �	������	� �� ��2���	� �����

�� ����� +� ����� �� � �������	�� �� ���������	 �� �� ������ B��	 ���

������ ��� � ������ ���������	 �� ����� �� � ��� ������ �"���� 9FFL �� ��

����� ��� �� ����	���	 �� �� ����� �
��� �� ��� ,	 �� ���� �	�� ��

�� ��� �	�� �	�������� �	 ������ ������� �� $������	 ������� �� ������ ������

��	������� � ����� ����	���	�� ���!�
���N �� ��� �� �� �� �������	� �

����� ��� ��� ���!�
���N +� �	���� �� ����	 �	 ����� �� �� ��	����� 4����

�����
������	�

%� ������ �� ������ ��� ��
����	��� �� �� ����	���	�� ��	��� ���!

����� � � %�	 	�������� �� ����� �� �
���#� ������ �� ���� �� ��	���� �� ��

���� � �� �	 �	��" �	������	� �� ��2���	� ������� %� ������ ��� ����

������� ��� ��	����� ����������� ����	� � ���	� ��� �� ���� ���� ��	����
�� �"
����� ������ �������	� �� ���� �	�
���#�� �����������	 ��	����	� ��

���� �� ������ �� �	������� � ������� �� �� �
���� ����	� ��� ���	�

	� � �
�
�� �� �� ����

�

 (:�:�9)

.�����	� ��� 	 �� #	���� � @������!��
� ������ ��	 �� 
����� ���!

����	� �� ��	�� �� �� �������� �	�!����	���	�� ������	 (��� ��� �"��
�� O><P)�

.������	� �� ��� ������ �� 
���������� �� � ���� ���	� ����	 � /���	����

��������	�0� 	� ���� �� ���	 �� ������ ��	 � � �
�� � C��� �
���#������ ��

������ ������ ���

� ��� �� �� ��� � �	� � �� �

��



�	 ����� �� �� 	������� �� 
���������� ��� ���� ����� ��� ������� �� ���

�	 �"��	� ���� �� ���	 ��� ��� ������ �	�����	������ �� ������ �� �����

�	�� ���� ����� ��� ���� ����	 � ������	 �����	�� ���� �� ���	� ��� ��

+�� �� ��	����� �	�� ���� ����� ��������	��

�� �� �� ����  ��	� (:�:�:)

���� � �� ����	 	�� ��� ������ ��� ����� �	��� �� ����������� ��

��*����� �� ������ +�� �� ������� �� �� ����� ��� �� �$����� �����	���

(���) ������� ���� �	 ��������� ��������	� ���	�$��� �� �	 ������#�����	



���� ����������
 �� ��
��	���� 9<

&����� :�9� +�� 	������-�� ����� �	 �� ����	�	� ����


������� (�� ��� �� ���� ��� ���� �	 ������	 A�<�:�9)�

��� �� �� ���� ������� �� ������ �� �� ��
������� �� ����� ����� �	��������

���� �	� �	���� ��� �� �"������	� �� �	��������	 ���������-�	� ����� ��

��$������ +�� �� ������� � ��� �� ������ ������K�� ����	�	� ���K���

��	���	� ��� �� �������� �	���	����� �	 ��� ����� ��������	� (:�:�:)� ,���������

�� ����	�	� ��� �� �� �� ������
�� ��� ����� C��� ��
����	���� �� �� �� ��

��
����	������ �� ��� ����� ��� ���� �� 
����	��� �� �� ������L �� ����	�	�

��� �� �� �� � ���� ��	��� ���
�� �� �� ��� ������ ������� �� �� ����	�	�

��� ��	����� �� � ������ ��	 ��	�� �� ����	���	 �� �� ����� �
���� ��� ��

������� ���� ������ ��
������ �  ��� �	 
�������� ������� �� �� ��'�����

�� ��	�������	� � ����� ����	�	� ���� � �� ������� ��	��������� ���� ��	 ���

�	����� �� ��� �	� ��� �� ������ �� � :!����	���	�� ������ �� �� ����

��	��	��	� �� ��	���� �� :!����	���	�� ������ �� ��	����	���	� �� �����	�

(�� ����) �� ���� � 9!����	���	�� �����	 ������ �� ����	���	 ��� +�� ��

����� �	 ��� ����	�	� ��� ��� ����	 �� � �� ����	���	�� �������� ��� � �

�� 


�� � �	 ����� ��� ��� 
�������� �� �� � ��	��� �� �� ��
����	� ��� ��

������ �	 �� ����	�	� ��� ��� ���	�����-�� ��� ���
��� �� ��-�� ����	�����	

�	� �	��	����� +�� ���	� ��� �� ��� �� �	���� ��� ��� �� ����� ��� �� ��

���� ��-�� �� �� ���� �	��� (�
���� �� ����) �	� ��� �� ���� �����	�

�	��	����� +��� ��� 	�	!������� ����� 
�������	� ��� � ��� ��� �� 
��
����

�� ��� ���������	 �� ���� ������ ��� ������� ���	 ��	�� %� ���� �����	 ��

�� 
������ �� 	��������	� ����� �	� �	��� �	 ���� ������ ������

&�� ������������ 
��
���� �� ��� � ����� ��� �� ������ ������ ���������

���	�� ���� O=DP �	� O=GP� +� ������ �� ���������	 �� ���� ��� 
�"���� ����

��
������ �	 � ����	�	� �	� ���� ���� +� �	�������� ������ �� �	�������� ��

����� �� �����	�� ��� ������ &����� :�9 ���� ��� 	������-�� ������ �	 ���

����	�	� ����
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��	����� ����
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;����-�	� ��� �� ���	 ���� ��
����� ����	���� (��	����) ������ �	�����!

���	 �� 	�"� ���
 �� �� ��������� �	 ������� ���� �� ��� ������ �� �
!


��"����� �� ���	 ����� +� ������� ���� �� ��#	�� �	 �� ���	���� ���
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�� ����	������ ��� �
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�	 ���� ������ �� ������� �� 	�� ���������� �	� �� ��������	 ���������
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&����� :�:� +� ������� ���� ��� ��� ����	�	� ����

&����� :�<� +� ����������� �� �� ����� �� #���� :�9�

-��� ���	� ��� �� � ������ 
��
���� ��� ���� �� �� ��������� ����� �	

����	������

.	���� ������	� ��� ���������	� �� ���	 �� ��� �� ��� ��� �	� ��

����������� �� ��������	 ������	 ����� K 	�� ������	 ��	���� ������� ��

�� �� 	�� �������� �� ���	� �� #��� ��	����� ����� ��������� �� �������

��������	 ���� �� �����	� ��� ���� 	�� ��� ��� ���	�	� �	 ����� �� ��

��������	 ���	��� �� ������
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 (:�:�D)

+� ����������� ��� �� ��� ����� ���	 �	 #���� :�9 ��� ���	 �	 #����

:�<� H��� �� �� �	�������� �������������� ��� �����	��� ���	 �	�	���� ��

�� ������������
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��� �
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��� �� ������ ��� �� ��� �����	� ��� ���� �������� ���������
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�� �� ��	����� ������ ���� �� -���� +�� ���� 	��� ������� 
����	� �

����� 	����� �� ��	����� ������ ���� ������	� ���� ������ �	 #����
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 �� �� ��	����� ������ ��� ��� ����� ����	����!

���	 ����	�	� ��� (9F= �����)�
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�� ������� �������-�� �	 #���� :�> ����� �	������ ��� ��� ����� ��	 ��

���$������ ��
����	��� �� ����� :F ����	������ ��	�� ��� ����	�	� ���

�� 	�� ������ ��
����	������� ��� �� �� ������ 	�� �� ����� >F ����	�����

��� ���$��	��� ���� �	 �� ���������� (��� ��� �"��
�� O>DP �� O=<P)�
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+�� �� ��	������� ��	�� � �� �	 ��	���� ��� ������� ��	 ��� ,	�� �
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��#	� �� 
���� ���� ���� ���� �� �� 	�� ��'���� �� ��� ���	� I����	��

�����
����� (��� O9EP) ��� ���� $��	������ ��� �"����� �� ����	������ �	�

����	������� �� �� �������	�� �����" � (��� O=>P ��� �	 �����	����� 
����)�

+�� �� 	��� �� ����� �� ����	����� 
�������

�� � ��
 (:�:�9A)

H��� ��� �� �������	�� �����" � �����#�� � � ��� ��� � ����	 ��

(:�:�A)� +�� �� ��	����� ������ ��� �� 
������� �$���� ����� �� �� �����	���

�	 �� 
��	��
�� ��������	� ��#	�� �� �� �����	� �� �� �� �$������	���� ��

#��� � ����	������� �� �� �������	�� �����" �� H��� ��� �� ����	����� ���

��	�����	��� ��	���� �� ��� +� ��	����� ������ ��� ����	 �	 ����� �� ��

����	������ �� � �� �� � ��� �

�� �� �	��������� �� ���
��� �� ����	������� �� �� �������	�� �����" ��!

������� &����� :�= ���� �� #���� ����� ���	���� �	� ������� ����	�������

���
����� �� � ��� ����	���	�� ������

&�� ������� �����	� ���� ��� ������ ����	����� �	� �� ���
���� ��� ��!

���� �� ����� ������	� ���� � ���� ��� �	� ��������� ���� ���� �� ��	!

�������� �	 ������� .	 �	�������	� ������� �� ���� ����	����� �� ��� �� #���

��� ��� ��	���� ��� ��� �	�������� ��������������� +� ���� ���� �	 ��



���� �� �������� �	 �� ��
��	��� �������� :9

�� ��
	 ���������� �� ���
� ����������

�� ������� ������
�����

�� ��
��� ������
�����

&����� :�=� ���� �� �� ����	������

���� �	�� ���
��� ���	�#��	� �������� �	��������	� +�� ���� �� �"
���	��

�� �� �	������ �� �� 	�"� ������	�

��� #
 #
��$��� 	" ��� !���
"��� ����
�%��

+� ��	��������	 �� �� ����	����� �	����� ��� ��� �� ����� �	 �� ����	�	�

��� ��� ����!��
����	��� �� �� ����	������ �� �� ����	�	� ��� �� ����� ��
��!

��	������ ��	 ��� ����� 
����	��� �� �� ������ ����� �� ����!��
����	���

�� �� ����	������ �	 ��� ������	 �� ������ 
��
������ �� �� ������ ���!�
���

��� ���� �	���� �	 �'���	� ��
����	�����	 �� �� ����	������

,�� ����� �

���� �� ��� �� 
����������	 ������ @�	����� � ���� ��� ��

	�� 
��� �� �� ����	�	� ���� ���*����	� ��� ���� �	�� �� ���!�
��� �
�		��

�� �� ����	����� ������� �	 � 
��*�����	 ����� ��� ���� �� ����� ��� �� ����

�� �� ���� ���������� ,� ������ ��� ����� �	���� �� ����	�	� ��� �� 
��*�����	

����� ���� �� ����� �� -���� �	� �� �	�� �����	 �� �� ����� �� 	�� �"�����



:: ������ �� ��
��	����� ����
����� ��� ��������

-��� �� ������� �� ��������� �� �������� ��	����� ������� �����	� ��� �

���� ��� ��� 	�� 
��� �� �� ����	�	� ��� �� 	�� �	������ �	 �� ����	�	�

���� �	����� �� ����	� �� �������� �� 
��*�����	 ������ �� ����� �� ��	���

�	 �� ����	������ �	� ����	������� �� �� �������	�� �����"� �����������

�� �� 
��*�����	 ����� �� ������ �� �	������	 �� �� 	�� ���� �	 �� ����	�	�

��� ������ �	�� � ����� 
����������	 �	 �� �������	�� �����" � �	� ���

����	������ �	� ����	�������� ,�� ���� �� �� #	� ��	�����	� �	����	� ���

���� 
����������	� ��� �	���� ������

����� ����� 	
���������� �� ����
���� ������
��

.���	� � 	�� ���� �� �� ����	�	� ��� 
��������� ������� �	 � ����� 
�����!

�����	 �	 �� �������	�� �����"� +� �"��� 	����� �� �� 
����������	 ����

�� �	���������� �	 �����$��	� ������	�� +� ��� �"��	� ���� � ����� 
�����!

�����	 �� � ��������� �����" �2��� �� ����	������ �	� ����	�������N +�

�	���� ���� �� ��	����� �� 
�������� ����	����� 
������

��  Æ�� ���  Æ��� � ���  Æ������  Æ��� (:�<�9)

���� Æ� �� ��  	��	 ��	�� �	 �� Æ�� ��	���� �� �	 	��	 ��	�� �	

�� �	� Æ�� �� �	 	��	 ��	�� �	 ��� H��� ��� Æ�� ���� �� ����� �	�� �	

�� ���� �� ��	��� ����	������� @�	��$��	���� ���� ������� ��� �	�� ����� ���

��	��� ����	�������

B"
�	��	� (:�<�9) �	� ������	� �� 
����������	� �� �� ������ ��  ��


#��� ����� ����� �� �����	

�� � ���� Æ�� � ��Æ�  Æ������
 (:�<�:)

&�� � �������	 �� �"���� �� ���� �	� ���� ���� ��� �	 �� �����	 �
���

�� � � ���� +��� �� �� &������ �����	������ �� �� ������	�� �� �� 	���!

�
���� �� � ����� ��� �� 	���!�
��� �� � � ��� �� �� ����	������ ��� ��	��

�� ����	������� ��� ����	������ �� ������� ���

������ � �	 	����
��� 	� �	 � � ���� ��� ���	�!����� �� ��� ��� 
��� �����	����	
�
� ���������



���� �� �������� �	 �� ��
��	��� �������� :<

��
� ��Æ�  Æ������ � �

��

Æ�� � ��
� Æ���
 (:�<�<)

+�� �� �	 ������ ���
������ �"
������	 ��� �� ��	�� �	 � ��	��� ����	�����

�	��� � ��������� 
����������	 �� ��������� ��������� ����������	� ���

��� �	�� (:�<�9)� �	� ��	 ��� �� 
�����!�	����� �� ��������� �� ��	�� �	

�� ����	�������� �	 
������� ��� �� 	�� ������ ��	�� ����	 ������� �� �� ��-�

�� �� �����" � (�� ���)�

.����� ���� ������� ���� ���
������ �������� ��� �� #��� ����� ���!

������	�� ���� 
������ �������� ��� 	����� �	 ����� �� �	����� �� �������

&����	����� ���� �� � ����� �� �������� ��������� ��� �� 
����������	 ��

��������� �������� (��� ��� �"��
�� O>EP �� O=>P)� ,�� #��� ��� �� �� �����	

�	 �"
������	 ��� �� 
����������	� Æ�� �	 �� �������	�� �����" ��� �� ��

�������	�� ���� �	 �� ����	�	� ���� �	 �� 	�"� ������	 �� ��� ��� ��


����������	 �� ��������� �	� �� ��	 �	��

����� �
������ �� ����
����� ��� ��
 	
���������

.� ��	���	�� 
���������� �� 
������ �� �	 ��������� 
����������	 �� � ���!

������ �����" �� �������� � ����� ���� �� ����	���	� %� ���� ������� 	��

�����	� ��� �	 ��������� 
����������	� +� ��	����	��� �����
���	 �	 ���

�	������ �� ��� �� 
����������	 �� �� �������	�� �����" �� ������ �� ��

�������	 �� � ���� ������ � ���� ��� �� ��7����� �	 �����
���	 (:�:�:)�

%� 	�� 
������ �� �	��������� �� �2��� �� �� �������	 �� �	 �������	��

����K��������	� �����
���	 (:�:�:)K�� �� ����	�	� ����

�	����� �� �����	� �������� ��� �� �������	�� �����" �� �� �� ��	��	��	�

�� �����
�� � �� �� ��-� �� �� ����	�	� ��� (�) �� �����	 �� ��	���������

�����" �� ����

� ���
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H��� ��� � �� �� ���� ����	������� �� � ��� ��� ����	������� �� ��� ������

�������	� �� � ��� ���� � �� �	 ����	����� �� ��
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&��� (:�<�=) �� ������� �	 � �������������� ��		�� ���
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�
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��� � �� ��  ��
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� � � �
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�

�� ��  ��
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 (:�<�D)

�� � �� ����� �	��� �	� �����
���	 (:�:�:) �� �����#��� ��	 ���  ��



���� �� �������� �	 �� ��
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�
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���	� �	 �� �����������	 �� �� ����� ����	� ���� ���	� �	 
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�	� �� �� ������ ��� ��� ��� ������ ���������� .����� �� �� 	�� ���
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��� ���� ���� ����	��	� ��	�����	�� ��� �"
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+� ���	 ������ �� �� 
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Æ� � ���    � (:�<�E)
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+� #��� ���� �	 �� ���� �	� ���� �� (:�<�E) �	�������� � �	����� ����

�	 �� �	
�������� ����	������ ������ ��	��	� ���� �������� ���	�������

+�� �� ��	��	����� �	 �� ��	��������	 ���� �� ��	 �	� 
����������	�

�� �� ��	��� �� �	�� 	�	!-��� (
�������) ����	����� ��   � �� ! �	�

��	���� ��� �� �� �����	�� �������	�� �����" �� �� ������� ������� (��� ��

������� �� ������ �� �������� �� O=>P) ��� �� 
�������� ����	������ �� �

�������

��� � �� �
�

�
"�!� (:�<�9F)

���� � � "� � � �	�
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�	��
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���� �� ���� ���
 �� � ������ �� �����
���	 (:�:�:)� +� �������� ��	�� �	

�� ����	����� �� ����	 ��
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! ���� (:�<�9>)

�� �	���� � ����� �������� ��	�� �	 �� ����	�������

.	 ��������� ��	��$��	�� �� (:�<�9F) �� ��� �� ����	������ ���� ��	!
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��	��� �������� :D

����� �� �� ����	�	� ��� �� �	������ ��� ��	����� ����������� ������ ������

��������	� ��	�����	 (:�:�:)� .����� �� ��	�����	�� �� �� �� ����� �� �
�

�� �������� ��	�� �	 �� 
����������	 ���� ��
�	�� �	 �� �����������	 ��

�� ������ ���� �	 �� ����� �� �K��� ����� ������ �� �� �	�� �� !� �� ������

�� 	����� �� ����	������ ��� �����	 ��������� �	�2����� �� �� 
�������!

���	 �	� �� ���� �'���	� �� ������ �������� �	 �������	� ��	�� (:�<�9<)

�	� (:�<�9>) ��$���� ���

�� ���� � (:�<�9=)

�� ������� ��� �� ��� ���� �� ����������� �����	���� ����� ��������	� ����

�� ���	 ��� ����� ������ ��� � +�� (:�<�9=) 
������� ��	��������� �������

�	 �� �����������	 �� �� �����K�� �� 	�� ��� 	��� �� ��� ��� � ��� ��

������ �� ��	����	 �'���	���M
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%� 	�� 	��� �� �	��������� �� �� ����	����� ��� �2����� �� �� 
�������!

���	 (:�<�E) �	 �� �������	�� �����"� �	 ��� ���� �� #��� ���� �� 	� �2���

�	 �� ����	����� �	� ��	 �� ��	����� +� 
����������	 �	 �� ����	�������

�� ���� ��	��	��	��� ����	 �	 ����� �� �� ��
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��������
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�
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��� �$ � �!%��
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 ��	� �� & �� .��� 	��� ��� �� ��� �����	� ��� � 
�����!
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����������	 �	 �� ����	����� ��� ������� �������	�� �� ��

�����������	 �� �� ����	������� �	 
���������� �	 �� ���� �� �����
�� ����	!

������� �� ��
 �� -���� �� �� ��	�� �	 �� ����	������� ��	 �� ���� ������



:A ������ �� ��
��	����� ����
����� ��� ��������

+� �'���	�� �� �� ����	���� �

���� ��
�	�� �	 �� ���� ��� ��	� ��

�� ����	������ ��� ����� -��� �� ���� ����� �� -���� ��
���	� ��� ���� �����

��
� ��		�� �� �������� B���	������� ���������� ��� ���� ����� ����	������

���� �� ���� ��	������ �� �� �������� 
����������	 �	 �� �������	�� �����"�

%�� ������� ��� �	�������� �	 �� ����	������ �	� ��� ��� ���������� ���

	�	-��� ����	������� ��	�� ��� ��
���� #	��� ��
�� (:�<�9G) �	����� � ��	!

�����	�� ������� �� ��	�� �	 �� ����	������� ��������� �� �
�
� .� �	 ��

���� �� �� ����	������� �� ��-� �� �� 
����������	 ���� ��
�	�� �	 �� ��

�
���� �� �� ������ ������ ���	� ���� ���	� . ������ ��������	� ������� �	

������� 
����������	��

,� ������ ��� ���������	 �� ����� �	 �� 
����������	 �� �� �	�����!

��� ����	����� ������ �� ������ ��� �	�� �	�������� �	 �� �	�����	� ���!

�
��� �
�		�� �� �� ����	������ . ��������� ������ ��� �� ������� (���

��� �"��
�� O=FP �� O9>P) ������ ��� �� ��	�������� �� � ���!�
��� ��
�	��

�	������ �	 �� ��
������	 �� �� ����	������ ���������� ��� �� ��2���	�

���!�
����� +�� ��
������ �� 	��� ��� � ������� 	����� �� ����	������

+�� ��	� ����	�����K���� ���������� ��� ����� ����	������K��� ���� ��

�	 ���!��#	�� ��
 �	 �� ����	������� @�	��$��	��� �� �	�����	� ���!�
���

�
�		�� �� �� ����	����� ������ ��	������ �� ����� 
����������	� �	� ����

������� �� ���� �� � ��	�� �� ��� � ����� 	����� �� ����	������ �� ����	!

������� �� �� ������ ������
�� �� �� C�+ C���� I��������� O==P�

B"
������	 (:�<�9G) ������ ��� �	 ������	���	� �	���
�������	 �� �� ���	!

�	� �� �� ����	������ ;������	� ��� �� #���� :�>� �	� 	������ ��� �� ��


������	 �� ������� ��	����� ������� �	� ��� �� ������� ����	������� �	�

�� ���� �� �� �
������ �� ���	�#��	�� +� ����	����� ���������� ��� ����

��	����� ������ ��� �������� 	�� ��	������ �� �� �������	 �� �	 �������	��

���� �� �� ����	�	� ���� ,	� ��	������ ��� ���� ����	����� ����� ��	����

����!�� � �	��������	 ������ ��� ������ ����� �	�������� ���������������

������� ����������� �� �� #��� ��� ����	����� �	 #���� :�=� ,	 �� ����

�	�� �� ��-� �� �� ��
 ��������� ��� �� ���� ����� ��	����� ������� +�

������
�	��	� ����	����� ��� �������� ���� ��	������ �� �� �������	 �� �	

�������	�� ����� ,	� ����� �������� �"
��� ��� ���� ����	����� ��	���	

���� �������� �	��������	 ����� �	 �	��������� �� �� ������� ����������� ��

�� ���� ��� ����	����� �	 #���� :�=�

+�� ���� �� ���	 �"
������ �	 O<FP �� ������
 �'���	� �	� ������ ��!

������� ��� #	��	� ������ ������ �	 ��	���� ���	��� ��������� ��� ��� ��



���� �� �������� �	 �� ��
��	��� �������� :E

��$����� �� �������	� ����� � ���!����� �� � ���� �� �� ��	����� ��� ��
!

����	�����	 �� �� ��� �� �� ������ ����	������ ��	�� �	� �� �	�� �	���!

����� �	 �������	� �� 
����	�� �� � ����� �	�� �� ��	���� �������������� ���

��
����	� �	� �� �	�������� �������������� ��������� �� �� ���� �����

����	����� ��� ��������	��

;������	� ��� ����� ����� ��	���	�	� �� ������	��� �� �� ������� �� ��

����� ��� � ����	�� �� ��$������ ,	 �� �	� �	�� �� ���� ����� ����	�����

��� ��$����� �	 ����� �� �����	���� �	�������� ��������� ,	 �� ���� �	��

�� �	������	 �� ����	����� ���������� ��� ����� ����	������� ��������� ��

������	��� �� �� �������

�����  ����!���  ���
���

+� ��������	� ��	�����	 (:�:�:) �� ��� 
������ ����� �� ����� �� �� �

����� �	 �� �����������	 �� �� ����� ��� �� ����
����� �� �� ������� @�	!

�����	 (:�<�9=) �	 � �	������� ��� �� �����������	 �� �� ����� 	���� 	�� ��


����������� ������ ��������� ��� �� ����	���� ��
����	�����	 �� ��� �����

B$�����	 (:�<�9G)� ������� �	������� ��� � ������� ����� ��� � (�	� �	��

!) ������ ��� ������ ��
� ������	 �� ����	����� ��� �� ���� ���	����� ��


����������	� +��� �� ������ �� ��������	� ����� �� ���	� �� �����

����	����� ��$������ �	� �� ���� �'���	� �� ��
����	�����	�

.����� �� �"
�����	��� �����	�� �	������� ��� ����� ������� �� ����!

����	� ��	�����	 ��'���	��� ���� ��� �� ����	���� ���	�$�� �� �� ����������

(���� � 	�� ��� �����)� ���� ��� ��	� ���� 
���	���� �

�������	� ��� ���

���� 	�� �� ����� �	 ��� ������ �� �� 
������� �� �

�� �	 ��������� ��������	�

�������� �� ���!������ �� ������ �	�� ������� ����� ��� �� ��� �	�����!

����� �����#�� �� �

��
����� ��	�����	� �	 ������� ��� � �� ����� ��� �	

�

���� ������ �� �� ��� � /����	������0!����� ������ ��� ,
����� @�������

;����	����	 (��� O<>P �� O<:P ��� �������)�

+� ���� ��� ��������	� ����� �� 	�� �� ����	�� H�� ���
����	���� �"
���!

��	�� ���	� �	 ��������� ���!�������	 ����� �	 ����� ��	��� �	� ���� ���

�������� (��� O<P) ��� 	� ��
������	� �	 
�������	��� ,	 �� ���� �	��

�� �	������ �	������� ��� ������ ��������� ������ ��� ���� �'���	��� ��
!

����	���� +�� �� �� ���� �"���	�	� ����� ���� ��� �	� ���	�#��	� ��	�!

#�� �� �� ���	�� ���� ������	� ������ ������ �	�� � ����� 	����� �� ���������

���������	� � ����� �������� ���� ���� ��� ���	�#��	� ���
������	�� ��	�!

#�� ��	 ������	� ��� � �����	� ���� (��� O>=P)� %� �����	 �� ��� ��
��



<F ������ �� ��
��	����� ����
����� ��� ��������

����� (��� @�
��� A)�

��� &'����
� ��� !���
"����

�	 �� 
������� ������	 �� 	���� ��� �� �������	 �� � 	�� ���� �� ��

����	�	� ��� ���� ��� 	��������� �2��� 
������� � ��������	� ��	�����	 �� ���!

��#�� (�� 	����� ! �� � �� �� �����)� �	 �� ��	��������	 �� �� ����	�	�

���� �	� ��	 ������ �����	� � ���� ��� �� 	�� ���� ��
����	��� �� �� ����	!

����� ���������� ���� �� �"����	� ����	�	� ���� ���� ! �� 	�� ����� �	��� ��

��� �� 
����������	� ��	 �� ��	����� �	 ��� ���� �� ������� 	�������� ��

��	�� �� ����	�	� ��� (�� �	����� ��� 	�� ����)� ��� ��
���� ��	��	�

�� ����	������ ,� ������ �� �� ������ 
������� �� �� � ���� ������������	 ��

�� ����	������ ������� �� �� 
������� �� ������ � ���� �'���	� ��������

��� ���
	� ����� ��	 �	�����
	� �� ����	������ %� 
����	��� � �������

�������� �	 O<9P� ��� ��� ��� ������� �	��� ��	��������� ���� ����	��	�

�����
���	�� ��$����	�� ���	��� ���� ��	�����	�� ��� �� ����� �����#�� �

?������	 �����������	�

S��
�	� �	 ��	� ��� �� ��� �	�� �	�������� �	 ������ ������� ��������!

�-�� �� �� ��������	� ��	�����	 (:�:�:)� �� ������� ��� �� 
����������	 ��

�� �������	�� �����" ���� ��� �� ���� ���� �� ������� ����	 �� (:�<�E)�

+� ���	 ��2���	�� ���	� ��� �� 
����������	 �� 	� ��	��� ����� �	���

�� ��� ��� �2��� �	 �� (���� �����) ����	����� ��� �� ��	����� .	����

����� ��� �� ��
����	�� �� �� 
����	�� �� �� #��� ���� (���) �	 �� ����

�	� ���� �� (:�<�E)� ������ �� ��� ������� ��	���� ������� �� �� 	� �	7��	��

�	 �� ����	����� �	� �	�������� �	�� � ���������� ���� �	 �� ����	�������

��	�� �� �� 	�� ��	� �� ������ ��� �� �� 	��������� ������ �� ���� �� �� �	

�	�� �����	� �	 ��� ����������	 �� �� ������ ����	�������

;����� ���� (:�<�E) ��� �� 
�������� �������	�� �����" �� ����	 ��

�� � ��� ���    � � ��� ���  �����
���

���
 (:�>�9)

.����� ��� �"
������	 
������� �� ��� � ������� ��� �� 
����������	 �	

�� �������	�� �����"� �� �� ������ �� ����	���	 �� ��� �� �� 
������� +�

���
������	�� ���� ��	 ����	 �� ������� ���	�#��	��� �� 	���	� ���� ��	��

�� ��� �	�� �����	� ��� � ���	�#��	� ����	������ � �� �	�� �� ��	 �� �	

��� ���� � ��	 �� ������	 ��



���� �������
 �� ��
��	���� <9

� � �����
�
�  �����

�
�  � � � �����

�
�

���� �� ����� ���	� (:�>�9) �� �����	

�  Æ� � ��� � �����
�
�  ��� � �����

�
�  � � �  ��� � �����

�
�    �

� ''�

����

' �
� ��

��� � ��
�
�� � � �

��
��� � ��

�
��  

�



.���	 �� 
��
������ �� �� �4� ����� �� �� �����	 �� ����	����� ���� ��

����	������� ��

� � '�'


��	�� �� ����	����� (�1�) ��� ����	������ �� ������� ������ ���

� �

������
��� � �� � � � �

	
�� � ���

�  
���

� � �
���

���

� � � � ��� � ��
	
�� � ���

�  	
�� � ���

�  � � � 	
�� � ���

�   � 

������ 


+�� �����" �� �	�� �� ��� �� �� �	� �� � ��������� ��� ��	 �� �"!


������ 	����������� �� �� �������������� �� �����	 ��������� ��� �� ��	��

�	 �� ����	������ ���� (:�<�<)� +� ������
�	��	� ����	������� �� � ��	 ��	

�� ���������� ���	� �	� �� �� ���	���� 	�������� ������� +� �"�������

�
���� ��������� �� � ������ ��� �	 �"��
���	���� �'���	� ��
����	�����	 ��

���� 
�
���� ������ ��� ���������	� ����	�������� ��
������ � ��  ��� &��

����� ���������� �� ��	 �� ���� �'���	� �� ��
������� �
���� �� ����	�����

����� ��	 ��������� �� ���� ��� (��� ��� ������� �����	�� (������	 :�:) �	

���������	� �� ����	�����)� ������ ��� ����� ����� � ���� �

��"������	

�� �� ����	������ ����� ��	 �� ���� �������	� +� ����� ���� ���� ���� ��!



<: ������ �� ��
��	����� ����
����� ��� ��������


����� �

�������	� �� �� ��������� ��	�� �� ����������	 �� 	�� � ��
�����


������� �� ���
������	�� ���� �� ���
��������� �	��
����	� �	 ��� �"
��!

���	��� �� �� ��� ����	 �� ��������� �� ����	����� �������� ���������

&�� ���� ����� ��������� �� ������� �'���	�� �� ��� �
����	� �������� ��	

������ ������ ���	�#��	�� 
������� �� ����� ���� 	�� ������ ���	�#��	��



������� 


���������� ���� �����	���

��� #
  �'	���
� �	�
�

.� ��������� �	 �� �	���������	� �� ��� 	�� ����	� �� ������ � ���
����

�����	����	 ������� +��� �� ���� 	�� ��	���� �	� �����	����	 �"
�����	���

+� ������� �� �� ����	����!����� ������� �� �����	��� 
��
�� �� ����� �	

�� ���
��� ��
����	�����	 �� �� ���� 
������� �� �� ����	������ �� �� ����

����� �	 �"
�����	�� ��� ����	������ ����

������� �� ��� 	�� ������� �	 �����	����	� ��� �������� �� ���� �	!

������ �� �����	����	 �"
�����	��� +����	� �����	����	 
�������	�� ��$�����

� ������� �"
�����	��� ����
� ��� �� ���� �	� ����	�	� ���� ���� ��� ��

�� ����	 �� ��� �� ��������	� ��� �� ����� �"
��� �� �	���	��� ��� ����

��
����	���� %� ���� 	��� �� �	���� ��� ��� �� ������ ��� ��������� ��!

������� &���������� � ����� ���� ��� �� ��$������ .�$����	� ��� � ��������

�� ������ �� � ��	� ���� 
������ �	� ���� ��$����� � ����!��#	�� ����� ��!

$�������	 
������� %� �� 	�� �����	��� ��� ������ �� ��� � �������� �	�

��� �	�����	����� 	�� �	 � 
������	 �� ������ ��� ��	�

.���� ���� ��� ��	� ��2���	� ���� �� ���
���	� ��� ������� &�� �	!

���	��� �	 �� &B;B+ ����� O>FP� ���
�����	 ����� ��	��	� ���� � ���
��

B�������	 �����	�� �� �� �����!�������� ����	�������� �

���� �� �� C�+

C���� I�� O:AP ���� ���� ��� ����	����!����� ������� �� 
������	� �������

��� ���� ��7��� ����!����� 
�������	�� �� ������� ��'�����

<<
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�� 	�� ���	�#��	��
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������� ��$����� ���������	���� � �� �� ���
������	���� �"
�	����� @�������!

�	� ��� �� �� ���� ��	�� �� �����	 �� �	 ���������	� �� ��
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�������� �� �� ��������� ������ �� ��� ��� �� ��	���� �� �� �� ��������
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&�� �����	����	 �������� �� ���� �� ���
���	� ��� ��
����	�����	� ��
�	��
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%� ��	����� �� ���� ���	 �	 #���� <�9� +�� ���� �� � ����	� ����� ��

�����	� �	 �� ����	�	� ��� (���� ������ ��� ����� ������ �� 	�� �	 ��

����	�	� ���� �� �� ���� ������� �� �	� ��� ��)� �� �� ����� �"
��� �� ��

�� ���� ��������� �� �� ����	������ &����� <�: ���� �� ���� ��
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������������ ���� ����	������ .� �� ��	 ���� ���	� 9F ����	������ ��
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���� 	�� ��� ���� ��	 �� ����� �����	�� ���� �� ������ ��
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�	������ ������	� �� ����� �� � ��	��� ���!�
���� ��� �� 	�� �� ����� +�

��	�����	 (:�:�:) �� ��
����	�� +� ����� ��� ��� ����	 � ��	��� ���!�
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��� ��� �� 	�� ���� � ��	��� ���!�
��� ���������� +� ����	������� ��	!

����� #���� <�<� +�� �� ������� 	�� � ����� �� ���� ������� ��	�������� ��
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&����� <�:� 4������ ����	��������	� �� #���� <�9�

&����� <�<� H�	!���� ��������� �� �� ����	������

�� ����	������ �� ������ ����� �� ������� (:�:�:)� ���	� ��� ���� �� ��������

+�� � ����� 
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������� ������� %� ��	


��*��� �	� ����� �	�� ��� �
���� ��� �� ��� �	�� �	����� � ���� ����	!
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<�G(�)� +� ��2���	�� ������	 �� ��� ������ ����	1� �"���� 9 ���� �����
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�	 �	 ����� �� ���
�� ���
����!����� �����	�� ��� �� �� �� ����������	

������	 �� ����� �	� � ���
���� �	� 
����� �� �������	 �� �� �������	�

��"����� .����� ��� �� ����� �� �� 	�� ���� �������� �� � ��	��� ���
����

��	 �������� �	�� � ����� �������	 �� �� ��������	 �� ����� �"
��� �� �	!
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��� � ���	�$�� ����� �	 �� ����	����� �� 
������ �������

+� #��� ����	����!����� ����� ���� ��� ������	� �� ���� �	 �	 ����� ��

�� #	� �� �����	 �	 �� ����� ��� �� �� �������� 
��*�����	 ������  	��	

�� �� /�����	�� ���� ���� �
���0 �� �&&� �������� (��� O=<P �	� O<DP)� +��

���
������ ��	���� �� ���� ��� �� ���� �
��� �� 	�� � ��	��� ���!�
���� �	�

����� ����� ��	 ��	���	��� ��� ������ �� � #���� <�<� �	 ��������	� ����

���� �� �	�� �	� ���� �	 �� ������ ������� �� ���� 
������ �����	����
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�	���� ��	 �� ���
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�� �� ��� �� 
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�������	�
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%� 	�� �������� � ����������� ��������� ������
�� �� C������� �	� ��	�!

��	� (��� O<FP �� O:EP)� �� �� ����!�� � �	 ����� �� ��� ��	 �� ���� �� #	�

�� �������	 �� � ���� �	 � ��	���� ������ %� ������ ��� �� ������ ������

��� ���
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�� � �����" �$�����	

�� � � (=�:�9)

���� � �� �� ������ (�� ��	�� �) �� ������� ���
�	���� ��� � � �� ��

�� ������ �� �	#	����� ��	� �������	�� %� ����� �� �	�$�� �������	 �	
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�� �� ���� 	���	� ��� �� ������ ��� �� �����	� �� � ��� �	��
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�	 �� ����������� �� /	1� ��� ������� ����	 �� �� ��� �$��� (��
������ �)�

��� ��� �� 	�� ��$������ �	 ��
����	� 
��	� �� ���� �����	 �� ������

-�� ��� #�� 	" ��� +��

.� ��������� �������� �� 
������ �� �� ������ �� �����	 �� �	������ �	 �	

����� �	 � ��		�� ��� �� �	��
�	��	� �� ����� �	� �������	�

.� �� ����  	��	� � ���
�� ��		�� �� #	��	� � �����	 �� �	������ �� ��

�� � �� ����������	 �� �� ����� �	� ���� ������ +� ��"���� �� ��

����������	 ��	����	 �� ��	 ��	���� �	 �� �����	 ��� �� ���� ������� �� ��

������ +��� ������� �� 	�� ������ ��	 �� ����� ��	 �	����� ����� �	�

�������	 ��������	��

+� ��& �� �����	�� �� ���� ��� ���������	� ��
����	��� �� �� ����	�	�

���� +��� ���������	� ��	 �� �	���	�� ��� ��� ��� 
��
����� ���� ��	������

�� ����� �	� �������	 ��	����

+� ��& �����
�� �� ������ � #���� ��� �� ������ ����	�� ����� �	�

�������	 ��������	� �� ��	�����	�	� �� ���
�� �� �� �
���#�� ������� +�
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&����� =�9� +�
���� ����������	 
��	� ��� �� ��&�

��� �� �� ��	�����	�� �� �� ��	���� �� ��������	 �	 �� ���
�� ������ ��

��	��� �	 ����� �	� �������	� +�
������ �� ���
�� �� ��	�����	�� �� �� 9

��� ��� �� ������ �	 �� ����	�	� ���� �	� �� �� ��	 �
�� ��� �� ����� ��

�� ��	��� �� �� �����	 �� �	������ (��� �	  ��
�	� ��� �� ����� 
�������

�	 �� ����������� �� ���� ����� �� �� �� �����	�) ���� �� ����� �� 9 ����������

�� �	� ��������	� �	 ����� �	� �������	� �� �� �	�� ��� �� �� �"����� 9 �� ����

��� �	�������� 	������� ������� �� ��	�� ��������	 ��� ��� ��
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������ ���
�������

-�� ��	����� 0��� ��� ������� +��

+� ��*�� 
������ ��� �� ������� ��& �� ��� �� �	�� ��	�����	� �� ���
��

�� � ��	��� 
��	�� �� �����	� H� �����
� �� ���� �� �	���� ��� ��� ��

� ��"����� +�� ���$��	��� �� ������ ��"���� ���� 	�� ����� �� ��

�����	� +�
������� �� ����������	 
��	� (���
�� �� �� ����������	 ��	����	

��	������� �� � :!� �����) ��� �� ��& ��� � �� � #���� =�9� ���� ��

��"���� �	� �� �����	 �� 	�� ���	����� ��	�� �	 � ��������	�� ����������	

#����� �� �������	 �� ���	� �� �� ��"����� ��� �������� �� �	����������

&���������� �� �� 	�� ��'���	� �� ������ ��� ��� � ����� ������� �� ��

��	�����	�� ������ ��	�� �� ��"���� �� 	�� ������� 	��� �� �����	� ��

��	� �� #	� � �	���� ��	� ��� �� ���� ������ &�� �	���	��� #���� =�9 ���

�����	�� ���� � #���� ���� �� ����� �� �� �����	 ��� ��	�����	�� �� �� 9

(��	�� ��� �� �� ����������	 
��	� ��� �	 ����� 	�� �	 �� ����	�	� ���� ���

���� �������� �� ����� �� �� �����	 �������� ���	� ��� �� �� � �
����� �	
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� ��4�
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��� ����)� &����� =�: ���� �� ������	 �� �� �������	� ����������	 
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-�- +	�� !(��
��	
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���� ��� O:9P �	� O:<P� �	 ��� ������	 �� ������� ���� �� �� ���� ���	�#��	�
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������ ��� ���� �� ���� �������	�� 	����� ��������� �� �� �	 �� �������
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+� C4��& �� ��� 
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� ��1� ������ �� ��� ����
���� 1 �� �� ���� �����" �� �	 �� C.@B #���� �	� �� � �

�

�
	�� ���� � ��	� ���

+� C�B ��& ��	������ �� C�B ���*��� �� (=�:�9)� �� �� ��� I����	��

�����
������ �� �� 	�� ��� ��'���� �� ��� ��� ����� �� �	� �� 
������ ������!

������ �� ������� #���� ���� ������� �� �������	� ������ �$�����	�

1�� �� � ���

+�	� �� �

���	� �� ���� ����� ���� �� ����� (=�=�9)� �� �� ���� ��

��� ���

� � 1����1�� �� � ���1�� ����� ��� � ���1����� 
 (=�=�G)

����� )������ �
�� �(��
 ����� ��"'�

+� C�B ��& ��
�� �� #���� �� ���� ���� ������� ���
��� +� $������	

�� ��� �� �� ���� ��
� �� ���� +� #	� ���� �� ��	����� �� C�B ���

���
��� �� ��� %� �����	 �� ������	� �� �� C�B ���� (=�=�=) �	� �� �� 	���

�� �����

��� �C�B� � ��� � ��
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���� � ��	�

"
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�� �� ��#	� �# � �
�

�
	�� ���� � ��	�� �� ������� ���� �� ����� ��� ��



GF ������ �� �� �������� ������������ 	�������

�
����� ����� ��� �� ��

�� � �#��

����������	� ��� �	�� �� �"
������	 ��� �� C�B� �� ��� ���

C�B��� �
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���� � ��	�

� �� �#���� ����� � ��	�
� �� �#���

� ��

!
�

�

��
	��

�
���� � ��	�� �#�� ����� � ��	�� �#�

" �
� ��'�

����

' �
�

�

��
	��

�
���� � ��	�� �#�� ����� � ��	�� �#� 
 (=�=�D)

@������ ' �� � �����	�� �����"� ������	� �� #���� �	 ��� ���� �� ���	����� ��

�� ���� �� ������	� �� C.@B #���� ������� �	� �� �� �
����� C�B ��& ��

� � '�� �� � ���'�� �������
 (=�=�A)

����� *�
 ������ +���
 ��!  ���
������ ��
��� "���
�

+� C�	���� H���� �	� @���������	 B	���� #���� ��!�	�������� �� 	����	

�� � 	���� ���� ���� �� C4��&� ��� ���� ��	������ �� ������� ����������	

�	���� (��� O>:P)� +� ���
���� ���� ��	������ �� ������� ����������	 �	����

��� �� �������	 �� �	 �

��
����� 	���� ������� +� 	���� �� ������� �� ��!

�����	� �� &������ ���	����� �� �� ����� �	� �� ������� �� �� �	��
�	��	�

�� �� ������ �	 �� ����	�	� ���� +�� �� ����	�	� ��� �	� �� 	���� ���

�	����������� +� �������	�� �����" �� �� 	���� �� ������� �� �� �����	��

(��
������ �� 	���� �� ������� �� ?������	� ��� � �����	�� �������	�� ��!

���")� +�� �� ��#	� �� �� �� �������	�� �����" (�	 �� &������ �����	)�

%� ��	 ��	�����

C�H.@B � ��3�



���� ���� ���������� �� �� ������� ��	 G9

����

3 � 1 � - ��
���*��� �� �� ��	�����	�� �	 (=�:�9)� ���� 1 �� �� ���� �����" �� ���� �	

�� C.@B #���� �	� - �� ���� ��	���	� �������	�� �� �� ��	�����	�� �� ��


������� �� �������	�� �� �������� ��
����	�� �� �� 	����� +� ������ -�

�� ������� �� �2��� �� �� 	���� ��� ���� �� ���
�	����� ���� �� - � ��

�� ��� ��� �� �� �����	�� C.@B #����� @������ 3 �� �����	��� +�
������ 3

�� ��	�����	�� �� �� 	�	!	�������� �� �� ���� ������	� ���� �� ����� ��

C.@B #����� �� �������	 ��� ��

� � 3�� �� � ���3�� �������
 (=�=�E)

+��� ��� ���� ��������	� �	 �� C�H.@B #���� (��� �"��
�� ��� O=P)� ���

��
�	� �	 ������� ��2���	� �
���#�����	� �� �� 	���� �	� 1� ��� ��� ���

���� �� #����� �� �� ���� ���� ��� 3 � �����	�� �����"� +�� #���� ��

���	 ���������� �	 ������	� ������� ����	�� 	���� ��� ����	���

����,  ����!���  ���
��

�� �� ���� 	���	� ��� ��� �� �����	�� �	 �� ��& ��� ���� ������� �����!

������ C��� ��� �� �� ����

 �4���
�
��4���

���
� (=�=�9F)

�� �� �$������	� �"
������	 �	 �� &������ �����	� +�� �� ��	 ������

���	���� ��� �� �������	�� �����" 4 
���� � ��*�� ���� �	 �������	�	� ��

�������� �� �� #�����

+�� 
��	� �� ���� ���� �	 O:P �	� �� ������ 
������ ���� �	��������	

����� ������� 
������������ ��� ��	�������	� 4 � ��� ���� �� ������ ����������

�	������ �� �� 
��
������ �� 4 ��������� �	 �� �����������



G: ������ �� �� �������� ������������ 	�������

-�1 ��� .�(���� #2����� �	�������	
 3����� ���,

���

+� C�"���� .������ @���������	 ����� (C.@�) #���� �� 	�� � ���� �"!

��	���	 �� �� ��&� ���� �� �� ����� ��� �� �� ��	��
�� �	�������� �	 ��

�
����� C�B!��& (��� O:GP ��� ���� �������)� �� �� ��
������ ��������� �� �

������� #���� �	 �� �����������

��,�� *�
 %�
���
 ���������� �
���


;������	� �� �
����� C�B ��&� �� 	��� ��� �� �� �� #���� ��� ��	������

� � ��'�� (=�G�9)

���� ' �� ����	 �� (=�=�D)� ���*��� �� �� ��	�����	� (=�:�9)� %�� �� ��

���	�#��	�� �� �N �� ��	 �� ��������	 ��

� � ��

�
�

�

��
	��

�
���� � ��	�� �#�� ����� � ��	�� �#�

� �
�

�

�

��
	��

��
���� � ��	�� �#�� ��� ������ � ��	�� �#�� ��

�
�

�

��
	��

			���� � ��	�
� �� �#��			�

�

�
�

�

��
	��

			��	 � ��			�
�

���� ��	 �� �� &������ ���	����� �� �� ����������	 ������� �����	�� ����

�	 �	� � ��	�� �# � �
�

�
	�� ���� � ��	�� �� �� �� ����������	 ������� �����	��

���� �� ������� ����� �	� � &��� ��������1� ������ (.�:�<)� �� �������

���

� �
�

�

��
	��

��	 � ���� 
 (=�G�:)

+�� �� ��	 ��� ��� � �������� ��2���	�� ������	 �� ���
�� �����!

�����	 �������� ��� ������ �	 �� ����	�	� ��� �	� �� ����������	 ������� ��

�� ���	 ������ +�� �� ����� �� ��� ������� �� �� .������ ����������



���� �� ������� � ���
� ����������� ��
� 	����� G<

C������ (.�C)�

��,�� -��
���
������� �� ��
 %��

B$�����	 (=�G�:) �� � ��� �� �$����� �����	��� (���) ������� �	 �� ���!

�������	 �
���� +� ��� �� � ������ ��� �� ������ ��������� � 	����� ��

����������	� ��� (��� ������	 A�<�:�9)� +�� �� .�C �������� �� ���������

�� ��2���	� ����������	 �������� ���� ��	�� �� #���� �� � ��	��� ���	������!

���	� �� .�C �������� �� ���� ��� ���	����� ��
� �� ������ �	�� �

����� ��������

�	 �������	� �� 	��� ���� ���� �� ��#	����	 �� �� .�C (=�G�9)� ��

������� ���

.�C � ��'�
� ��1�� �� �#� �#�
� .@B� �� �# �#��

���� �� �"
���� �� ���� ���� ��� �#� �# �� ����� �� �#� �# � �# �#�� ���� 1 ��

�� ���� �����	�� �����" ���� �	 �� C.@B #�����

+�� �� .�C �� �� ��2���	�� ������	 �� ������� ����������	 �	����

�� �� ����	�	� ��� �	� �� ����������	 �	���� �� �� ������� ������

��,�� *�
 %�� �� � "���
� �
����  ���
���

@������� �� � #���� �� � ����� .�C� �� �������	� ����������	 �������� ���� ��

�������� ��� ����� ��
 �	���� ���������	 �	�����	��� C����� ��	�����	�

�� .�C� ������� �� 	�� ��'���	� �� ������ � ���� #����� ��	�� �� �� ���������

��	������ �� �� ����� � � �� +�� �� ���� 	��� �	 �������	�� ��	�����	 ��

�	���� ��� �� �������� ��� ����!��
���

��	�� �� ����������	 �������� ��� ��� ������� �� �� ����������	 �������

���� �� ������� ������ �� ��� �� �������	�� ��	�����	� ��� ��� ����������	

������� (���� �� ������� �����) ����� ��� � �� 
�� �� �� �����	�

%� ��	 ������� ��� ���� ��	�����	� �� ��"�����	�

5
��� �

���	�	����'�
�

��	���� ��	�����'�



G> ������ �� �� �������� ������������ 	�������

���� �	 � �
�

�
	�� ��	� �� ������� �� �� &������ ���	������ �� �� ������

�	 �� ����	�	� ����

��	�� �� �� ������� ��� 5
��� � 5

�
��� � � �� �� �� 	��� �� ��
���

�	� ������ ��	�����	� �	 � �� �	���� �	�$��	���� . ������ ����� �� ���
����� � ��

%� ��	 ������ ������ �������	� � �
 �� �	 ��������� ��	���	� �� ���	�

�� ������	�

�5 �� �

���'������	� �	� �
����	���	��� ��'���'���

� �


+�	 ���'������	� �	� �
����	���	��� ��'

� �	 �
���	���'��'�

��	�� ' �� ���� �	� �����	��� +�������

� � �'���	
���� � �

����������	 �� � ������� ���	� �� 	�����������	 ��� � �� �� �������

���

� �
'���	

�'���	�� 
 (=�G�<)

�	 �� ����������� � � '���	 �� ���� ���$��	��� ����� %����� 	��������	��� ������� �� �� 
������� �� ��� �"������� �� ������ ��� ���� �� ��

�����	�� �� � ��� ��	 ���� �� 	�������� 
��������



��!� ����
 �� ��	 �� �������� ���������� ����������G=

-�4 &��
� ��� +�� �	 !������� ����	���	
 �����,

�����

��.�� -������  ���
���

%� ��� 	�� ����� �� �"
���	 �� �� ��& �	� ��� �����	�� ��	 �� ���� ��

����� �� �������	 
�������

. ��� �����	�� ��� �	 �����

� +� ��&!����� ���	�$��� ���� �� ���������� 	�� ��'���	��� ��������

��� ��� 
��
����� @���������	!����� #����� ��� ������� 	�� ��'���	���

�������� �	� �� ��	��������	 �� �� ��& ���� ������ ��� ����� �

���� ��	�� �� ���������	� �������� �� ������ ���	 ������� �� �"���

������� ��� ��
�������� �������� �� ��& �

���� ������� �� �	�����

����� �
���� ������� �� #	�� ��#	���	� ��	 �� ��	� �� � ����

�������� (�	� ���� ���
������	���� �"
�	����) ����� ��� �� �	� ��

�� ����	����!����� ��������� ��������� ��������

� %� ��	 ��� �� ��& �	� ��� �����	�� �� 
������ 	�� �	�� ���������

�� �� �������	 �	 � ���������	 �	�����	� ��		��� ��� ���� �� 
������

��������� �� �� �"��	� �� �� ���������	� +�� �� � ���� ������ ���������

�� �� ��&�

� ��� �� �� 
������� �� �� ������� ��& (��� ������	 =�>)� ��������	�

�� ���������	 ��$����� �� ��� �� �����
�� #������ %� ���� #��� ��� �	�

�� �� �����	�� ��������� �� ������ �� �����	 �	� ��	 ��� �� �������

��& �� �������� �� ���������	 
����������

��.�� #��
���� -��
��������� ��"'�

�	 ��� ������	 �� �	��������� �� 
��
������ �� �� #���� ��$����� �� ��������

�� ���������	 
����������

�	 �� ��	��	���	�� ��&� �� ��	�����	 �� ���
�� ������ ��� ��� �����

�	 �� ����	�	� ���� +� ��������� ������� ���� ������ ������ �� ��������	�

	�� �	 �� ����	�	� ���� +�� �� 	��� �� �������� ��� �

�	� ��� ����

�	���������� ��������	��

�	 �� ����������� �� ��	�����	�� ��� ������� ����	 �� ��� �� #���� ��!

�
�	�� �� 9 ��� ��� ����� �	 �� ����	�	� ��� (���� � �
�
� � 
 
 
 �

�
)�

+� ����� �� ��� ��� ������ �	 �	���������� ��������	�� �� ���
�� ���� ����



GG ������ �� �� �������� ������������ 	�������

�� 9� �	 O::P� �� ������ 
��	� ��� ��� � ���
�� ��	���	� �� 
��� ���!

�����	����� 
����� ������ ��� ��� ��	��� �����	����	� �� �� ������ �	

�� ����	�	� ��� ���� �����	 �� ���� ��	���	�� ���	 �� ��� �� 	�� ��
����	�

���������	� �� �	������� +�� 
��
��� ��� � ���
��" ��	���	� �� ���	�����

� �� ���� �	������ +�� ���� 	�� ����� �"
���� �� ������� ������� �� �	

��������� ����� �� �� %� 
��
��� � ���� ��	���� ��	��
��

I�� �� ��	����� �� ���� ��	 �� �����	 � #���� ���� � ����	�	� ��� ����

�� �	�� ��������	 �� ��� �� �������	� %� ������ ��� ��� �� ������ ����

���� �� ���� �	������	� ��	����	 ��� �� �� �� �	��� �� � 
���������

+�� �	 � � �$	�� %� ��#	� �� ���
�� �� �� �����	 �� �� ����������	

������� 
������� �� �� #���� �	� �	 ����� �� � ��� � �$	� � 6	� %� ��	

��	����� �	 �	��� ������	 ��� ����	 �	���� �	 �� ����	�	� ����

$� � �$	  ��� �� $	��

���� �  �  �� +� ���� ������ #���� ���
�	�� �� �	� ��� ������ �� ��

�������	� $�� +�� �� ������� �� �� #���� ���
�	�� ��	��� ��	����� �� ��

�	��� ��	����� 	�����
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�� ������ ������� ���� �� �����	� ��������� /� 1�� �� ��	 �� � ��� �����

�� ����� �� �� ���� +� �����	 �� ������� ��������� �� ��� ��	�����	�� �	

��� ����� �� /� 1�� +�� �� ��		�� ��� �� �
����� C�B ��& �� ��� ������

�� �����	 �	� �������� ���������	� �	 � ��	��� ���
�

,	 �� ���� �	�� �� �� ������ �������� �� ������� ����� �������� ��	

��	� ����� �	 ' ��� ����� �	�
� ���'�� ����� ���� ��� ���	�� ����� ������

�	� �� �� C�B ����� �� ������

+� ��	��������	 �� �� C�B ��� �� �� ��2���	��� �� �� �����	 �� ��

��2���	� ���
�� ����������	 �������� �� ����	 ��

�����	 �
�

�

��
���

�/� � /��

���� / �
�

��� /� � %� ����������� ��	 ��� ���� �� �� ����� ��� �� /� 1� ��

�� �$���� ���� �� 	� ��	��������	 �� �� ����� ���� �� �����	� ��	�� �� ���

�� ��	����� �� C�B� ��� �������� ��� �����	� � �	����� � �� ���	�#��	�

����	����� ��� �� �
����� C�B ��&� +��� �� �� ���	 ����������	 �������

�� � ��"���� �� �� �����	 ��	 �����	� � �	����� � ����� �� �	���� ���

��� �� ������ ��� � ��"���� �� �� �����	�

+� ������� ����������	 ������� �� ����	 ��

�� � �#��
� �#�'�� �� � ���'�� ����� �
� �#�'�� ���


+�� �� �� ����������	 �� �� ���	 ����� ��� ���� ��	��� �����	����	

�� �� �����	� �� '�� ��� ��� ��� ��	��� ���	���������	� �� �� ������

�	 �� ����	�	� ���� &���������� ���� �� ��#	����	 �� '� �� ������� ���

�����
���	� �� '�� ��
������ ���� ��
���� �� �� ���� ������� �� �� ���	



��"� �������� �	 �� ��	  ������� D=

������ +��� �� �� ������ ��� ��� ��'���	��� �������� �� ��	 �� �����	����

���� �� � ��"���� �� �� �����	� ��	�� �� ���� ����� �� �� �	� �� ����������	

�� �� ���	 ����� ��� ������� ��� ����� ��� � ��"���� �� �� �����	�

,� ������� ��'���	��� ������� �� � ����� ��	��
�� �	� �	 ��	����� �� ����

	��� �� ���� ����� �� ������ ������� �� �

��
����� ��	�����	��

!/'/�/� �
����
�� )���
�
��

&�� �� �
����� C�B ��&� �� �"
������	 ��� � ��� (=�A�<) �������

� ��� �

��
���

��� ����
�� �� �����

���

�$��
� �$��

�� �$��
� �$��

� 

%� 	�� ������ �� �� �����	�� �� ��� ���$��	��� +�� �� ������ ��!


����� ���� ���$��	���� ���� ��� �� ������ ��� ������� ������� ���

�� ���� �� �"
��� �� ���� ��	��� ��������� ����� �������� ���$��	�����

��� �� �"
��� �� �� 	�	!��	���� ��� ��!��
������� +�� �� ����� �"
���

��� #���� �� 
������ �����

�	 ��	�������	� �� #����� ������� �� ��������� �����	�� �� ����� ��

��� ����	�	� ��� �� ����� ���
���� (��� ��	 ������ ����� �	 
������� ��	��

�� ������ ��� ���$��	��� �������� ���� ���� �������	����� ��$��	��) �� ��


������� �� ��� �	������������� ��� �����	��� ���� �� ����	�	� ���� +�� ����

����!��
���� ���$��	���� ��� ��� �������� �� ���� 	�	!��	���� +�� ��

	��� �� �� ���� ������� �	 �������	� ��� ����	�	� ��� ������ ���	� ��� #�����

��/�� �-+% � "���
�

�� ������� ���� (=�A�<) ��� ��� �� C�H.@B #����

� ��� � �� ���
�
1 � - ����� �� ��� 


+�� ���� �� � ����� � ��
�	��	�� �	 �� ����� �� � �	� - �	� ������

�
������	� ���� �� �� ��
������� �� �� � �	� �	��������� �����	�� �	 ��


�������	�� �� ��� #�����

�	 ����� ��
�	��	� �	 �� ����� �� � �	� -� �� ���	1� ���	 ������� �� �

��"���� �� �� �����	� &�� �"��
��� �����	� �� � 1 � � �	� - � �� ��	

1 � - �� � � �	� �� C�H.@B #���� ������� �� �� ����	��� ��&� ��� ��

 	�� ���� 	�� 	���������� ��� � ��"���� �� �� �����	�



DG ������ �� �� �������� ������������ 	�������

&�� �
���#� 
�������� ������� ���� ������� ��� ���	 ������� ���	� �

�������� ����� ��� �� (��� ��� �"��
�� O=P)� �	�����	������ �	���� �� 
������

�����	 �� ���� �
���#��� �����	� �� ��	 �� ���� �� ��� ��� 
��
����� ��

��	��� �� C�H.@B #�����

��/�, *�
 �% 3 "���
�

��	�� �� C.@� #���� �� 	�� ����� �	 �� ��&� ��� �	������ �� ����� ��2���	��

+� ��� �� �� C.@� #���� �� �� �	���� ��� �� ���
�� ����������	

�������� ��� �� ������� �� 
�������� �� ������� ��� �� ��	�����	� �� .�C�

�� �� �����	 �� �� .�C (=�G�9) ��� �� �	������ �� �� ���� �� ������� ���

����� &��� ��� ������� ��� �

.�C �
�

�

��
	��

			���� � ��	�
� �� �#��			�

�

�
�

�

��
	��

			���	 �T �� �	� �T �			�
�

�
�

�

��
	��

�9� ���	 � �	����
� �

�

��
	��

�9��� ���	 � �	���
���� 9 �� � �����	�� �����" ��� �� �����	�� �� � �	 �� �����	�� �	�

�� ��� �� �� �� �
������ �����" 	��� (������� ��	����� ����� �� 9) (���

(.�9�9))� ��	�� 9 �� �����	��� ��� �� �� ������� �����	� �	 �� �����	�� �	�

�� �� ������� ����������� ���� ��� ��#	����	 �� 9 ���

�9��� �
			�			�

�

� �




��#� �		���� �	 �� ����
����� DD

+�	

.�C � �

�

��
	��

���	 � �	���
� �

�

��
	��

��	 � 	��� (=�A�>)

�� ��������1� ������ (.�:�<) ���� 	 �
�

	�� �	 �� ������� ��� �� �����	���

(=�A�>) �� �� ��	��	���	�� ��� ������� �	 �� �����	�� ����� �
��� (���

������	 A�<�:�9)� +�� � ����� .�C ��$����� ��� ��	��	���	�� ��� ����

���� �� ������

��	�� �� ��� �� � ������� �� ������� ��-�� �� ������� ��� �	���� �� ������

��� ��� �� #���� ���� �� �	�����	� ��� �����	���� ������ ���������� ��

C.@� #���� �� 	�� �"
����� �� 
������ �����

-�7 !8���� 	" ��� �����	�
�

��4�� �5
�� �� #�������

�	 ��������� 
�������� �	� �� �� �����	� ��� ��� ����	� ��������	�� ����

�� ����� �� �� � 
����������	 �� �� ������ +��� ����	 ��� �� ����������	

������� �� ����	 ��

� � � Æ 

�� � ��"���� �� �� �����	� �� 	��� ��  	�� ��	

�� � �� �� Æ 

�� � ������� ��"�����

��	�� ����������	 �� ��	���� ��  	�� ���

�� � � Æ  � Æ 


+�� �� ��	 ��� ��� �� � �� ��'���	��� ������ �� 
����������	 ���� ��� 	�

�2���� &���������� �� � Æ �� �� ���� ��"���� �� � Æ� ��	 �� ����	1�

������ ����� � �� ����� �� 	��� ,� ������� �������	�	� ��	 ��� ���� ��

�����#�� ��$����� � �� ��  	��	�



DA ������ �� �� �������� ������������ 	�������

+�� ��	 �� ���	 �� � ��������� ������� ����� ��� ����	� ��������	� ����

	�� �	���� �2��� �� �������	� +� �2���� ������� �� ����� ��� ����	�

��������	� ���� ������ �� 
������ �
���#��

��4�� �5
�� �� ����������

+� �2��� �� �� ��� ����	� ��� �� ��2���	� ��	�� �� �� ������� ��� ��

�������	 �� �� �����	 �� ������� ���	 ���	�� +� �	�� ��	���	 �� �� ��


����������	 �2���� �� ���
�	�� ���� �� �����	� &�� ��� 
��
����� ��	�� ��

��� �	�� �� ����	��� ��& ��� ���������	� �� �	�� 	��� �� ��	���	 ���������

��� �� ����	��� ��& �	 ��� ����� +� ���
�	�� �� ����	 ��

�� � � �� ��

� �� � �

�	 �� ���� �� �� ����	��� ��&� ��  	�� ���  �
�

	�� �	�	 ��� ����

��� �� �	� �� �� ��	 �
��� � � ��  �	 ���� ��
	 �

� � �� +� ��	

�� � �� � �	


+�� �� �	 �� ��'���	��� ������ ��	 �� �������� �� �	�2������ ���������� ��

��� H��� ��� �� ��		�� ������ �

�� � ������� �	������ �� �� ���� #������

��	�� ��� ��� 	�� ���
�� ��	��� �����	����	� �� �� �1�� +��� ��� �������	��

������� ��� ��� �� �� �����	��� ����

.���	� ��� ����� �� � ��������� ������� �	����	� ��� ����� ��� ����	�

��������	� ���� 	�� ��� �	 �	���� ����� �2���� �� ���� ����� �� � #���� �����	

��������� &�� �� ���������	 
������� �� �	�� ������	� �2��� �� �	� +��

�� ��	� �� �����	 #����� ��� ��� ��� �� �� ����� �� 
�������� �	� �������
��
�	�� �	 �� ����	�	� ���� +� ���� ��������	 (��
������� �	 �����) ������	

�� ������ �	 �� ����	�	� ���� �� ������ �	 �������� +�� �������� ���

����	� �� ������ ��� ��� ��� �	� �	� #���� �� � ��� ����� +�� �� �������

��2���	� ���� �� 
��	� �� ���� �	 ������	 =�D�9� ���� �� ��	���	�� ���

�� ��& �� �	�������� ��	�� �� ���� �	���
��� � ����� ��	�� �� ���������	�

��� �������� �� ������� ���� �� ����� ��� �	�����	� � ����� ��	�� ��

���������	 �	������� �� ��	�������� �� �� ������ �� ��� ����	� ��������	�

@�	��$��	���� ��	 �����	� ��� � ����� ��	�� �� ���������	� �� �����	��

�2��� �� ��� 
��	�� �� ��� �� �� 
������� ������ �� ��� ������� #������ ���



���$� ���� ����� �� ��	 DE

��������	� � ������� ��	�� �� ���������	�

-��9 .	�� #�	�� ��� +��

+��� �� � ����� ���� �� �"����	� ����������� ���	�$��� �	� ����� ���

��	 �� �

���� �� �� ��&� �	 ��� ������	 �� ��� �� ������� ��� ���

�� ��	 ��� �� 
��������� �	������� +� #���� ������� �
��� ���*��������� ��

�	 �����	����� ����� ��� ��������	� ����� ���������	� %� �������� ��

�� ��� ���	�$��� ��� �������� +� ����	� ���	�$�� �� ������� �� ��

�$������������	� 
��	��
��� ��������� ���� �� ������ �� 	���� ��� �����	�

��2���	���� �$�����	� 	����������� %� �������� �� ��� ���	�$�� ��	 ����

�� ���� �� ������ �� ����	�	� ��� ��� �� ��&�

���6�� *�
 ��" �� � "
���
 ����
 *��7
�����

!/�,/�/� "�� #���� 1���
�� �� %������ #��	� "��2�	���
��

&������ �
��� +��*�������� (&�+1�) (��� O<=P) ��� ����� �	 � ���
�� ����� %�

������ ��� �� ��� �	 ��*��� ���� ��� �� ��	 ��	����� ����������	��

&��� ���� ����������	�� �� ��	 ��	 �������	� ������� �������� �� �� ��!

*���� +�
������� �	 ����������	 �� �	 ����� �� �� ��*��� �	� �� �������� ���

��	 �	��������	 ������� ���� ��� ������ ��� �� ��� ����������	 ��� ����

������	�� ������ ������� �	��	����� ����

.� �� ��	�� ������� 
��������� �� �� ��*���� ��� �� ��� ����	�����	�

�� ����������	� �	� ��� �� �������� ���� ��	��� ���	� &�+1�� �� �"
����

�� �������� �� � ��	����	 �� �� 
��������� +��� �� �� ��� < ��������� �� �

�	� : �	� �� 
�������� �� ����	�����	� $� ��	 �� ��	 ����� �� 
���������

����� ����	 ��

��� � �$�

� �$�

: �$�

���� +�� �� � ����� �	 �
� �	� ��  	��	 �� �� �������

�
��� ���*������� S	���	� �� �"��� ������ �� ��	 ������� �� �	��� ���� ��

�������� �� #	��	� �� ����� �� $ ��� ����� �� �������� ��������� �������

� ����� 	����� �� �������� ��� ����� �� �� ����� ���� �	 �
�� �	 ���� ������

��� ����� �� ��	 
��*����� �	�� �
� �� ���� �	�������

?�	������� �� �����	 �� �������� �"
�����	������ +�� �� �� 	�� ���

�� �	���� ������ *��� � 	����� ��  	��	 
��	�� �	 �� ������ +�  �� ����

�	 &�+1� �� �� �

��"����� �� ����� �� � 
�������� ��	��� ��	����	� +�	�

����	 � ��� �� �������� ��� �� 	�� ��� �	 �� �

��"������ ������ �� ��
 ��



AF ������ �� �� �������� ������������ 	�������

�� �� ������� 
��	� �	 �� ����� (������� �	 �� ��	�� �� B�������	 �����	��)�

+�� �� �� ���� ��	��
� �� ���� ��� �� ��	����� �	���
�����	� ��&1��

+�� �	�� ������ �� ���
���� ���� �� �� &�+� +��� �� � ����� ����

�� 7�"������� �	 ����� �� ������	� �������� �	� �����	� ��� �	���� *�����

������� �� �� ���� ���	 �"��	��� �� ���� ��� ����� ������#�����	 
�������

����� ��	 *��� ����� �������	 (��� O>GP)� +��� �������� ������� ��� 	��

������	� �� ��� ������	�

!/�,/�/� #$% 0������ �� � %#"

+��� ��� ����	� ������������ ������	 ��� ��	��
� �� ��	����� �	���
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����� (&��� ����� �
&����� 7����	� 
��	� �
������	 �	 C.+I.� �� �������

���� ��	 �
� � ���� 7����	� 
��	� �
������	�)� &�� ���
������� ������ ��

�������� �� ����� �� � ������ �� <= 
�"��� ���� �� 
�� �� �� ����� ���������

�� ���� ����������	 �
������	 �	 �� ��"���� �� ������ ��������� ���

�	�������� � 	����� �� �		�������� �
������	�� ,
������	� ��� ��
��� ����

������ ���	�#��	� ��	 �����	� ��� ����� �������

+� ��������� ��� �� ������ �	 �� ������� 
��������� ��� ���	 �	 #�!

��� D�9>� %� #	� ��� �� ��� �	 �"��� ���� �� �� ������� �� �� ��"����

�� ������ �������� �%� �� �� ����� ���� �� ��� ����	 �	 ����
����� �����

��	�� (�� 
�"��� �	 � �	� �� �� ������� �	 �	��� �	� ��� ����� ��������	�)

DFR �� �� ����� ��� �� ��� �� ����� �"
��� ����� �	 ��� ������� ��������

��	�� ���� ��� 	������� ������� ��� 	�������� ����� �	 �� 
������ �� ��!

��-�	� �	� ������	� �� ������ ��� �� ��"���� �� ������ ��������� ����

������� ��� $���� ����
������

�	 � 
�������� ��
����	�����	� �� �� 
������� �� ������� �	 �� ���
��

�� �� ��"���� �� ������ ��������� ��� ������ �� �� ���� ��� �	��

� �"������� ����� �	 ���� ����� ���� �� ��& ���� 	�� ���� � ����

������	� 
��	�� �	 ���� ������ ��	�� �� ����� ��� ������� ������� 
��� ��

�� ����� �
���� ��		�	� ���� ���� �� �	�� �����	���� ������ ��	 ��� ��
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,� �� <F ������ ���� ���� �� � ����� ��2���	�� ������	 �� ������� ��

��� �������� �	� �� ��"���� �� ������ ��������� �� 	��� ��� �	 9F

�� �� ������ ��� �������� ����� ��� �� ����� �������� �� �������� ������

������� ��	 �� �"������� ������ �� ����	������� �	 #���� D�9=� +��

�� ��� �� �� ���� ��� �� ��& ��	 �	 ���� ����� ������������ �"���
�����

����	� �� #"�� ��	�� ��
���� �	 �� �"������� ������ �������� �� ����

��� �� 	��� ��� �"���
������	 �� � ������ �� �� 
����� ��	������� ���� ������

�	� �	 � 
�������� ��
����	�����	� �� ����� ������ �"
��� �� �"�������

����� �� 
������ ������ ��	 �� ��&!����� ��������� �� �� ���� ��� ��

�����	�	� :F ������� �� ���	 �	 #���� D�9G�
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&����� D�9=� @��� ���� �� ��&!����� �������� ����� � ������ ������ ��	
�	 �"������� ������
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&����� D�9G� @��� ���� �	 �"������� ����� ���
������� �� ��&!�����
���������

��	�� �� ��"���� �� ������ �������� ����� �	 ������� ������ ��� �	!

������� ��� ��� ���� ���� �� ����� ��'����� +�� �� ������������ �����	 �

���	�#��	� ��������	 �	 �� ����� �
��� ��� � ���� ��	 DFR �� �� ������

���	� *��� �� ������� ���� �� ��	������ �� #���� ��� �� ����� �������	� �� ��

�������� �� �� ��&!����� �

�����
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��	�����	


�	 ��� ������� �	������ �� �� ����	���� ���	�$�� (������	 :�<)� �� ������� �	!

������� ��� �� ������	��� �� �� ������ ��
�	�� �	 �� ������ �� ������

��� ��������� ����	� �� ���	 (����� �	 �$�����	� (:�:�:) �	� (:�<�9G))�

&��� ��� �� ��	������ �	 ������	 :�<�= ��� �� ���� �� ��	�#���� �� �������

�� �������

�	 ��� ������	� �� �������� ���� ���
�� �"
�����	�� �� ���� �� ���� �� �	�


�������� ���	 ���� ��������	� ������ ��� �� �� �����	� ��������� �������� ��

�� � 	� �����
� �� ��	����� �����	����	 
�������	�� �	� ������ ��	�����

�� ������� �� �� ����	����� �� ����	������ �� ����� �����������

�	 �������	 �� ��
����	� �� ������	��� �� �� ������� ��������	� ��

����� �������� �	�� ������� ������	� ����� ����� � ���������� ����� ��� �

����� ��� ����� ������ �� 	����� �� ���
�����	� 	����� �	 � �����!

	����	 ������ (��� O>=P)� +�� ����� ��� ���	�#��	� ��	�#�� �	 
��������

��
����	�����	�� +� ��������	�� ������� ���� �� ������� �� ������ �� ��

���� �	�������� ���� �� 
����� �	 ��2���	� �������� ��� �� �� 	����� ����!

����	� ���� ����� ��������� ��������	� ���� 	�� �� ������ (�� ��� 	�� ������

��	���	�� ��� �� �2��� �� �"����� ��������	� �� ���� ���� �� ������ ��


����������)� ��	�� �� �� 	�� ��� � ����� �������� �� ����� ��� �� ����

�	�������� �� �	 �� ��2���	� ������ �� ��		�� ������� ��� ����� ����

9FD
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5�� !('�����
��� �����
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� +���'

&�� ��� �"
�����	� �� ��� �� ������ ���� �� �������� ��������� �	 @�
!

��� D� &�� �	� �"
�����	� �	�����	� ��������	�� � ����� 	����� �� ������

��� ��$������ %� ������� ��� ���� >FF ������ ���� �� ��������� ���

�� 	��������� ���	� �� ��&!����� ��������� %� ���� � ������� �	 ��

��"���� �� ������ �������� �	� � #	�� 
��� �� �	� �� ���� ��� 
�����

������� ������� . ���
�� #�����	� ���
 ��� ��	 ���� �� ������ ���� �� ��

��� ����	�� %� ��� ���� ��� <=9 ������ ��� ��	����� ��� ���� ����� �� �
����

�	� ����� �� �� ���� ������

&��� ���� <=9 ������� �� ��������� �� ����	����� �	� ������� ��� ��

��������  �� �� �� ����� ��������	 ��$����� ������ $� ����	����� �	�  %�

��$����� #� ����	������

+� $������	 �� ��� �� �	���� �� ����� �� �� 
������� �� #	� ����

���!�������	 �� �� ����	�	� ��� �	�� ��2���	� �������� ��� ��� 	�� ��� �����

��� ������ �� �� �����	 �$����� ���� ����	��������	� ��� ���	�#��	��� �����

����	����� �	 ��� �������� �� ��������	� �� 	� ��*�� ��	�#�� �� ����� �"
���

�� 	����� �� ����	����� ��$����� �� ���
 �	�� �������� ������ �� �����
�

�� �	���� ��� $������	� �� 	��� �� 
������ ���� ��� ����	� �	 ���������

��������	��

5�� #��	����� ��������
�

/���� %��

.�������� ��������	� ���	�$��� ��� �������� � ����� ���� �� ����	���	 �	

� ������� �� #����� �� �� �� 	�� �����
� � ���
���� ������ �� �� �"����	�

����������� %� ������ 
������ � ����� ������
���	 �� ���� �� �� ���� 
�
����

�	� ����!�	�������� ���	�$����

/���� *�
 $2�
��� %��������

'/�/�/�  �3�
� �� ��
�
�� #�*�
4
�
��

. �����	 ���� �� �� ����� ���� ���� �	����� ���!�
����� �������	 �� �� ����

�	�� � �
���#�� 	����� �� �������� �	� ��	 ��#	� ��� �	��� �� ������ �� ��

/���� 
�������0 �������	 �� �� ���� ��� ��� 	����� �� ���������
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,	� ���	�#��	� 
������ �� ��� �� 	��� ��  	�� �� 	����� �� ��������

���� �� ������� +��� ��� ������� ���� �� ������	� ���� � ������ �� ����

������� �	 �� 	�"� ������	 ���� �� �������� ������ ��� �����	�	� ��

�	����� ��������	��

�	 ����� �� ��
���� �� �	����� ��������	�� �� ��$���� � �������� �������

�� �� ���� �� ����	 �������� ���� ��	�� �� ��	� �������� ��� �������

�����
���	 (:�:�:)� �	 ������� ����� �� �� ��� �� �����	�� ����	 ���

�	�������� ��������

+� �����	�� ������� ���� �������� ��� ��� 
��
���� �� ����� �	 �� ���

�� �� �$����� �����	��� �� �� ������� �����	�� ���� �� ������� ���	� ���

��  	��	 �� �� ������� ���� +� ��� �� ��� �� ������� ���1� ��  	��	 �� ��

����� ��� �	� ����� � ������� �� �� ������� �����	��� %� ��� �� 
�������	

��� ����	�	� ��� �	�� ( �������� �� ��� �� ����� ��� �� � ��	����� I�� �	

�� �� ��� �� �� �����	�� �� �� +1� �������� �	� "	 �� 	����� �� �����	��

�	 �	 (


	��"	 � � ���� � �� �� ��-� �� �� ����	�	� ���)� +� �������

��	 � �	 ��� �� �	�������� �����	�� �� �� +1� �������� ���� � � �� 
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���	 � �	��� 


�	 ����� �� #	� �� ������ ��	���� ��� �� ����� ��� �� 	��� �� ��	!

����� ��� 
������� �������	� �� �� ����	�	� ���� +�� �� ���
������	���� ����

�"
�	���� �	� �� �� ����
� � ����� ��	���� ���	� �� ������������ ��#	�	�

��� �	����� ��������	�� +� ����� �� ��� ��� ��� �� �	� �� �� ���� 
�
����

��������	� ��������� �	� ��  	��	 ����� �� ��  !���	� �������� O>AP ��

��	�������� I���� �������� O9<P�

��	�� �� ������ �� ��������� �� 	��� ��  	�� �� ���� ��	��� ����

�:� ��
 ��	�� �� �;	 ���� �� �� �����	�
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I�� �� 	�� ��	����� � ������� ��� ��� ��	���	� �� ����� : �����	���

%� ������ �� �	�� : ���*��	� �	� 	�	!��
�� �������� �� �	� ��� ���� �� ��

� ������ �� �� �	� �� �� �� ���
����	� �� �� �	 ��� &�������� �� �� ��
�� �� �� �� � ��

(
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��� �� �� 	� �	������ �� �� ���� %� 
��� �� ����	������ �����	�� ���� ���

������� �	 #���� A�<�

+� ���� ���� ���
!�2 �� �������� �	 #���� :�> �

���� �	 ��� < ������
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,� �	������ �� �� ��	� ����	����� �� �� �� �� �������� ��� �������� +�

��������  �� �� �� ��������	 �	 ������� 9 ��$����� %� ����	������ +� ��������

 �� �� �� ��������	 �	 ������� : ��$����� �� ����	����� �	� �� ��������  ��

�� �� ��������	 �	 ������� < ��$����� �� ����	������ �� �� ��
����	� �� ��������

������� ��� ���� ������ ��� 	�� ���
������ ��� ���� ��� �� ���� ��� ��

������ �� �� ��� ��������	� ��2���	� ��������	�� ;���� ��	 ��������	�  ��

�� �� ����� ��������	� �� ��� ��� �	� ����� �� ��������	 ����	 �	� ����	

�������� ��� �� 	�� �� ���� ��	��

%� 	��� �� ���
��� �� $������ �� �� ����	��������	 �	 �� ���������

���� ����	�� ��� �� �� ���� ��� �� ����	������ +�� �� ����	 �	 ����� ���!


�����	 
������� .� ��������� �	 �� �	���������	� ��� ��	 �� � ��'����


������� ����� ������� �� ��� ����� ��� � ��� ���� ������� ���
�����	


������ ��	�� �� �� ����	��������	 ���� 
������� ��	 �� ������ ����� ��

���	����� (����	 	�������� �������� �	����)� +��� ��� � ����� 	�����

�� �������� �� ��	 ��� �� �������	� �� ���� � ����	��������	 �� �	 ���

��������	� ������� �� �� ������ ���
�� �� ���
���� �� ��� �� ���	 ��������

���� ����� ����� �� �� ����	��������	� ?���	 �� �����	�� ����� � �	� ��

����	��������	 �� � �� �������� ���� ����� ����� ������ ��

� �
%%%� � �� %%% (A�>�9)

�	� �� ���	 ����� �� ��

�� �
�

�

��
	��

�	
 (A�>�:)

%� 
��� �� ���	 �������� ���� ����� ����� �� � ��	����	 �� �� 	����� ��

����	����� ����� �	 #���� A�>� �� ���
��� �� ����� ��� �� ���� ��� �� �������
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&����� A�=� C��	 ���� ����� ����� (��� �� ���� ��������)�

���� �	 #���� A�=� �� ���
��� �� ���
� ��� ��� �� �� ���� ���������

%� ��� ��� ��� �� ���� ���� �� 	��� ����	� D= ����	����� �� ��� � ���	

���� ����� ����� �� ���� ��	 :� �������� �� ������ �� ���� ������ �	 ��

��������� ���� �� 	��� <A� :G �	� <D ����	����� ���
��������� +�� �� �	 �����

���� ����	����� ��	 ��$����� ��� �� ���� ������ ��� �� 	����� �� ����	�����

��$����� ��� ��� �	�������� ������� �� ���	�#��	��� ���� ��	 ��� ��� �� �����

����	�	� ���� ��� ���� ���� 
������ ��� �� ��������	� �

����� ��	��

�� ��
����	�����	 �	 �	� �� �� �������� �� ��	��������� ���� ���
��� ��	

�� ��
����	�����	 ���	� �� ���� ���� �� ����� ���� �"
��� �	� ����� �����

�� �������� �� �� ��	��������� ������ �	 �� ��������� �����

�� �� �� �	������ �� 	��� �� 
����� �� �������� ������� 
������� �	

��� ����� ,�� ������� ��	������	 ��� ��� �� 
�������	�� �� �� ����	!

���� ����� ��
�	��� �	 �� ������ ��������� �� ������ ����� ��	�� ��

�������� ������� �� ������� �	 �� >!������� ����� �� �� ��������� �� ����� ������

��������� �� �� ����� �� ��� 
��� 
�������	�� �� 	�� ���
����	� �	� ������

��� ��� ������� �	������� +�� ����	 �	������� �� 
������� �	������ �	 ��!

�����	� � ���� ����	�	� ���� �	 ��� ����� �� ��� � ����� ��� �� ������ ���

��������� �������� $���� � ����� �������	 �� �� ����� ��������	 �� �� �	����

����	�	� ���� +�� �� ������� �	����������

�������
� �	 ��� ��� 	����� ��
��� �� ���� �

�
 ���	 �� ���	���
 �� ��
�����
�� �� �

�
	� ����� �	 	�����
 �� �� ���	�
�� ��	��
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5�- �������  �����
���	
 6������	
 !('�����
�

/���� ���
���
�� �
��

�	 �� 
������� �"��
��� �	� ������� ��� �������	�� ������ �"��������� ��

�� ��������	 �	 ������	����	� +�� �������� ������� �� ��� 	�� ��	�����

�� 
������� �� 	��������	� ������	����	� �������� � ���!�������	 ����� �	

������	����	 ��������	 �� 	�� 
����������� ������ �	 � �����	����	 ������� .����

��� �������� ��� ��� �� ��������� �� �	 �	����
����� �� �����	�� ���

�� 	����� �� ������ �	 �� �������� �	������	� ��� �� ����	�	� ��� ���� 	��

�������� ��� ������	 �� �� /���� �
���0 ���� �� ���� +��� �� �

��"����� ��

��������	 ���� �� ��� �	����� ������	����	 ���� ����������� �� ���
��

������ ��� �� ������ �	 �� �������� ������� �	 �� 
������� �"
�����	��

.����� �� �����	�	� ������ ����� ��� ��������	� �	 ������	����	� �� ��

���	 ��	��������� ��������

.� ������� �� �"
�����	� ��� ������� ������� ��-��� ���	� �� ���� ���!

��� ��������� �������� �� �����	 � >!�������� �������	� +�� ������� �� <F<

�����	�	� ������ �	�� �������� �� EA� E:� GF �	� =< ������ ���
���������

�� �� ��'���� �� �������	� �	� 
��������� �������������� ���� �� ��2���	�

��������� �������� �� �� 	��� ��� �� =< ����� ������� ��	����� ������

�	������ �� ���� ������ ���� �� E: ����� ������� ��	���	� 	� ���� ������

+� ���� ��� �������� ��� ������ ��"�� �	 ����� �� ����� ��� ������ ��� ��

������ �� ��	 ��� ������ ��� ���	� �	 �� ������� ������� (������ ����

��� ���� ��	 ��� �� �� ������ �	 ��� ��������)� +� ����� �� ��������	�

��� �� ������� ����� ������� �� �	������ ��
������� �� �� �� 	�� ��� �	�

������ �� �� ���� ����� ������ ������� �� �� ��		�� �������	� �����

��� �� �� ��� �� ����� �	� 
��������

/���� 0
����

.� ������� �� ��� �� �� ���	 ���� ����� ������ +� ���
 ��� �� ���� ��� ��

���	 �	 #���� A�G� ���� ���� ��� �� ���� �������� ��� ���	 �	 #���� A�D�

���	� �� ���� ��� �� ����	������ �� ��$���� ����	� DF ����	����� �� �����	

�	 ����� �� ���� ��	 : ���� ����� ������� +� ������ �� ���� ������� �	 ��

��������� ���� �� ��$���� :=� :>� 9A �	� :9 ����	����� ���
��������� +�� �� �

��	��������� ��������	 �	 �� 	����� �� ����	����� ��$����� ��� ��� ��������

����
� �
� ��
� ��� �����	 �� �� �����	� �� ���
��� ���� ���	 �	 �
������ �����	�
�� ��6�
�� �� �� �����	 �
� �� =
	 ���
 	����	�
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��� �� ���� �	������� ��� �� ��������	� �� ��	�#����� .���	� �� �������

	����� �� ����	����� ����� ���� �� � ������	� ��� � ���� ��� �������

%� ���� ������� ��� �� ���� �������� �	 ��� ���� 
������ ��� ����

�	����� 
�������	�� ��	 �	 �� 
������� �"
�����	�� +�� �� �	 �	�������	

��� �� �������� ��� ��� ��� �����	���� �����

5�1 �	
�����	
�

&�� ��� �"
�����	��� �� ��� ���	 ���� �� � ��	�#� �� ���	� � ��������	�

����� �	 ����� �� �� ����� �	 �� ����	��������	� �� �� ���� 	���	� ���

��� �� ��� ��	������� �� ���	 ������ �� �� ��	����� �� ��"���� �����	�

�� � (A�>�9)� ��	 �� ������� ��� ������ �� ���	 ����� ��� �� ���� ���

�	� �� ��������� ���� ��� �� �� ����� �� ��"���� �� ������ ������� �	

�� ��������� ����� ��� �� ����� ���
����	� ��	������	� ��� �� ���������

���� �� � ������� ������� ��	���

�������� �� ����	�	� ��� ���� �� 	�� ��� ��'���	��� ��
����	������ ���

�� �� ��	������� ���� �������� &���������� ��	�� �� ��� ��� �	� ��� �����

�� ���	 ����� �	 �� ����	��������	� �� �� �	����� ��� ��
��� ��� ���� ���

�	 �����	����	 
�������	��� +� ���� ���
��� ��
����	�����	 ���� ��	�#�

������� ����� �� ��������� +� ���!�������	 �� �� �������� ���� ����

��� ��	�#�� ��� ������	� ��� � ����� ��� �	��� ���� ��� �� ��	�� �� ��

�	����� ����� ��� � ���!�������	 �� �� �������� ���� ����� �	� �������


������� ��� � �����	����	 �������

+��� ��� ���� ��	� 
�������� ��	���������	� ��� 	��� �� �� ���������

������ � �����	����	 ������ ���	� ��������	� ��	 �� �����	��� �	 
����������

�� 	��� �� �"���	� �� �� ������� �� ��� �	 ����� �� �����	�� ���� ����

���� ����� +�� �������� ���� ��� � ��	��������� ��
��� �	 �� ����������� ��
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��� � ������� %� �� 	��� ������� ��� ������ �� � ����� �������� �� �����

��� �� � ���	�#��	� 	����� �� ������ �� �� ���� �	�������� �� �	 ��

��2���	� ������ 	�� �� ���� �	� 
������� ���������� � 
������ ��� 	���� ��

�� ��������� ������ �� ��	 �"���	� ��� �������



������� �

�����������

+� ���������	 ���	� �� ��� 
����	��� �	 ��� ����� �� 
������� �� ��

����	���� �

���� �� ������ �����	����	 �	� ���� ����#�����	� +�  �� ����

�� ��� �� ����	����� ���� � ����� ��� �� ��	��� ����
��� ��	���	�	� ��� ��

������ ������� +�� ����� �� �'���	��� ���������� ���	� �� ��	����� 4����

�����
������	� +��� ����	����� ��� ���������� �	�� �	� ��� ��� ���� � ����	!

�	� ��� �� ��
����	������ ������ .����� ��	��
������ ���� ���
��� ���� ���

������� �	�������	� $������	� �	� ��	 �� � &�� �	���	��� ��	1� �� �� ��� ���

� ����� ��
����	������ ����	�	� ��� ���� ������ �"��������� �����N .���� ����

�� �� �� 
����	� ��� 
������� ������ ������� %�� ��� �� ��	��� ��� �	

�	 	��	 ����� 	�� �	���	����� ������ ���� �� ���$������ ��
����	��� �� ��

#"�� ��� �� ����	�����N �	 �	 �����
� �� #	� �	����� �� ���� $������	�

�	� ������ �� ��	������� �� ��������	 ���� � ��	��� ���� �� ����� �� ��

����	�	� ���� . ���	���� ������ ��� ��������� 
����������	� �� ���������

�������� ������ ��� �� ��-� �� �� 
����������	 �	 �� ����	����� ��
�	� �	

�� ��
������	 �� �� ��	����� ������� �������� �� ������ ������ ������� ��

��������	� ��	�����	 (:�:�:) �	� �� ����	�	� ��� �� ����!����	� �� �����

��� �� ������ �� ������ ��� ���
��� �� �� �������	 �� 	�� ������ C���


��������� �� ����� ��� �	��� ���� ��	�����	�� �� �������	 �� � 	�� ����

���� 	�� ��� � ���	�#��	� �2��� �	 �� ����� �� �� ����	������ �	 �������	�

��	�� �� ����� ����� ����	������ ��� ���� ������ ��
������� ���� ��� ����

������� �"
���	�	� ��� �"��
�� �� �� C�+ ������ 
������� ���� ���	� �	��

�� #��� ���	�� ����	������ +��� �� ������ ���� 
������� �	 �����	����� �"
��!

	����	 ��� �� ���� ��� �� ����� ����� ����	����� 
������ ���� ��	���� ����

�	��������	 ��	 �� ���� ����� �	��� &�	����� �� 
����������	 ����� ����

9:<



9:> ������ #� �����������

�	������� ��� �� ��������� ����� ��
���� �� �� ����� ��� ���� ������ ����!

������ ��������	� ��� ��������	� �� ����� �	�� ���!������	� ����� ��
����


�������	���

+�� ���� ��� ������ �"
�����	����� �	 @�
��� A� ���	� � ���	���� ����!

����� ��������	� ��������� 	�����  !���	� ��#	���	�� �� ��
����� �� �����

�	�� �������� ����� �	 ���� ����	���� ��
����	�����	� �� ����	������� ���

���� �� � ���	�#��	� ��
������	� �	 �� ���
���	��� �� �� ��
����	�����	�

�	 �� ��������� ����� +�� �

�	� ������ �	� ���� �	 ��������� �	 �� #���

�"
�����	� �� ���� ���� �� ������ �� ��
����	�����	 ���� D= ����	����� ��

������	 :9 �	� <A ����	����� ��
�	��	� �	 �� �������� +� ���	 ������� 

�� ��� �� ��������	� ���� ��	�� �� ��
����� �	 �����!����� ��������	�� ��� ��

�����	� ��������	�� +�� �� ������� 	�� � ���� ����K�� �� 	�� ��	� �� ����


����	 �� �	� �
 �	 ��2���	� �������� ���
�� ������� �� �����	� ��������	��

%� �������� ���� ��	������ �"
�����	�� ��������	� ��������	� ���� ����!

�	� ��	�����	� ��	 �� ���� ��������� ��	�������� �� ��������	� ���� ��2���	�

�����	� ��	�����	� ��	 �� ��������� ���� H�� ���
����	���� ��� �"
�����	��

��� � ���� ��� ��� ������� ��������	 �	 �����	� ����	 ���� � ���	�#��	�

��
������	� �	 ����	��������	 
�������	��� �	 ��� ���� �� ������� �� ��
!

����	�����	 ���� DF ����	����� �� ������	 9A �	� := ����	����� ��
�	��	�

�	 �� �������� �� ����� �� ��
������ ��� ���� ������� ��� ��� ����	�����!

���	L �� �� 	�� ��� ����� ��� ��
��� ��� �

���� ���� ��� �	 �����	����	


�������	�� �	� ������ ��� �� 	����� �	 ��� ��
���� �� ���� �����������

�� ��
����	� �����	� ��������	� ��� ��� 
�������� ��
����	�����	��

.	���� ��	�#� ������� ���� �� 
����������	 �	������ �� ��� �� ����� ��

�	 �'���	� �������� ��� �
����	� �� ����	����� �� � 	�� ���� �� ����� ��

�� ����	�	� ���� ,�� �"
�����	�� ������� ����	������� ��� ��� �
����	�

�������� ��	 ������������ ��
���� �� ������
���	 �� � 	�� ���� ������������

��� �	�� � ����� ��
��� �	 �� ��
����	�����	 �� �� ����� ������� ���������

�� �� ������� �	 ��� �"
�����	��� �� ��2���	�� ������	 �� ����	�����!

���	� �����	�� ���� �����������	� �� ����	����� �	� �
����	� ��� ��� �	��

F�<R ��� �� 	�� ���� �	� ���� ��	 F�F<R ��� ����� �	 �� ���������

,	� �� �� ��	� 
�������� 
������� ��� 	��� �� �� ��������� �� �

������ �����	����	 ������ �� �� �	� �� ������	� �� ���� �	 �� ������ .�!

�����	���� �� ��������� ��� ����	����!����� ������� ��� ������	� � ���� �	 �

���	�� %� 
������� � ���
���	���� ������
���	 �� �� ���� �������� ��"!

���� �� ������ ����� ����� �	� ����7� ��������� �� ��!������ /�����	��



9:=

&��� &��� �
���0 ��������� %� ���� �"���	�� �� ���
������	�� ���� ��

��� ������ +� /�����	�� &��� &��� �
���0 �������� �� ������ ���������

��� �� ��"���� �� ������ �������� �� ���� ������� ��� ������ ��!

���� 
����������� �"
�	���� ��	 �� ������� 	�������� �� ����� �����

� ���� ��	�� �� ���������	� ��� �� �	!
��	� �������	 �	� ����� ��	����

�	 ����� �� ������ �� ���
������	�� ����� �	� �� �� ���� ���� �����	 ��

������	��� �� �� ��"���� �� ������ ������ �� �"���	�� �� ��	�����

��������	�	� &�	����	� �� � ���	� �� �����	 ��������� �� �� ���������	��

�	 ������� +�� 	����������� � ������ �	������ �� �� ��&� %� �	��������

�� ���� �� � ��	��� �	���
�����	� ��&1� �	� ����� �� �� ��	 �� ���� ��

�������� ���������	 
���������� &��� ���� �� ������� � ��'���	� ��	�����	�

��� ��	 �� �"
�����	����� ������� ��� ���� �	���� ��� � ��& �� ��	�����

�	���
�����	�� �� �� ����� �	 ��� �� ����� �� �� �� ����!����������	 ��	����	

�	� �� �� ��� ��	����	 ��� 	���� �� �� 
�������� ��	���� C���� �� ����

�����������	 �� ��� ���� �� �� �� ���	� �	 �� �

�������	 �� �� �$�����������!

�	� 
��	��
�� ���� �

��"������	 ����� �� ��	������ � ���� ����	�	� ��� ���

�� ��&� .����� ��� ���� ��	 �	�� �� �

���� �	 ��������	� ���� �	� ��

���
���� ��	���� ���� �� ��	��������	 �� �� ����	�	� ���K� ��������	 ���

�� ������ �	���	����� �	 
�������K�� ���� ���������� �� �������� �� �� ��	���

�	���
�����	� ������ �� ���� �� �"
���	�	� �� ��&1� ����	 	��� � ���� �����

����	� �� ����	�	� �����

%� ����	������� �� ������� �� �� ��& �� �������� ���������	� �	 ���!

���� �"��
���� ,� 
��������� 	���� �� ����	������� �� �� ��& ��	 ����

�������� �	����� ���������	� ��� �� ��� �� 
��	� �������	� +�� �� 
���	!

������ ���� ������ ��� �� �����	� �	������ �	 ���	� <� ���	�$��� ��� ����

�����	����	�

&����	����� ���� ������� ��	 �� �"��	��� �� ���� �� �� 
�
���� ��&

�����	��� ��	�� �� ��� ����	������� �� ��� ��	 �� ��������� �� ��&1� �	 �

���	������� ����� �
���� �	 �������	 �� ���� �"
���	� ���� �� �� ��������

�������� �� ���� ��& �����	��� ��� �� 
��� 
�������	�� �� �� C.@B

#���� �	 ������ ������� �� ����	�	� ����

.����� 	�� �������� ������� ���� �� ��&� �� C�"���� .������ @��!

�������	 ����� (C.@�) &������ �� ����� ������� ������� �� �� ��&� %� ����

���� �� ��� �� �� 
�������	�� �� ��� #���� ��
�	�� �	 �� ������ �	 ��

����	�	� ��� ���	� �����	���� ������ ����������

&�	���� �� ���� ����� �� �� ��&1� ��� ���� ��		����� �� �� &������



9:G ������ #� �����������

�
��� +��*������ ����� �� ���������	� ����� ���������	�

+� ������
��	�� ��������� ����� ��� �� �� 
��
���� � ���!����� ��!

������ ��� ������	� �� ���� �	 �	 ������ ���� �� #��� ��� � ��&!�����

�

���� �� �����	 �	����� ��������� �� �� ���������	 �	� ��	 ��� �� ��"�!

��� �� ������ �������� �� ������ �� ���� ���� ����������� +�� ��������

��$����� ���	� > #����� �� �������� �� ���������	� �	� �������� �	�� ����

���� &������ ���	������� � ��	��������� ����	� ���� �� ��� ���� �"
�	����

����	����!����� ���������� ���	� � #���� ����� �	�� �	 �� ������� �����

��� �"
�����	�� �	 $���� � ��'���� ���� ��� ����� ��� �	 DFR �� �� ������

�� ��� ���� �� �������� �� ����� �� ����	 9FR� �� �������	 �� ����	 ��Æ

�	� �� �������	 �� ����	 <= 
�"��� �� ��� ����	 �� �� ��"���� �� ���!

��� ��������� ;�#	�	� ���� ������� �� �� ��"���� �� ������ ��������

������� �� �� ������ ������� ���� ����� �� ���� �����	�� �� �	 �"�������

������ �	 ���� ������ �� ���	 � ���	�#��	� ��
������	� �	 �� ��		�	� ����

��� ������	� � �����

,� ������� ���� �� ��	��������� ���
� ��� ������ ��� � .� ��	���	��

������� ������ �����	� ��������	 �� � ��*�� 
������ �	� ���� �� ��	�����!

���� ���
� ��� ��
������	� �	 �� �����	� �������	�� .	 ������� �	� �� ��

���� ���� �� � <!� ��
����	�����	 �� � ����� ��� ��� ��$����� ����� ���	�

�����
�� ������� �	� �����	� �� ���������� ������ 
������ �� �	�������	� �

��	�� #	��� �	�� �� ������� ��� 
������������ �	������� ������� 
��������


������� �	� ���� �	������ �� ���� �� �� ������� �� ���� �	����������	 ��

	����� �	�� �� 
���	���� ��	�#�� .	���� ����	� ���������	 (��� O=EP) �� ��

��� � ����#�� ���� ��������	 ����� �� �����	 �������� ��� ��� �	�����	�

�	��� �����	�� ��� ������ ����	�� ����� ��	��� �	 ������	��

,��� ����� �� ������ ��� �	����� �"���	�	� �� �� ����� ����� ��	

���	� �� �
����	� �������� ��
������� ��� ����� ��������� �	� ���� ��


������������ �� ���	� �� �
����	� �������� �� ������ �	 �
����� ����	�	� ���

��� �� ����	����� ���� � ����� ���������

.
��� ���� ��	� 
�������� ��
����	�����	 ������� ��� 	��� �� �� ��!

�������� �� ������� ��� ���� �� ��	��������� ���
� ��� ��
������	� �	 ��

#����!����� �

����� .���� ��� ����� ����� �� �	���������� ��� �����

� �������� �����	�� C�H.@B!����� #���� ��	 ���	�#��	��� ��
���� 
�����!

��	��� ��
������� ����	�� ��������� ��� ����	�� �	� ����� �� �� 
�������

�� ��
���� 
�������	�� �� ���	� ���� #����� ������	� � ������� ��	�� ��

��������	� .	���� 
������� ���� �� ������� �� ����� ���	� ���
��" ���!



9:D


���� �� ��������� �	 O::P ���� ��� �	� ��*�� �	7��	�� �	 �� ��������



9:A ������ #� �����������



�������� �

#����������� ���������

&�� ��	��	��	��� �� 
������ � ����� �������� �� ���� �� �� ����� �������!

���� ������� �	� ��#	����	� ���� ��� ������

#�� *�
��� #������

B���	����� ��� �	� �� �� ��	� �

�������	� �� ��	��� �������� %� ������

�� �������	� ����� ��	��
�� �	 ��	��� ������� ���  	��	� �������� ��������

�	� ������ �����
�������	� %� ��� �� 	������	 �� �� �	������ �� ���	�
���

�	� �� �� �	������ �� ��������	 (���	�
��� �	� ���
��" ��	*�����)�

&�� ��� 
��
����� �� �������	� ������� ��� ��
����	��

#������
	 -���
�� . �����" � ���� �� � ��

5���
�
�� -���
�� �� � �� +� ���
��" �	������ �� ����������

0�������� 4�	����� +�� ������� 	 �	� 
 ���� 	�
 � ��

0���������� 4�	����� 4����� �� �	� �� ��� ��� ������	�� �	� 	��!

����-��� ���� ��� �� � ��� �� � ��

0�������� -���
�� C����"� ��������	���� � � (���� � �� �� ���	����

�����")� ���� ��� �����	� ���� �	 ����	����� ��� �� ��������

6�
���� -���
�� C����" � ��������	� ��� � �� +� ���
��" �	������

�� ������	���

�� 7���� %� ��� �� �� 	��� �	 ������ ��� ������ &�� � ������ �� ����� �
��� (�	 �� ���� �� � ���
��" ������ ����� � ���)� &�� � �����"

9:E



9<F �������� �� ����������� ����
�����

#� �� �� 	��� (����  	��	 �� �� �
������ 	���) �� ����	 �� �#� �

�'��
�� ���
�!
��
�
�� �� �#�� � �!
��

�
�� � ��� �� �� �� ��	 �� ���	 ���

�#�� �� �� ������� ��	����� ����� (.�9�>) (��� �4�)�

�
��4�	����� ?���	 � �$���� �����" �� �� ����	������� ��� ���� �������

��� ������� �� �������	��
 �� � �� ��� ���� ������ ��

�
��4����� �	 �� ����� �������	��
� �� ����	����� ���������� ��� ��

����	������ � �� �� ������ ��

/8 �����	�� &������	� C.+I.�� �� ��#	����	 �� �T 
������ �� ���

�!����	���	�� ������� 	 �	� 
 �� �� �!����	���	�� ������ 	 �T 
 ��
,�-� ,�-� 
 
 
 ,�-�

�
�

#1$ &�����������	 �� �	 "� � �����" # �� ��� # � �	� � ���� � �	�

� ��� ��� ������	�� �������� (�� �	����� ��	 # �� ���
��")� 	 ��

� �����	�� �����" �� �� ���� ��-� �� # ��� �� ��	����� ������ ���	�

�� �����	��� +� �����	� �� �� � � � �����" � ��� ����	�������

�� #�# �	� �� �����	� �� �� " �" �����" � ��� ����	������� ��

##� � +� ��	����� ������ ��� ����	 �� ��	 � �	 ���� �� �	1� ��� ��

����	������ �� ##� �	� #�#� 	 � ���� ���� ��� 
 
 
 �� +� ��	�����

������ ��� 	�	!	��������

%� ���� �� ���	���� �#��� � �#�� ����� +�� ������� ����������� ����

�� ��#	����	 ������ 	����� �#� � �'��
�� ���
�!
��
�
�� � %� 	��� �� ��� ���

��� �� �$������	� �� �� ������� ��	����� ������ %� ��	����� �	�� �� ���� ��

� ���� �����" �� �� ���
��" ���� �� � ���
�� �"��	���	�

&��� �� �4�� # � �	� � � %� ������ ��� �� �� �� ������� ��	�����

����� �	� �� & �� +� ���� �� � � �� ��������� ���� ��	�� �� ��
���� # �� ��

-��� �����"� ��	�� � �� ������	�� �	� �� ��-� � � �� �� ��	 �"
�	� � �	

����� �� �� �����	� �� � � +�� � � �������� 
 
 
���� � ��� &���

�� ������	����� �� � � �� ������� ��� ����� �
�

��� �
�
� �

&��� �� ��#	����	 �� �� ��!	����

�#���
����

� �#��



���� ������ ��
���� 9<9

���� � �� �� %� �$���� ��� ����� �� �� �	�$�������

�#����
�����

� �#���
�#�����
��� �

�
�

� �#��� 
 (.�9�9)

+� 	�������� �� �� ���� �	� ���� ��	 �� ��������	 ��

��#�#� �

�� ��
���

���
�
�

��� 		�� �

�� ��
���

����

��
� ��� �� 		�� ���

� ��		��

�

��
���

����
�
� (.�9�:)

��	�� 		� �� �����	��� +� �	�$������ �������
��� �

�
��

�
��

��� �
�
�

� �#��� 
 (.�9�<)

%� ��#	� �� ��� � �� ��� �� �� �� � � � �	� �� � �� � %� �� B$������
�� ��������� �	�� 
������� �� �� �� 1� �����
���	� �� 	�	!-��� �� 1� ��� �$����

��� �� � � � � � �� ��	�� �� �� �� ������� ��	����� ������ ��������� �� ����

�	� ���� �� (.�9�9) �� ��"������ ��	 � � ��� +������� (.�9�<) �������

���


�
" �
�
�

�
" �
�
�

� �#���
�� � �#��� (.�9�>)

�	� �� 
���� �� ���
�����



9<: �������� �� ����������� ����
�����

#�� �	����� #
��$���

+� ��	��	���� &������ +��	����� �� � ��	����	 0 (�	 9 ����	���	) �� ��#	��

��

(0 �@� �

# �

��
0 ��� <�	#��� (.�:�9)

��� �� �	����� ���	����� ���	� ��#	�� ��

0 ��� �
�

�)

# �

��
(0 �@� <	#��@


+� �������� &������ ���	����� �� � ������ � � !0�� 0�� 
 
 
 � 0�" �� ��

������ �� �
� �0�� �0�� 
 
 
 � �0�� ���� �� �����	�� ��� ����	 ��

�0��� �

����
���

0���<
��$	��

� �" � !��� � �" (.�:�:)

�	� �� �������� �	����� ���	����� ��

0��� �
�

�

����
���

�0���<
�$	��

� � � � !��� � �" 


�� �� ����� ��� �� �������� &������ ���	����� ��	 �� ������	 �� � �����"

�����
�������	�

�� � *�

��� * � � � � �����" ��� *��� �� �����	� �	 �� "1� ��� �	� �1�

�����	� ����	 ��

*�� � <��$	
����������

� 


�� ���� ������� ����������� ��� *�� � �
�
*� �

,�� ����� �� ��	���	�� ���� ��� �� ���	����� �	� �� �	����� ���	�����

��� �����	�� ����� ������ �� �� 
������� �� ��#	� �� ���	����� �	� �	�����

���	����� ��� ��2���	� ��	���	��� ������� ��� �� 	� �2��� �	 ��� �	������

�	 �	� ����

,	� �� �� ������� �� ��� ���$��	��� �� ��������1� ������� �� �� �������



���� 	������ �������� 9<<

������ �� # �

��
0 ��� 0 ���� �� �

�

�)

# �

��
(0 �@� (0 �@�� �@


+� �������� ������	 ��

����� �
�

�

			 ��			�
�

 (.�:�<)

.	 ��
����	� ������ �� �� ��	�������	 ������� ;����� ��� �	 �� ��	!

��	���� ���� ��	�������	 �� ��#	�� ��

0 ��� � ; ��� �
# �

��
0 ��� ; ��� �� ��

�	� �� �������� ����

� � �� � �� �
��
	��

� 	���	


+� ��	�������	 ������ ��	 �� ������ ��

�0 � ; � �0�; (.�:�>)

�	�

$0; � �0 � �;

��	�� �� ��� ���	 �����	� ������ �"��������� ��� #������ �� ��� ���� �	!

�������� �	 �� ������� ����������	 ������� ;����� ��� �	 �� ��	��	����

����� ����������	 �� ��#	�� ��

0 ��� Æ ; ��� �
# �

��
0� ��� ; �� �� ��

�	� �	 �� �������� ����

� � �� Æ �� �
��
	��

�
� 	
��
���	




9<> �������� �� ����������� ����
�����

+� ����������	 ������ ��

�0 Æ ; � �0��; (.�:�=)

�	�

)0�; � �0 Æ �;

+�� �

���� �� ���$��	��� ���� �� ��������� ����������	� �	� ��	����!

���	�� ��� �� ������ ��� �� ������ �� 
�������� ���� 0��� � 0�� +�� ��	

����� 
������� ��
������� 	��� �� �	� �� �� ������� . �����	 �������	 ��

�� 
�� �� ������ ��� -����� �� �� ���� �� ��� ��� ���� 
������� ���� ��

������� �� 
����	� ��� �
� -����� ���� �� ��� ������� �� �� ����

�0� �
*++,++-

� � � �
�

0���
�

�  �
� � � & �

� 


� � & �  �
�

+�� ���� ������ �	������ �� ���
������	�� �����



�������� �

 ����� �	 �����	��� ����

"��
�
� ���� ;�
����	������ ��� �� ������ ���� ��� �� ����	����� ���

��	��������� %� ��	��� ������ �	 �� ����	�	� ��� �� ������ 
 
 
 ���

���� � �� �� 	����� �� ������ �	 �� ����	�	� ��� �	� �	 �� ��

������ ��
����	�����	 �� �� +1� ����� �	 �� ����	�	� ����

�4���� ��	�� +� ������� �� �� �����	�� �� �� ����	�	� ���� � � �
�

�
	�� �	�

)��
	������ +� ��2���	�� ������	 �	 ����� �	 �	� �� ������� ����� �	 �

�	 ���

�� @�	���	� ���� �� 	�������� �� ������� �� � �
�

�
	�� ��	 ������ +��

�� �	 �

��"������	 �� �� ������� �� �
���� �� ��#	�� �	 (:�:�9)�

7�����
��� ������ @��������� ������� �� 	��������� ��	���	�� �� �
����

�
�

�� C����" ��	�������� ���� �� 	��������� ������� � � ��
�

�
�� �� 
 
 
 ��

�
�

)�4��
��	� ����
�� +� �����" � � ��� �

#1$� ��	����� 4���� �����
������	� C����" ������������	 ���� �� ��	!

������ �� ����	������

�
����	��� ��� �� ����	����� ������� ���� �� �����
��� �� ����� .

����� 	����� �� ����	����� ����� ��
���� �� ��*����� �� �� �	���!

�����	 ����� �� ������ +�� ��� �����	�� ���� �� �4� �� �� +�

����	����� ��� � ���!��� �� �� ����� ������� �� �� ���!�
��� �
�		��

�� �� ����	�	� ���� +�� ��� ���� �� ����	������� ��� �� ��������

9<=



9<G �������� �� ������� �	 ��
��	��� �����

����	������ �� �� �������	�� �����"� �	�� �� 	���� %� ��
����	�

�� ����	����� �� ������ 
 
 
 ��� ���� ��  ��
 � ����	������

9%�	� ���	�:� +� ���!�
��� �
�		�� �� �� ����	������

�
����	� �����������
��� ?���	 � � �� ����� �� � ����� �� ��
����	!

�����	 �� �� ��� �� 	������ � �
�
�� �� 
 
 
 ��

�
�� ��� ���� 

����
 
 
����� � �� � � � +�� �� ���������� �� � � ��
� �� ���

���� �� �
�
�� �� 
 
 
 ��

�
� � ��	������ � �� � �

			� � ��			�
�
����	� ��	������	�
��� +� ����� ��	�������� ���� �� ����	���� ��
!

����	�����	� �� � ��� ��

$%%#� �����	�� &��� &��� �
���� +� �� �����	�� ������	 �	 ����� �	�

��� ����	���� ����	��������	 (���� �� �	��������	 ���� �� 
��*����	� �	��

�� ����	�����)� @��������� �� �&&�� � � �� �� � �� ����� � ������

-��
��� �
���
���� ����
���� .	 �������� ����� �	 ������	� ��

�����������	 �� �� ����� �	 �� ���� �
��� ��� � ?������	 �����������	�

�������� � ���� �������� �������� ��� �� �������	 ��	 �� �&&�

��������



�������� �

 ����� �	  !
 ����

�	� +1� :!� ����� �	 �� ����	�	� ����

�	� 4����� ��
����	�����	 �� +1� ����� �	 ����	�	� ���� �	�

��	� &������ ���	����� �� �	�

�
� ��	�� �����	�� �����" ��� �� �����	�� �� �	 �	 �� �����	���

�� C����" � �
�
�� �� 
 
 
 ��

�
���� ���� ��� � ������ �	 ��

����	�	� ����

� +� #���� ��	��������� +� ������� ���
�	�� �� ����	 �� ��

1� C����" 1 � �
�

�
	�� ���� � ��	�

� ���� � ��	��

'� C����" ' � �
�

�
	��

�
���� � ��	�� �#�� ����� � ��	�� �#� ���� �# �� ��

������� �� �� ���� � ��	�1��

#$%� ��	����� ��������	�	� &�	����	� �	����� #���� ��� ���������	 �	����!

�	� ��
���������� @��������� ��  � �
�
���
���

��

-�)�� C�	���� .������ @���������	 B	���� &������ ��&!����� #����

��� ����� �� 
������ �	 ���
�� ������� ��� ��	���� �	����� @��!

������� �� � � 1�� �� � ���1�� ��������
-�7�)�� C�	���� H���� �	� @���������	 B	���� &������ ��&!�����

#���� ��� ��	������ ����������	 �	���� �	� 
������� �	�����	�� ��

����  	��	 �������	�� 	���� ��� �������	�� �����" �� @���������

�� � � 3�� �� � ���3�� ������� ���� 3 � 1� -� �	� - �� � 
����!

���� ����	 ��	 �����	�	� �� #�����

9<D



9<A �������� �� ������� �	 ��	 �����

-1#$%� C�	���� 4����	�� ��&� ���
�� �"��	���	 �� �� ��& ��� ����

�	�����	�� �� ����  	��	 	���� ��� �������	�� �����" �� @���������

��  � ����
�
������

���
��

-#� #$%� C�	���� �$����� B���� ��&� ��&!����� #���� ��� ��	�����	�

�� ���
�� 
��	� �� �� �� ������� �� 
������� �� ���� �
���#�� ��	����	

(2 ��� ��)� @��������� �� � � 1����1�� �� � ���1�� ����� ��� � ���1�����
���� �� � �

�

�
	�� ���� � ��	� ���

0��
��� -#� #$%� ,
����� C�B ��&� 4�������	 �� �� C�B ��& ���

������ � ������� �� ��� �� ������ �$����� ����� ��� �� ������� ��

��	������� @��������� �� � � '�� �� � ���'�� ������
�#-� .������ ���������� C������� C������ ���� �� �������	� �� �������

���
�� ����������	 ������� ��� �� �� ����������	 ���� �� ������� ���!

����� �����	 �������� ��� �� C.@� #������ ��#	�� �� .�C � ��'��
-�)5� C�"���� .������ @���������	 ����� &������ &����� �����	�� ��

��	����� �� .�C ���� �� �� ���� ���� ���	� � �� ����������	


�� ��� �� ���	 #����� &��� �� �	����� ��#	����	� �� �� �	�� �����!

��	�� �� � ��	���	�� �� ������� �	 �������	�� ��	�����	� �� ��$������

(����
			�			

�
� �)� @��������� �� � � ����	

�����	�� ���� �	 �� �� &������

���	����� �� �� ���	 ������

�;���	�
��� ��� ����!����������	 ��	����	�

#���;	�������
�� ���	�
��� &�	����	 ��#	�� �� �� �		�� 
������ ������	

�� ����� �	� � ��������� ��������	 �� ������� ��#	�� �� � ��� �

� ���� � ����

�
������ 
���������
� #$%� ��&!��
� #����  ��� �����#�� �� ������!

�	�� ?���	 �� ���� � 6�� 
�� ���� � 6� �	� � � ���  ��� �� ��

��	 �� ��� � �6�  ��� �� 6� ��� �	� � � � � �� &������ ��� �


�������� ��	��� ����!����������	 ��	����	 ��� ��	��� �	���
�����	��

##$� ��� �� �$����� �����	���� C������ �� ������� ��-� �����	 �	 ����!

����� ��������	� �

�������	�� ��� �
�

	�� ��	 � ��� ���� � �� ��

���	 �� �� �	1� �	� " �� �� 	����� �� �����	�� �	 �� ������� (���

@�
��� A)�



��"��������

O9P �� H� ��������� X� �� ���
�	� �	� �� X� S������	� B���	����� ���

&���������� ;����	����	 ���	� ����� �
���#� ��	��� 
��*�����	� �	 ����

�����	� ����	�	��	 �� �����
	� ������� 9EEG�

O:P X� �� ������� @� &� ������� �� %� I����	 �	� ;� ����� C����!������

����!����� ��� #������ ����� 9:ED�9F<59FE� 9EEF�

O<P X��� ���	 � @� H�������� �	� B�@� ����� &����� ����� ���
������	 ��!

�	� �� S���	�	!I�Y�� ���	������ �	 ����		����� �� 
�	  ��
� !����

���
� !����� "������� �� �

	�� #	�����
���� 9EEA�

O>P ����� @�����	�� ?���� �������� �	� �����	 ��� ���������	!�	�����	�

�����!����� ��*��� ��������	� �	 ����$ ����� ������ :>E9� 9EE=�

O=P ����� @�����	�� 4��	!U�� @�� �	� ?������ ������ .���	��� �	�

������	�� C�H.@B #���� ����� �	����� ��������	 �������� �	 ����$ �����

������ ::<D� C�� 9EE>�

OGP ����� @�����	�� X�	!����� ��� ���	 �	� .	$� U�� %������ �	� ?����

���	������ ��� ��������	� %�
��� �����		����� <9(E)�9AE<59AEA� ��
���!

��� 9EE:�

ODP +� C� @���� �	� X� .� +����� ��	�	�
� �� ������
��� &�	���� X�	

%���� Z ��	�� H�� U�� � 9EE>�

OAP @��� �� ����� ?��� �

��"������	 �� �
��	�� ��� ��������  	��� ��� �	

����	�	��	 �� 
�	  ��	���� ����
��� �� '�(	�	�
�� �)�
����� 	�����

<G< �	 I������ H���� �	 C���������� 
���� 9:5:F� �
��	���!4������

9ED<�

OEP @��� �� ����� ! ��
��� *���	 
� �����	�� 
���� >>5>D�9AF59EG� H��!

��� :D �	 .

���� C���������� ����	���� �
��	���!4������ 9EDA�

9<E



9>F ������
����

O9FP X� %� ������� !����	�  ��	���� +��	� !��	��� ��.C� �������
���

9EED�

O99P %� B$���-� . 	�� ������ $��	��-����	 ��������	� ��������� ����

&����
���� �� !����
���, ��		�� �� ����� ����	������ <D(9F)� ,���!

��� 9EAE�

O9:P S� &� �	���� �

��
��� �

	�� #	�����
��� - .�� ���
���� X�	 ��
!

 �	� �	�������� ������ ���������� 9EAE�

O9<P .� ?���� �	� ;� ?���� �	�
�� /��
�0
��� �� ����� �����	������

S����� .������� ���������� �����	� 9EE:�

O9>P ?� �� ?���� �	� @� &� 4�	 I��	� 1
��2 �����

��� - .�� ���
����

.������� ������ �����	� 9EEF�

O9=P ����� %� �����	�	� ?���� ?� ?����	� .� I� U������ ����� ?����	 �	�

����� C������� &��- �� &��		-'��	������ 3�	 �

	��� �� 
�	

3�	� . S ������� I��� H���� � C������������ 9EEE�

O9GP @� &� ������ �	� �� @�����	�� C���������	� ���	�$��� ��� ����������


�����	 �����	����	� !����	� %�
���� 9E�9D=A59DG9� 9EAF�

O9DP �BBB� �4
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �

	�� #	�����
���� 9EEA�

O9AP �BBB� �5
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �

	�� #	�����
���� :FFF�

O9EP �� +� X����2�� �������� ������	�
 !������� �
��	���!4������ H�� U�� �

9EAG�

O:FP �� 4� S� 4�*��� S����� C�	���� �����	�� ��	����� ��������	�	� ��	�!

���	�� 6%�!� . <�9=DE59=A>� 9EAG�

O:9P �� 4� S� 4�*��� S����� +������� ������ �� ���
����� #����� �����	� ���

�
����� ������������ !����	� %�
���� <9�>DD<5>AF9� 9EE:�

O::P �� 4� S� 4�*��� S����� X� �� ������� @� &� ������� ?� ���	�����	 �	�

�� �����
������� ;��� �� �� ��	�����	� ������ �	 ��	����� ��������	�	�

��	����	 #���� �����	� ����� 9E=E�:<5<9� 9EE<�

O:<P �� 4� S� 4�*��� S���� �	� .� C����	����� ;���	� ����	��� �	

���������	!�	�����	� ����������	 #���� �����	� �	 ����$ ����� ������

:>EF� 9EE=�



������
���� 9>9

O:>P �� 4� S� 4�*��� S����� .� C����	����� �����	� ��	�� �� ;� &� ����

�	� X� &� B

����	� C�	���� �$����� ����� ��	����� ��������	�	�

��	����	�� %�
��� �����		����� <9(=)�E9=5E::� C�� 9EE:�

O:=P .� C����	����� �� 4� S� 4�*��� S���� �	� �� @�����	�� C�	����

������� ����������	 �	���� #������ !����	� %�
���� :G�<G<< 5 <G>F� 9EAD�

O:GP .� C��	����� �� 4� S� 4�*��� S����� �� ��	�� �� ;� &� ���� �	� X� &�

B

����	� �	��	�����	�� ����������	 #������ !����	� %�
���� <<�<D=95

<D=E� 9EE>�

O:DP ��	��� C�H����� &�	 3�	� ��	���	 ��� �� I�	��	� B	���	�� 9EEA�

O:AP �� C������� �	� .� ��	���	�� .	 ��������� ������ ��� �����!�����

����	� �� ������ �	 ���� '
 �����	����� ����	�	��	, ��������,

7
�� 9EE=�

O:EP �� C������� �	� .� ��	���	�� ������������ ������ ����	�	� ��� ��*���

��������	� �	 &�	 5
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �����
	� ������,

�������	, 1!$� 9EE=�

O<FP �� C������� �	� .� ��	���	�� . ����
��� ����� ��� ��"����

�� ������ ������ ��������	� �	 ���� ��
	��
���� ����	�	��	 �� ���	

����	�����, "�����
��, '�$� 9EE=�

O<9P H� C����� �	� �� ������� ������	� � ��
����	������ ����	�	� ��� ����� �	

����	������� �	 �4
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �

	�� #	�����
���

O9DP� 
���� 9A>G59A>A�

O<:P H� C����� �	� �� ������� +� ��� �� ����	
������� ��� �
����� ��������

�����	����	� �	 �4
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �

	�� #	�����
���

O9DP� 
���� 99:>599:G�

O<<P H� C����� �	� �� ������� ,	 �� ��� �� ��&!��
� #����� ��� ���������	

�	�����	� ����� �������	� �	 �5
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �

	��

#	�����
��� O9AP� 
���� =<F5=<<�

O<>P H��� C������ ����� �����	����	 ���	� �� ����	
������ ���	�$��� C��!

���1� ������ �	�������� �� @�
� +��	� 9EED�

O<=P I� H������� 3	
��	 ���	 &�8	�
��� �

	�� ������	�� �� ������

@��	���� C����	 �	��������� 9EEG�



9>: ������
����

O<GP .� X� ,1+����� �� .���� S� ��2�	����� �	� 4���	��	 �� I��!

����	���	�� ��
����	�����	 �� ����� �	 ���� ����	���	� �� �� ����

�
���� 6$ %�
$ ���$ !�$ !$� 9F(<)�>F=5>9F� 9EE<�

O<DP .� ��	���	�� �� C������� �	� +� ����	��� 4��� ����� �	� �������

����	�
���� ��� ���� �����	����	� �	 ����		����� �� ���� ����	�	��	 ��

�����
	� ������ �� �

	�� #	�����
���� 9EE>�

O<AP .� ��	���	�� +� ����	��� H� B���2� .� C������ ,� ,������ �	� C� +�� �

B"
�����	�� ��� ����	������ +��	���� ;�
��� �����
���� @��
���	�

?���
 +��	���� H��� H�� 9E>� C�+ C���� I���������� 9EE:�

O<EP 4� ������ �	� B� ?� ������� C�� ��������	 ��� �������� �������	 ��

���	���� 
������� �	 ����	��� ��2���	���� �$�����	��  ��	���� 1
�-

	�
���� :<�:G95:GA� 9ED=�

O>FP X� �����
�� �� C��	� �� ;���� �	� �� ;�-��� +� &B;B+ ��
������

9EEG �������� �	� ���������	 
��������� �	 ����		����� �� 3���
 ��
	�-

�
���� ����	�	��	 �� ���	�-��	� 9���	
��� �	���� !�
�	�
��
����

9EED�

O>9P �� %� ���	���� @� H�������� �	� B� @� ����� &��� �����	����	 ���	�

�� S���	�	!I�[�� ���	������ �	 ����		����� �� 
�	 �	:	�
� !����

���
� !����� "������� �� �

	�� #	�����
���� 
���� D599� 9EEG�

O>:P ?�
���	 ;�����	���	 �	� ����� @�����	�� C�	���� 	���� �	� ���!

�������	 �	���� �
����� ����������	 #����� !����	� %�
���� <9(99)� .
���

9EE:�

O><P X�	 .� ;���� 1
�	�
��� �

��
��� �� '
 !������ ;.�� ���
���<�

��"���� ������ �����	�� @������	��� 9EE=�

O>>P X���
 ;���	 �	� X���
 ������ ����� �	�����	� 
�����	 �����	����	

��� ���������� ������ ����	�� #������ !����	� %�
���� :A(:)�:>F5:>>�

X�	���� 9EAE�

O>=P +���� ;������� @��
�����	 �� ��������� ���	�$���� 9EEG� �;I

��
�\\���������!��	�����	�����\�������

O>GP C����� .� ��
�� 3	
��	 ���	 &�8	�
��� 1	
���� ��� !�
�:	 %�8	�


#	�����
���� �� ������ @��	���� C����	 �	��������� 9EEE�



������
���� 9><

O>DP I� ������� �	� C� S����� I��!����	���	�� 
�������� ��� �� �����!

����-����	 �� ���	 ������ 6$ %�
$ ���$ !�$ !$� >(<)�=9E5=:>� 9EAD�

O>AP �� �
]�� ����
	� !������ !�����
��� ��� '
 #	���
��� �� �����-

��
��� �� %�8	�
�� B���� �������� 9EAF�

O>EP ?� %� ������� �	� X�!���	� ��	� 1
��2 �	�
���
��� &�	���� .��!

����� ������ �����	� 9EEF�

O=FP ?�%� �������� B���� �	� 
����������	 ���	�� ��� ����
���� ����������

��� ������	 ����	����� 
�������� ��!1 #	:�	�� 9=�D:D5DG>� 9ED<�

O=9P I� H� +������	 �	� �� ��� ����  ��	���� +��	� !��	��� ������� ���

�	�������� �	� .

���� C���������� �������
��� 9EED�

O=:P C� +�� �	� .� ��	���	�� ;�
����	��	� ����� ��� �����	����	� +��	����

;�
��� H�� 9<:� 4����	 �	� C������	� ?���
� C�+� 9EEF�

O=<P C� +�� �	� .� ��	���	�� B���	����� ��� �����	����	� 6����� �� ���-

��
�:	  	������	��	� <(9)�D95AG� 9EE9�

O=>P X� �� %�� �	��	� &�	 !��	���� ���	�:��	 �����	�� @����	��	 ������

,"����� 9EG=�

O==P 4����	 �	� C�����	� ?���
 �� �� C�+ C���� I���������� �;I�

��
�\\������������������������\������\�

O=GP &��� �������� ���
���� �� �� C���� I���������� C�+� �;I�

��
�\\������
����������������\
��\������\�

O=DP ,;I �������� �� ������ .+Z+ I������������ @��������� �S� �;I�

��
�\\�������!�������� \�����������������

O=AP �,4;.U ���� ����� �;I� ��
�\\����
���������\�

O=EP .�
�� U����- �	� C�����	 ?^ ��	� B���	��� ��� B���	���� �	�

B���	����� �	 �5
� ��
	��
���� ����	�	��	 �� �

	�� #	�����
���

O9AP� 
���� A<95A<>�


