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ABSTRACT
The histogenesis and anatomy of young and one year old,

healthy and Phylloxera infected roots of five wvine cultivars,

Fransdruif, Jacquez, 1202C, Richter 99 and 101-14 Mgt, which

are gencrally concerned in the South African Viticulture, were
xamined to find to what extent tiie anatomical structure could
account for differences 1n resistance to Thylloxera. The text
contains 66 illustrations including 58 microphotographs.

The roots of the cultivars agree to a large extent in tis-
gue structure and histogenesis. Differences of tissue sizes and
their proportions are shown by meaﬁs of numerous mcasurenents.

A late differenciation and a rapid elongation in the root tip,

a large pith and a comparatively large nunmber of xyvlem poles ap-~

pear to be characteristic fcr the young roots of V.vinifera cul-

tivars. - Broad vascular rays =znd a broad pericycle appear to
characterise one year old vinifera roots. 3y using the above~
mentioned characteristics, the five cultivars are classgsified ac-
cording to thelr vinifera properties.

Fransdruif and Jacquez were nheavily infected with I'nylloxera.

Richter 99 and 101-14lMgt appear to be poor hests for the pest

~ Rak

while 1202C showed no signs of infection. There is very little

difference between the infected cultivars in the structure and
development of the gulls on young and older roots, The normal

root anatomy does not fully account for the differences in re-

sistance to Phylloxera of the cultivars studied.
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EKSERP

Die histogenese en anatomie van Jong en cenjarige, gesonde
en filloksera-besmette wertels van vyf wingerdkultivars, Frans-—

druif, dJacquez, 1202C, Richter 59 en 101-14ligt,, wat algencen be-

trekking het op die Suvid-Afrikaanse wingerdbou, is ondersoel met
ie doel om vas te stel tot watter nmuate die anatomiese bou die
verskille in fillokserabestandheid tussen die Tultivars verlilaar,

Die teks bevat 66 illustrasies, w

-3y

aarvan 58 mikrofoto's is.

Die histogenese en weefselbou van die wortels van die on-
dersoekte kultivars stem grotendecls coreen. Versizille t.0.V.
weefselgroottes en -verhoudings word d.m.v. n groot aantal me-
tings zangeduil. By die Jjong wortels blyk n laat differensiasie
en vinnige verlenging in dic wortelpunt, m groot murg en m betrek
1lik ho€ zantal xileempole vinlfera-lkenmerke te wees. By eenja-

rige wortels is bref wvaatstrale en 'n bre€ perisikel as vinifera-

kenmerke aan:ietref. Die vyf kultivars word geklagssifiseer volg-

ens bogencenmde kenmerke t.0.v. hulle vinifera-kenucrke.

o

FPransdruif en Jacquez toon m besnetting by Jjong en sekon-

dér-verdikte wortels. Richter 99

]

]

n 101-1411zt. blyk swsk gas-

here te weecs vir filloksera, en [1202C is glad nie zanceval nie.
Die anatomie en ontwikkeling vaa die galle op Jjong en eenjarige
wortels verskil baie min by die verskillende begmette kultivars
en die normale wortelanatomie verklaar nie volledig die weer-

standsverskille tussen die onderscekte kultivors t.o.v. m fil-

loksera-aanval nic.
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g}

Die insel, Dactylosphuers vitifolili Shimer, =al-omeen bee

o

luis of filloksera, w-t in die verlede baie groot

=

rond oo drii

Lot A

skide cdeur wortelvernietiging by wingerdsoorte anncerig het,

word steeds us die belrngrikste ploog van die wynstok beslkou.

Die filloksera, wat inhcems in wWoord-Amerilks is, het sy vernietig-
ingswerk onder die natuurliike duropese Vitis-soorte con die begin
von die tweede Lielfte von dic j9de gcu in Fronkryk ba-in (Ooombe;
1963%) . Sedertdien ig die verslhyvnsel vin fillokserabestandheid
van wilde Amcrikncnze Vitis-scorte en die oanStandheid'van die
Buropese Vitis-scorte tzen dic plaag, nog nie bevredigend opge=

Flaar nie.

Dic meeste navorsing i.v.m. fllloksera is gedoen op dice

[

gebied van die bestryding van die nlang, sowel deu

R

cnting van
die ZLuropecse socrtc on dis wilde Amerikaoanse soortce of op Ameri-
kaons-viniferao-kruisings, as deur chemlcese bestrydingsmiddels.
Sover vasgestel kon word, was Cornu (1873%; acangchnal deur Hiklo-
witz, 1955) dic ecrste persoon wobt nandag geskenk het aan dic
wetenskaplike ontleding vin die oalverming en beskadisging wntb

die filloksera by die Zuropesc wingerdsoorte znngerig het, Foex

(1876; aangehazl deur ¥iklowitz,1955)was die cerste nersoon wat bepaal
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anatomicse kenmerke van Vitis-wortels in verband probeer

bring het met die weerstand van die Amerikaanse Vitis-~soorte

en die vatbaarhesid van die Zurcpese soorte. Al meer navorsers
het mettertyd aandag aan dle verskynsel van fillokserabestand-
heid geckenk en verskillende teorie¥ opgestel in dié verband.

~

Ta die n*dewalng van die fillokzera in die Kaap teen
1880 (Smith, 1562), was alle navorsing i.v.m. filloksera in
Suid-Afrika gemik op die bestryding van die plaag. Namate
die fillokseraprobleenm d.m.v. enting oorkom is, het navorsing
in dié verband heeltemal afgencem. Die laaste aantal Jare
het die navorsing i.v.m. fillcksera hoofsaaklik in m

entomclogiese studie by verslillende onderstoxite ontwlkkel.

Sover vasgestel kon word, is 1n Suid~Afrika tot op
datum geen intensicwe navorsing gedoen oor die beskadiging
en anatomiese ontleding daarvan, wat deur die filloksera ver-
oorsaak word by wingerdkultivars wat in die Build-Afrikaanse
wingerdbou gebruik word nie. Slegs Perold (1926) maak

melding van n paar aspekte van die kenmerke van die galle wat

die fillokszra by die Vitis-wortels veroorsaal.

Wat die algenene anatomlie van Vitis betref, is daar
m baie groot leemte t.o.v. die wortelanatomie van dié genus.
In die literatuur word hoofsaalklik gegeirens oor die bogrondse

dele van Vitis vinifera, en die Vitacere 1n die algemeen,
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aangegee (Hnaberlandt, 19143 Metcalfe en Chalk, 1950; ZEsau,
1948, 19652 ¢n 1565b), Gegewens oor die vortelanatomie
kom hoofszaklik van navorsers wabt die anatomie van die wortels
in varband bring met die probleem van fillokserabesmetting.
Behalwe vir die algemene baskrywing van Ferold (1926) is dit
slegs lManzoni (1952) wat n meer volladige beeld gee.van die
normale anatomie van eenjarige Vitis-wortels in sy vergelyk-

ende anatomiese studic van die wortels van Vitis vinifera en

van drie Amcrikaanse Vitis-soorte,

Bale min gesewens kon oor adaie histogenese by Vitis-

wortels uit die literatuur versamel word (Petri, 1909; Perold,

19263 Niklowitz, 1955; Hofmann, 1957; Schanderl, 1957).

Die huidige ondersoek, waarin ook die vernaamste aspek-
te van die normale histogenese en anatomie vanaf die wortel-
punt tot by eenjarige wortels met sekondére diktegroei nage-
gaan word, het dus 'm tweeledige doelstelling:

1. Om by te dra tot n meer volledige beeld van die anatomie
van die Vitis-wortels in die algemeen, en ook van die anatomie
van n paar kultivars wat direk betrekking hst op die Suid-
Afrikaanse wingerdbou.

2., Om by te dra tot m meecr volledige beeld van die skade wat
filloksera by die wingerdplant aanrig, en om te help in die
soektog na die verklaring van die vermo& van sekere kultivars

om n fillokserabesmetting die hoof te bied.
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Wortels wvan die volrende wingerdkultivars is vir die

-

ondersoek gebruik: Fransdruif (Vitis vinifera), Jacquez

(V.vinifera x V. cincrea x V. aestivalis), 1202 C (V.vinifera

% V, rupestris), 101-14 Mgt (V.riparia x V. rupestris) en

Richter 90 (V. berlandieri lass gsorres x V. rupestris),

Al die bopgenocende spesies wat in die kruisings februik

ig, behalwe dic .suropese Vitls vinifera, 1s van Amerikaanse

OOTrSProng.,

Jaaroud stoklke wvan bogenocemde kultivars is verkry van
die kwekery van die Navorsingsinstituut vir Wynbou en Wyn-

bereiding te Stellenbosch.

Jacguez, n Amerikaang-vinifera-kruising, word in Suid-
Afrika tot dusver as dic belangrikste onderstokkultivar
beskou en kom by ver die meeste voor, Hierdie kultivar oor-
tref alle ander onderstokke in diep sandgrond of sanderige lcem.
Jacquez word wel deur filloksera aangeval, maar word slegs in
vlak swaar gronde nadelig beInvloed. In laasgenocende gronde

is Jacgquez mettertyd deuvr Richter 99 en 101-14* vervang watb

bekend ctasan as wesrgtandbicdend teen fillokeera. Die fillok-

sera verkics swrar gronde bo sandgronde vir hul leirensaktiwiteite.

* Met 101-14 in die teks word 101-14 lMgt bedoel.
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Om dic hout tecn verrotting te beskerm, is alle hout-

Die houtbaiXe is almal in m nocrd-suid-rigting in die-
selfde vertrek von die glashuils geplaas. “loewel die

tuur van die glashuis nic hecltemal na wonse gekontrolecer

gebruik te maak, verhoed word dot die temperatuur in die
somer te hoog 3tyg. Dic plante hot verder deurgsans dile-

sclfde behandeling ontvang.

Die¢ plante is aman die einde van Julie 1966 geplant,

en teen die end van Augustus 1966 hot die cerste wortels die

2.2 Infektering van die plante med

Aangesien die houtbakike sco gemeak is dat die glas-

panele wcerskante kon oopskarnier, on maklik toegang verkry
word tot die wortels, as die bakke versigtig op hul sy gekan-
tel en die glaspanele oopgeklap 1s. St*kkieé wortel met
filloksera (uit n besmette wingerd versamel) is dan langs die
jong wortels in die bakke gzuplaas. Die posisies wvan die

wortels waarby filloksera gcplaas is, is dan van bulte teen

die gles gemerk Die infektering is met tussenposes herhaal

¢

totdat dasar met sckerheid vasgestel is dat die filloksera na

o

le nuwe gashecr corgegaan het.

Nadat /
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Wadet galle reeds op dic wortels van Iransdrulfl,

Jacquez en Richtor 99 sigbaar was, mocs verderce infekterings

1erhasldelik by 101-14 en 1202 uitgoveosr word. Slegs mopaar
galletjies kon lator by 101-14 waargeneem word, terwyl 1202
tydens die huidige ondersock geen filleoliserabesmetting gotocn

[Solad

het nie.

2.% Verganeline van wortels

Gesonde en besmoette wortels is van
bakize versasmel. Slegs jong vortels wat
afgogroei hoet, kon aan die begin versamel werd sonder om die
plante te beskudig

4

Teen die end van die ondersocl is al die grond versigtig
rondom die wortels verwyder en so kon hezl wortels, vanafl die
oudste decl teennan die stam tot by die wortelpunt, vir

crdere ontleding verkry word.
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3. METCDES

.l Miksering en Kongerverling
10

s fikseer— en ronserveermiddel is denrgsans gebruik

L]

emsak van F.A.A., oppemaak velgens die formule van Johangsen

iy

CQ

J40) 1

/\
\Q

G0 ce 70% alkohol (etiel)
5 ¢cc ysasyn

5 cc 40% formelien
Bless se forrule (uit brief van prof. C.B. Dugdale: 50 cc 60%

alkohol, 40 cc 20% formalien en 8 ccC yoasynsuur) is ook uitge-

tosts maar het rcen verskil ceteon nie, Die wortels is viD
minstens 12 uwur gefilizeer.

Vir die ondersock van ais verskillende grocistadia moes
heel wortels cefikscer en gekonservecr word. Die Jjong wortels

is vanaf die wortelpunt in 2 cm stukkies opgesny en elke stukkie

is deur m gleufie in m klein reghoekige stukkie papier gesteek.
Voor fiksering is hierdie merkpapiertjies met potlood in volg-
orde genommer en net letters A, B, C, D, ens. kon die verskil-
lende wortels sangcedul word. m Tyltiie op die merkpapiertjies

het aanzedui wattber end van die wortelebtukkie die verste van

L5

die wortelpunt gelei 1is. Wanneer heley jong,vlesige wortels

pekongerveer is, het daar n vertrimping vaa die weefsel ingetree.
Van die ouer wortzls met sekond8re verdikking ken 10 cm
stukkies gefikszer en gewcnservesr vord gonder dat m noemens-—

Has

woardige krimping verocorszall 1s. Slke stuk i1s op dieselfde
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5.2 Fermanente mikroskooponreparate

3.2.1 Dehidragzgie en infiltrasie

Dehidrasie het geskied deur die materiaal agtercenvolgens
in dle volpende coplossings te plaas:

o o

elalkohol zcbruik)

‘,._l.

70% alizohol (Jdeurgeans is et
964 alkohol,
100% alkohol,
drie dele 100% alkchol en cen deel chleroform,
een deel 100Y% sliohol en eon deel chloroform,
een deel 1005% alltohol en drie dele chloroform.
Cm m volledire dexldrasie ce verseker is die matzrisal ongeveer
24 uvur in elle oplonsing gzhou. S5lers die lizel sacte Jjong
wortels is vyf tot agt nur lank in die onlossings Teihcu.

flerna is die infilf¥racieproses berin devr die materiaal

s . - . . 0 .
snam met n Xlein blokkie paraffienwas (sneltpunt 52°C) in

suliwer chloroform te plaas. Die houver met kurkprop is dan
. s 0 0
cadelik in m oond met temperatuur 307 -~ 407°C peplaas. Zlke dag

ig m blokkie was bygevoeg totdat die chloroform so te sé& daxrmee

versadlsg was

Die oplossing en naterizal is hierna corpedra na m vliak

el C oy 4. - . oC_ ~n0

bakkie wat oop in m oond met tempcratuur 587- GO7C

Na een tot drie dae het a2l <¢ie chloroform verdamp en kon die
nateriaal in skoon wvas incebed word (vgl. Johansen, 1940).

Bogenoemde metodes van dehidrasie en infiltreacie is effens

. .. ) —~
gewysig van die van Sass (1658) en Johansen (1940).
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. L e p PRI ~ s Iy = e ca S AN e e [ P ¥ S
Om Irleurlosc wortelpunbe in dic wags sisboar To nsall na

~
.
b

LI L Sl - - PPN LN S TP SN 3 . oA e et A r
inbzdding, is renoeg cosicn by dic 70% allohol tydcons dic

lehidrasiceoroccs byoevoas om diz -rortelpunte rcol to kisur,

Z 9 N Q. . T - S L
5e242 Sagmoall voo ratorisal
- PP L n] - —-

Waar Gl CPTo LS L0

'6\' (‘ lr*‘

dat gocie mikrotoomsned ceomond Dic wasbloklzies is
goony tobdst m erniise snyvisk van dic wortel blootzestel 1is

sn is dan met ¢ic snyvlak na onde in m oplossing ven 10 cc

*‘S

pliscrien, 10 cc hidrofloorsuur ocn 80 cc 950 aliiohol replaas

vir twee of dri. dawe (Foster ca Gifford, 1S47).

- ot e s 282, . X PR

a8 leamtesned 1s mot m Jung-rotasic-
™Y AT A Tt A S A ~ oy gu
Dio gilise van 3dio sne® wigsel wven 10 /

tot 14 /% by jonz wortels an van 16 /U tot 18 /% by wortels

7

- I RS- - RN U TR U AU S ST R S
net sckondére vordilliing, In mooote gevalle 1s reoekse van

. : e T i -
snod gemaall om vus to otol srasr gelere veefsels D ontwilk-

el Mayer so albunicnizicelnd

-y

A0S ViD UC

Dic velicnde ctandaard-zlourstowws is ultgetoots:
safranisn an vists groen (Joh ascn, 1940 bl. 31)
Delaficld se lematoxilien allcen (Chamborlain, 1924 b1, 48
Delafield se hematoxilicn en safranien (Johansen, 1940 bl.83),
looisuur, ferrichlorisd en lokmoied (Cheadle,Gifford & Esau,1953)

Heidenhain se hematoxilien alleen (Johsnsen,1940 bl. 72).
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Lazasgenocrmde twee kleurmetodes het nie sc doeltreffend
geblylr nie, en i3 nic¢ verder zebruilk nic,
Vir sjortelpunte en jong wortels sonder vorhoute weefoels

oJ >

is Delafield se hematoxilien alleon, of gelombineer met safranien

gebrullk, Safranien en vaste grcon ig Jcbruil vir ocuer wortels
met sekondére verdikking

Die volgende metode van kleuring wat tvdens die huidige
onderscek gebruil is, is n effensce wysiging en samcvatting van
die metodes van Sass (1958), Johansen (1940), Chamberlain (1924)

en Mclean en Ivimey-Cook (1952):

Xilol vir oplos van was 50 min
1 deel xilol en 1 deel 100% allkohol 5 min
100% alkohol 5 nin
969 alkohol ) 2-% nmin
70% alkohol 2-3 nin
50% alkohol P-~3 min
(i) Vir kleuring mov Delaficld so hemctoxilien:

70% alkohol 2-3 min
Delafield se hematoxilicn 2=% min
kraanwater (3-4 macl hernu) 10 min
%09 allohol. : 2-3 min
509% alkchol % min
(of 19 safranien in 50% alkohol 15 min
705 allkohol 2-3 min
96% alkohol 2~3% min
1009, alkohel (slkoon) 5 nin
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eltjiesolic 3 min
xilol (2 mual hernu) 30 min
Kanadabalsen vir montering.

LN - - Y s S P . - ey cie - Ny e
(ii) Vir kleurings met cafranien on vasbe groen:

~/ - . . ol o .

1%¢ gafranien in 509 uallchel 10=20 min
. ~ : SR | -/ T o . s s

differensicar in 505 allohol 1 win

. T ~
0% alkohnsl

2
1005 alkoliol ' 2% min

o N . . o _’l_ -
1% vastesroen in nazeltiiecoliile 7-2 ™min
naeltjiesolie indicn nodic vir difforensiasie 1-% min

%xilol ( 2 masl Lernu) 30 min

Yanadabalsen

Z.% Tydelike mikroskooppreparate

3.5.7 Sny van nmateriaal
Van elke variZteit is dwarssne& van m azntal Jong wortels

sonder sekondére verdikking remaak met dic oog op die bepaling

=

~

van die posisie wasr sekxondere croci berin, ascok om verskeie

metings uvit te voear. Die sneg is met die hand met nuve skocer-
meslenmetjies gemaak

Van m groot santal eenj risze wortcls is sned (30 /M dik)

met m Spencer-clymnikrotoom geomeslk.

Om die handsnce@ van Jong wortels bte lsur is m verdunde
oplossing van gafranicn in 30% alkohol, anilienchloricd en 1%
vaterice oplossing van anilienblou getcets. Leoasgenoande het

die geskikste geblyk. Die sned i1g direk in n druppel anilien-
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Die snc?Z van dic cenjarige

met 0.5% safranien in 30% allohol

3.4, VMikrochemicge toetse

Tannien. Toewel dic s&

intens rooi gelileur het, 1is

3
o

m 108 watzrige oplossing von kal

o~

sencende ¥lenrstof ceo n rooibruin nearsla

hevattende sclle (Cavers, 1915 bl.

Subericn. Sudan IIT 1s

selle aan te toon (icleazn en

haliumhidroksiced-tocts van Melean

. : o
is nibgevoer, maar geon egte

Pekticn. Die Putheniunrcoi

bl. 200) het posgitiewe resultate

Lignicn. =outstol in SO

= A

soutsuur zangetoon word (IlcLean

2.5 Metings

3.5.1 Wortels sondcor

Slym. Dic korazalliiengo
prnhaunt 7 Mg

slym kon

v?rsny http://scholar.sun.ac.za

wortels is

en in ¢li

iundichromaat uitsevoer,

73) .

P |
cevind

imey~Cock, 1941 bl. 53).

)

A e
-~GC0C2T0s en

en Ivimey

~toets van

getoon.

ivwande kon net

en Ivimey-Cook

verdilkking

dwarssnes (hondsnc?) by minct

diktegroel 1
ticn wortels ven

vortelpunt

=3
A.L_)

aangec

tannien

tannien—

en in die

aat en

(1952 bl. 47)

wichlorie d en

bl. 46).

L-,.-V-a

ultivar

moont-—

~chruil
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5

om dic worteldecursnes, dic deursnee van die stele (=zentrale

-

silinder) on dic murgdcursnee te bepaal. Vir hierdie metings

is n okulérmilkremetcr sebruik,

S

‘_J.

Aancecien die worteldeursacce nie vollene rond is nie,
hierdic mutings ccedoen lanss tweo lyne w.t mokasr in drarssnes
reghockiz kruis (fig. 2). 50 hon gocic gemiddelide wanrdes vir
glke wortel wverlkry word.

Met murgdeursne? word boedscl die afstand in m dwarssned

tussen twce

=

wes soentrals, regoorstaande metaxilecmvate (by m
al primér e xilcenpols), of dic afstand tussen ' metaxileem-
vat en die rcocorsteande posisic in lyn met die tw.oe regoorstaande

2)e

mebaxilecmvate (by m oncwe zetal prinére xilesmpcle, sien fiw

<;d stele
"‘ur“‘

J:

i

Die stele~ tot murgdceursnce-veriouding ) is by

ningstens 10 wertels van ¢lke ultivar bepvaal.

[}

cemiddelde worteldeursnee tot steleleursnec-verhouding
van ¢lke wortel is volzens dic forrule,

4

ab  cd
a'b' " cTd! (sien fiz. 2)

s it L i O

bepaal wat Breider en fusfeld (1935) ~cbruik het om die hout-
rypheid in Vitis-stingels te bepaal,

Fermanante preparate van dvarssnecroeckse is gobrulk om te
bepaal op watter afstand vanaf die spiksle meristecm die ecrste

volwasgse protofloZemsifbuige onderslcibaur is. dicrdie

J$4]
k4
&3]

+-
U

and
is bepasal deur die aantal snol vanaf dic apikale meristeem tot
op bogenoende hoogte te tel en te vermenigvuldig met die dikte

van die sned.
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van modiane lengtesncs

rezkse is gebruik om dis lonete van die wortelmus (fige.
dic hoosbte woar dic endodermis vir dic corste masl onc
ig, Te benaal.
Sovocl wortsls as moontlik vasr dic weofseldifler
11delil = is vir bogmono: bepelings wibridis.
Dic mebtinge ~nb nitgevoer is, bon ester sleos us
korrck besiou -rord, asnsesicen danr met dic sny met dle

n coarings

van die esnct offeas

o0
uk/»_)

in tel word (Shiz

Z

%Z,5.2 wortels mct

Al die metings van hierdic wortol

VO, soviel permasncnte sbe van mins

wortels van cllic wultivar is gobreilt,

Die benaling van die murgdéursnse vV

Hurgdenrsnce.

wortels

mitroto

%) en

erskzibaar

Az

cm

s ultge-

tens tie

- e

a1 his

het op dicsolide o by die Jjeng wortouls costied.
Vatdevursnce. 2ic neastenby semiddelde vatdeursnes ig bo=
Gl T BaSY ¥y a
paal dour dic mcting ven dic deursnoes ven tves of drie van dic

grootste, on tweo of dr cic van dic kloiner vote

dur

SILG S

Sleas dic llein

_1‘ TS OGO

RISRAICICRSLCRS.

troliic

Vantstraalbre:- WarsSsnaGa

die vazbetrale toencor dic xiloecmpole, deWoeSo V

strale van dis Die

cerste orde (sicn bl. 67 ), genect

reodte

[l at
TAad

van
vaat-

meting

Talc
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(—_) >
.)

o

het by die vaslku : lambium reskiod. Div geriddelde vaabstraol-
brocdte vir dic snoz is bopssl Zour dis som vsa al Jic brosdtes

o decl ceur dio nantsl ourale wab jensst 1o,

cenect vanaf dic vaskullre

'_J.
[
)

2oanrovdbe.

tot by diz

-2 LA . 3 LN
Die rurkweefscelbrocdte 1s DULTC

relening colant onmdat modesl van moet dile hanteringy

van 4ic moberiacl veriore zaan, Dic moetings ow 0D OnfovoeeI &)
nosisics by clke doarssnce geslind, en i1s regceor dic inter cn in-

trafassikullre dcle van dic kambium bepsanl om ' gocilc gemiddelde

basbrcedte te verseker.

. o .
erisiteclbhresdbe, Om dic bre.dve vean dic

1

: [ ~ e A -
hepanl is dcar op mineteng sovecl plokie gerect os walb dnor

)
']
-1
"

ﬂ
re
U

)

.
=
N
[

°

©

3 JAJUNN .7 -~ -~ ENE -t LY oLt S - N P Y Oy O P TR O 3
nrimére wilcenmpole by &ic beTrolze dwarssnoe asiwesl{

afstand tusscn die puriferc ccobliterserde flodemel mentc on

jo]
[=p
@]

kurklambivm is as perisikclbreedte geneem,

ilcemdeursnee. Diz dourcnoec van dle salzons

silinder is vain vashuldre bium aan die ecen kant tot by die
vaskulére Fambium can die toonocrgectelde kint van dic Qwarssnee

gemeet (dus met die murg insoglote). Dio moetine het in dwars-—

s R DN U R R I TP b . L AL s
sne? meskicd longs Swoee lyne wotl motiaad eghoexly 1n die Ss0oCr

- =I Yy e AT
van 4dile sShoel LIS D1

- S sl - ~ - e, - ~ . S
coriddelide von dizs twee motlags 18 OC-
paal.
NS . O ¢ ] o A . S L RPN .
e Dio flodembreodte is barellin iUl

perisikelbreedte van dic hHasprooate af t. trok.
By c¢lke dwarssnee is vorder die volgonds vernoudinrs bepaal:

xilcemdecursnce tot vantstraalbrocodte,
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et oy N - R e nen Ay
maécursnes tot perisikelibrecdto,

mdsursnes Lotb

d - . 3, - oo -
~r TS (AT IS | (SR tra) N
¥ileomdeuronce totb

2 o

Die pozniddelde wonrdes van 2l dic

- N ~
MYV S A%
gondocr soxondare

verhoudines van dic

s s 7 = S P L S S
By dic bepaling van dic gewiddelde perisiizcel en bagbdrocdte

weoar dic cerste kurklinmbium nos funksio-
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4.1 Fri mvr“ 3ou

41,1 distogenesce en aantomic van wortels

Dawr is tydence hicrdie cndersock meviad dot 2is jong wor-

tels in hul gosonds teostand baic win ven kultivsre tob tumltivar
varskil. Diec boslryivins hicrondcer «old vir al die Inltivars en
belansrilre afwykings von dic slporenc onbwiklelinzspatroon by
sommice van die kultivars word sposifick vermeld,

Met ,Vitis-wortels” word bedozl die wortzls vo.n di

o Vitis-

|~
19

kultivars wot in hisrdice ondcrsocl: ontlosd 1o,

4.,1.,17.17 Apikale Tiorictoem

Dic¢ corsprong van die versizillende histoleopicse strele in

die apikale meristeem van die wortclpunte van dic vyf Vitis-

Iultivars

[6)]

tem naasbondy corssn meht dié van die wortels van

Pagus sylvatica wat Cloweg (1961) beskrywe in sy bespreking van

dic ”;orp(r—L< ppe" - teeorice vun Schiiepp (1926). Hierdie tipe

van afgrengsing van dic verskillende weefselinisiale kan moontlik

ook beskou word as m tucsenvorn tussen dié van 3rassica napus en

delianvthus annuug wat Von Guttonborg (1960) resnckticwelils as

~

ageslote" cn ,o00p" Dbesilou.

Dic wrortelnmus, behalwe dic scntralc celkolon danrvan
T 1 - ) Sy AT R i ERANLA Tyt sl V’ b — 8] t EET YUY Y e
(kolumella), c¢n dic cpiderrdis ven dic Vitis-wortols hot n semeon
skaplike oorsprong in dic¢ apilindce meristeoen, dic sopoenectde
cdermatokaliptrozc.n’ (Von Guttonbers, 1060). Dic dirmotoka-
liptrogeen is rondom ¢n effens onder die aparte lagic inisialc

waaruit dic oontrale silinder slhiors en kolumella ontetaan, golol



e
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2
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Diagram van 'n dvarssnce v.n m jong Vitis-wortel voor se-

J VG

Zend8re diktegrocil beoin, om zan te teon heoe die gemid-
lelde weefselzroottes bepunl is.

Gemiddelde worteldeoursnce toet cteledeursnce - verhcuding

=jo

b + ca
b

a e C"“CT '

g

(ab en cd, worteldeursned; a'b'en c'd', steledeursneé;

stippellyne, murgdeuranes),

Diagram van 'n mediane lengtesnee van die wortclgroeipunt

O]

van Vitis.
(ap, inigiales wab dic sentrecle silinder en kolumella
vorwm, en Dy metinge as dic poslsie van die apikale

meristeem cgeneen is; dk, dermatolaliptrogeengen,endo-

¢

dermisy ep, epidermis; rm, grondmerigtecm;  kl, kolu-
mella; pd, protoderm; sl, skors; 55, sentrale silinder

vl, worteclmuslengte),
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(fig. 3 en 4a, b). Om die bepaling van afatande vanaf die

apikale meristzonm te viorgemaklilk sal hicrdic posisic

)

sentrale siliander sy oorsproag hoe g dic posiasic van dic apikale
meristoeen besitoun word.
4.7.71.2 Wortelmus

In n nmedisne lengbosnee van dic wortilpunt vertoon die
wertclmus n duideiike koluncllo wot strek vanaf die avikalcs
neristoem tot by dic onderpunt van dic wortolmus ({ig. 3 =2n 4).
Dic reghoexig-verlengde sclle van dic Relumella het wmadstandig
lazgi:s sitoplasma ¢n is in lengberye pereoangsiiilk, ooms lzom
stysellorrels yl verspreid in dic selle voor. Dikwels vevatb
hierdie selle ool m bietjic tannlen wob wisscl ven 'n fynkorrol-

rige Tot m homogene masca, aasgenoende ko veral 3an

die onderpunt van die kelumclla voor

I\J
-
I}
(J
H

Dic laterale desl van die wertelmus wat rondom
selinisiale verby strek ns bo Tot ongev.er waar dic seldeling
ophou en selstrelizlng begin, is mocstal gevul met donizer homogene

tannicn (fig. 4=,b). Die zelloag wat van diz oppervliakte van

die wortelmus afshkilfer, bovat of platzedrnkte selreste 6f doois

selle wat nog heel gobly het masar hul donkoer Tannieninhcud ver-
loor het. (fig. 5 en 6). Dic lengte van die vortelmus wissel
vanaf 2.25 mm tot 5.85 mm. Van al dic ondercoskte kultivers
!’l-xt ch uc s oir nb S P P T s
net Jacquez skynbaar dic kortstoe vortelrus.
4.,1.1.3 Enidernis

Die protodermlace walb oorsprong wan dic cepidermis peo,

o

word rceds balc noby Jdic apilale meristocn onders

t
}_l .
(\

leds
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Mediane lengtesne deur m woertelpunt van

(2) Fransdruif,

(b) Richter 99,

x 85,

Deel von. m dwarssnec deur m wortelpunt van frunsdruif,
x %50,
(a) ¥aby die apikale meristesm.

(b) m ¥Entiie ho¥r op in die weortelpunt.

(ap, inisiale wat die kolumella en sentrsle silinder
vorm, G4k, dermatokslintrogeen; ek, jong eksodermis;
el, epnitcelselle rondom rafidesakke; ep, epidermis
met tannien; gm, grondmeristeem; kl, kolumellia;

pd, »rotoderm met jong tannien; 1, rafidesalke; sk,

jong ‘skorsparenchicm; ss, sentrale

Lfl

silinder; +t, tanmen;

w, wortelmus; wr, doclc. wortelmusselle
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pretoplaosma van hicrdie lonag Hloin sclloet]

tewon, die bozin van tarrnicneintzse ' donkorder kleocurrcalinis

as dic Jjong sizorgselle (fiz. 5 a). Die protodoermseile verdscl

herhoialdelilk entiklinanl en is mocstal rrdisal verleng, Sleluls
het dic selletjics 'npilissade-ngtige vorm in dworsnes (vgl.fig.6).

Jamate duar mcer taunion in dice protodermeelle gevorm word,
kileur hicrdic lang geleidcelik donkerder voraer weg van dic api-

¥nle neristecn, Waar dic wortcelmus hefr op tot twee scllse in

o}

die dwarssnev verminder hoet, het die protodirm recds dicselfde
donkerroecl tannicninhoud as die wortelmusselle., Op hierdie
stadium verloor alce wrotoderm sy roeristematicoe cionsluppe én
Xon al as Jong epidermis bhoeskeu word (fig. 5b en 6).

Lenptestrelking in dic wortelpunt berin ongoveer woar die

laoaste wortelmusreste buite om te sicn is in lengtesnce. Dic
cpidermissclle vorleng en voeriocor huml radizal-gestrekte voor-
roms., Die donker tnnnlunlnhoud.word beliow tot wazr die epider—
mis holr op in dic wortel tot niet gaan. Dit is nic in allc ge-
valle moontlik om scker vags te stel hoe hoog op in die wortel
die oorspronklike epicermis nor funksioncor nie, aangcsien die
scllang dirclk onder die epidernis dikwels die funksie en konmerke
van die epidermis oorncim (sien oander ,eksodzrmis , bl. 31 ).

By al die groeipunte wat ondersock is, is rolatief min
wortelhare asngitref. . Dic presicse hoestos waarop wortelhare by,

q

dic verskillende kultivars voorlkon, ion nic Vﬁﬁ*pdtpl word nic,

jab]

aangesien so min ven die sncé vortelhare sangstoon hotb. Dic

gecbied waar wel wortoelhinre nangutref is, strel vancf 3.27 mm
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Deel van m dwarssnee cdeur dile wortelr-unt van Richter OO0

X

kSN

570

Dwarssne

Mediane

ep, Jong enidermis; 8, groot selkerne; m, MUrZpareil-

chiemn;
tecnoor

floEemmo

(@8]
Tl

e van die wortelpunt von Fransdruif, x

lengtenes van die grondmeristeem von worbelopunt

PRSP RS o~V )
ElpJ_r-.:;J_x, nmerisotecm wvan

nu, groot nukleolus; p41, klein perisikelselle

Xilecmpooly; p2, rroot verisikelselle teencor

N

0ly pf, protoflogensifbuls; r, rafidecaaky

T - T ‘ e .

rsselle;  sm, smal' sel van grondmerictecm;

]_ S T T n 1ryrtalrmiraocal ] ° -l ™ +
sy I, QA0GLE vortelnusEsellic X1y Droue

inisiale).

9
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vanaf die apikale meristoem tot onrevecer 8 cm daarvandoan, o

by richter 99 is in ecn wwval Jong vorbelliare op ongeveer 28 cm

vanaf die vrortelount songotref. Hicr vrag dit lanrblyklik dic
sc¢ll ing net onder dic corspronilile cpidermis wat di. wortele
nesrtiics ~ovorn hot

NRartJics 7CVvOorm LT,

4,714 slorg

4,114,717 Skorsnarenchicn

Y- e e -
Vanaf ¢ie npiiale nmoristecnm word dic slors guo

N

s€r deur herhanldelilze periklinale seldoelings van dice grond-
meristecm sowel ns deur vergroting v lic selle. Dit is hoof-
sazklik <ic sells van die binneste gshorglong beenuan dic toe-
zonstige perisikcel wit noriklinanl deel, Dic binneste vier tot
vyl skerslae toon cmzter ook verdere periklinale en wntilzlinalce

seldelings., Diz skorsscelle is dus in die algemern nic in radiale

rye gerangsliii nic, Somg 1g dnar aan die end van dic meriste-

celdelines on dan kan dice selle van

lic binneste vier tet ses slicrslac 7:l in radicle rye sorangsliik

WECS, iseldelings kom verspreid in die res van dic skors ook

voor, =i 1 in =2llc rigtincs, Dit vercorsank m verderc ong

3
e

ordende scelrangsiikking.

Azn die binnekant v.n dic protoderm is dasr Ongoveer vicr

=

cskorslae net onvallend kleincr sclle., In hierdic slorslae word
meer seldoelinms aancetref as in dic middelskorsleoe. Die sel-

. s o s A
delings gosliied in alle rigbtings manar veral antiklinale delings

word in dic builtenate twece 1re manscetref. Tierdic twes scllae

is opvallend lirter van Xleur as dic ander muristomaticse egelle
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teenann hulle. Die selle von hicrdie lae ig in hul hecl Jjong
stadium nct so greot scos dis naburise meristsrmaticse
maar hulls vergroot vinnlg ¢n beiz zou is hulle effens meer
radiaal gestrek as dic skorcsclle wut tocnzon hulle no binne
geled is (fig. 5). Bicn verder onder ckxooderrmis bl.

Dic jong skorzsclle bupin vrozg afrond (in dwarssnec gosicon
en reeds bule nsby dic apikule meristoen word promincnte inter-
sellulre ruinvce govorm (fig. 13). Soms ig hicrdic selle mecr
in tangensialce rigting oestrek on het hulle dan m min of mesr
ovalc vorm. Dic sclle van dic binneste abticfdelende skorslang
behou in dwvarsgnee m neocr roeoncekice vorm,

In lengtesnce het dic meristemsticse sclle van die srond-
meristeem ' re~hocliige of vierantige vornm. By diz suiwer

Vitis vinifersc~kultivar, nl. Fronsgdruif, is hierdie selle hoof-

saaklik reghockig-verleng in dic lengterigting, terwyl by die

i C

suiwer Amzriliaanse soorte, nl. Richter 99 en 107-14, hulle hoof-

sonklik in dic dwarsrigting (estrek iz, Wat hicrdice nspek be-
tref, is dit nic duidelilk of die asterscorte, Jacquez en 1202,
meer Amerikaans of IDuropces is nic. Volzens hicecrdie bevindinge

blyk dit dat by Fransdruif sclverlenging gouer placsvind naby

-

dle apikale meristecnm s by die ondersockte Amzrikacnse kultivars,
en vermoedelilr groci die wrertcls van corsgenoende varititeit

vinniger ng dic voan die lanszenoemde In tongensiale lengto-

sne€. kan bogenoende versizil tussen dic Amerikesnse zn Buronesc
kultivar die bHoeste aasngedui word (fig. 9 en 12). In mediane

lengtesned kon hierdie verskille ook opvallond wees (fig.8a en b).



Stellenbosch Un|verS|ty http://scholar.sun.ac.za

dic oroc

oD

"’(_

ipunt von die trelklking

en vakuoliring van dic skoersselle plons soog alzenmecn by wortels
angetrel word (vel. Clowcs, 1561;  Isau, 1965a ). Dit is op-
nerklik dat die celle vin die ongovecr drie bultenste slorslac
Ileiner bly ns die res v.n dic slorczsslle, dicrdic cselle Dbe-
hou n hockige vorm en intsrsellulérs ruimtes is 6f badic skonrs
6f meestal afvesig (sicn verdsre boesnmreling onder ,cksodermig",

).

'n Belongrile kennmer

ocroot hoeveclhoid rofide-~

Ferold, 1926). Ticrdie

3 sk

ander orssellc en

meristeem onderslzcibaar.

~e
P

e

cngtesnel ¢

-
¢

scl van tweco

hulle versproid voor (fig,.

Hicrdie cellc

word baic¢ vroog sevakuole

onringende nmeriste

ondergosn n vroel selstrel
vermecerdering rondom hull

[0
(Y

leoll ve dic selle dui

endomitoce ondcreasn in

Dit gebeur skynbrar nmecr

groter word namate die

0

leolug va

tot on¢@Vu;r ti

verloor

se

80 'n Kern DV“_M

¥ vrn dile Vitis-worbtelvunte is die

bevattznde sclle in die skors (vgl. ook
seile of rafidesclkiie is boie groter os

[
K2

gewoonlik nl balc naby die apikale

sclle 1€ in lengtercckse wat in

Die anantal selle in so 'n recks kan wis-
n (fig. 9). In dwarssnce kom
7).
~ou hulle meristenatiese cicnskappe,
¢er cn goe m ligtor kleurreaksic as dic
sglle van die grondmeristocom. Hulle
Yiding wnt tred hou met die akticwe scl-

€. grcot kerne en nuk-

oy
[

dat die sellerne m

plaas danrvan om in twee te verdeel.
5 ecn manl aangecicn dic selkerne steeds
1lle verder vergroot. Soms 1s die nuk

net so groot soos die kerne van
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Tangenciale lengtesnee van 'n wortelpunt ven Hichter 99,

-
X0

llediane lengtesnee deur 'n jong wortel van fransdruif

onfeveer waar lengtestrellring besin het, x 85,

m Deel van die dwarssnce von n jong wortel van Frans-—

druif, = %70.

(a) Cnyevecr waar lengbestresking en vakuolering van
dic skorsselle berin.

(b) 'n Entjie hodr op in diesclfide wortel.

(bs,. bred" sel van proandmeristecm; en, endodernis;

nf, metaflfl loBemsifbuis : ms, murgselle; rx, metaxileem-

nrotoflofensifbuis besig on te oblitereer;

H:

vat; op!
1, klein peri-ikelselle fTecnoor primére xileem; D2,
groot perisikelselle teenoor primére flogem; pf,

flogemsifbuise; px, eer te protexileem vanbjie met

spiralize wandverdilkkings; r,lengtereeks T rafides

0
wo

ke
ra, rafide ; sk, skorspurenchiem; t11 tannicnlamelle,
eerste ontwilklingstadium (huidize eondersocik); tl2,

taennienlarells, twecde ontuiklkelingstadium (huidige

ondersoek); w, wortelmus).
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PG
s

omringende merictematicse selle (fig. 8).

Dic rafide-inhoud van hicrdie ,kristolsakle (Haberlendtb,

N
O
=
I

) of rafidceakke, wisscl by versikillende wortols van die-
colfde plant, of s21fs ven sl tot sel in dicselfde rocks sakke.

Soms word tipicse rafidessaitie covorm sonder drb dasr cnige tekense

is voan dridelile r.fidebundels. (Vgl. fig. & on ©), Dic rafide-

nou ann n.t vergreob totd-t die omringende skorssellie hullo
lengtestreliking o te s¢ volteod
di¢ voorkoms v.in zreot dunirond

warswande v opcanvolgende ga¥ite

te vorn. Dic rofide 221f =ord

van aie sakke groter nic. Dit kan wel gebour dot taamlike lang

rofide din n gral bundel in dic lernpte van dic rafidesak 18.

&

Soms cgter bly dic rafidebundels klcein, en in dwnrssnel van dic

N

verlengingstreek en ho8r op vertcon rafidesakke da

5
i_l
o

"
o
=

slegs et m baic smal rofidebundeltjic.

Op m baic jong gtadium van dice ralfidesakke, maar waar
nulle resds croter 15 ss dic omringende moeristenmnaticse selle
decl die skorssclle tocnean die rofidesaklke parallel met die op-
porvlakte van hisrdic rouse selle (fig. 5 en 13). So word dan

he

n sg. epiteel rondom dic rafidosakke govori. Dic epilteclscelle

o
*‘S

ondcrgann saam net die snder skorgssells o asticse selstrekking,

manr bly neg lank ondorsleibair van dic znder sclle.

Divy volwasse sgkorgsellc huet dun warndefandipe sitoplasna-
lagies. Dic sellic bly deurgaane parcnchinnties. Gecn stysel
is i1n die selle¢ roanmebtref nic, Slupgs cnkele ckorcsclle teennan
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dic endcedermis bevat soms M korrélrigs tannicninhoud (sien bl.34).

7’)

.]

. rarssnct word die refidecnilke goleidelik minde 1
In dwarssn vord ¢ r~fid k ideli¥x minder opva

~

- ~ 1~ A e ol ey -l - » I 3 A - 3o o % M ey {0 .
lend en enlge btekons van rafide  wyord later bois slnars, Cp 'n

lzot stadium vertoon die ¢ byknons net so zroot socos
die¢ ander skorssclle, Dit is skynbaar deels as gevolg van die
epitecelsclle watb mettortyd net so vergroot on afgerond het soos

dic¢ ander skoresclle, sn decls ondnt dic ander slhorseclle nou

waar sckondére dilitorrocil in die¢ seatrale silinder boewsin, vord

opvallende elymomhulscl rondem hicrdic rafide  te onderskeil.
Waar dic slors bein derencrocr kom dikwels verspreide

i
(B
]
H
n
[¢)]
O
-
—
v
=1
[
o

koedlvormige tannicnkorreltiies net of sonder m
tannicnlanclle voor, zn some ook sclle met 'm homogene massa vhn
tannicen wat m 1i te Xleurrealsie zee (sien bl. 33 en verder oor
taniienvorning)

4.1.1.4,2 ks

O
e
I..S
i3
i_l
n

5008 roods anngedud s r by dic Jjong wortecls twee tot

drie scllnac is wot offens verskil van die

B ~ e v ¥t r- T B = PPN BN o e ~ A e AT
dicp.r skorsl:c, Hoetrol hicerdic scllne nic opvanllende dik
wondverdikliinegs toen nic, ot hulle gonceg ander Hipleose ¢isne

skappe om a8 puXeodermis’ 1. Bgau, 1965
bl. 4S3), Dic selle van hicrdic cresodermls 1g 1n hwl volwassc

stadium nindor rend in dworssncs s dic -oider skorsselle, cffens
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loincer cen dikwels effens radiacl verloeng. Interscllulire

S I : AU P NS - . o Tl Arin s S o
ruintes ontorcek of is biaie skuars. Dic¢ selle bly dunwandlg
maar het soms cffvas diller wonde ne die diepergelel skorssclles

Dic bultenste tncensicle sovel as dic radiale gelwonde van die

sellaag tecnaan dlce epldermis coe 'm pesiticws toots vir subericn,

hoewel daar nic n parte subericnlrmel onnwesig 18 nie, Soms

boevat dic wande ven dic o0lr subcrien,

wanr dle epidornds vergann hoet, veriry dic buitenste ekso-
dermislnaog tipicse epidermisvionskapre Die selle vertoon
kleiner, die selwande bevat meor subsricn en looistof word in
die sellumens mevorm, shynbanr kan 21 die eksodermislae agter-
cenvolgend dic rol van die snidernis 0OTNECT 38 diec buitenste

aag vergaan of miskien besiiadig word, Donr

nic orals met

gekerheid vasgestel word of die buitenstc nfsluitingslaag nog

(J’)
@]
—h

die oorspronklikce cpidcrmis cgon van die cksodermislae 13 nie.

2]

Jadat sckondére diktogroei reeds in dic scentrale silinder

e

be

tk}

in het en die skorsyarenchicrm cedogencercer het, bly dzar ge-
& A D 9

G
woonlik cen of twac l=c 5:1ic v dio coksodermis bohoue met

Aie buitekant daarvan. Dit

[
@]
[}
('\
—
—
@]
E

8]

donker plotgedrukte logzi

vorn dan n los mantcel rondom die sentrale gedecelte van dise wortel

By 21 dic lultivars wot ondersock is, velg die differcn~-

sliasie van die cndodornic n nin of nmecr uniforme patroon. By
clle varisteit is slugs cnlele wortels nangetrefl wat van hierdic
ontwikkelingspntroon nfwylr wat betref dic zclinhoud van die cen-

dodermis.
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By holr plax tﬁ)rtulw in dic almemeen ontwikizcel dic aliticf-

delende binneste luog sclle van dic grondneristocn, dice proéndo-

NS

dernis” (ffurst,

dodermis (Hsau, Navoruors scos Van Fleet (19567

Van clingh (1826), Frey-dyssling (1959) en Fricstley en iforth

wot Lroegmer (1903,

aongehsal deur begonosnde novorssrs) vir dic verskilleonde onb-
wiklclingstadizs van dic wortelendodermis uvitecnzesit het,

dic cndodermics dric ontuilklelingsstodic dourmacit.

Die ,primérc endodermig" word dour dun onvorlurkte wande met m

o N 15 - - Nev o - 3 1 S + - P A ~lren
tipicse bandJic van Cngpnry in dic nntiklinale wonde gelenmerk.

Dic ,sckonddre cndodernis” toen n subericenlamel wat cor die hele

wand binne elke ondodirmisscel moevorm word, Dit word as 'n sellone

A
-~
N

("‘
}__l
[
o
[
O
o
i

dére wand beslkou. in dic ,torsilre cndodermis" word
lamelle tecnaan dic suberienlamelle =on die bianelant nesrzelé -
dikwcls is dic nocrslac oAlv dilkt op dic binneste taong

wande . Van Tlect (1961) cndorskel verder m ,kwarbternre fase!

weor fonole en kinene binne dice to rsidre sellulosewnnd n@orgelé

word.

By a1l die spesics van die Vitaccace word tannicne aangetref
(Bate-Smith, 1957). Volgens ischanderl (1957) kom sclle met n
ho¥ tannicninhoud deur dic helc wynstek vannf dic wortcels tet in
die druiweliorrcl voeor,
dle huidice ondersock blyls dit d ot dic ho€ tannicn-

inhoud von dic condedeornis dic opvalls

en ook baloc bhelaongrik wet betrel die inviosd var die filloksor.a
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op dic jong wortels (sicn ©1.93 ).

In di: widige ondersocls 13 ..roemcr se primére

in

of

scos diz radi~clie¢ wande van dic gncodernissolle en die radizle
wande toon dan m lisgecl Llourrcenksie in teonstoelling met dic
donkcerblouw v Jdioe btungonsinle wande (met Delaficld co henmatoxi-
licn).

Die verandering voan dic toonion koralterisecr die Vitis -
cndodernls goedurends sy ontwikicling. Gerieflikhedidshalue kan
die ontwiklicling van aic cndodornis in drie stadia, volgens die

reranderings 1 dic Tannicninhesd daarvan, ingedcol word:

] 3 1 v

Reeds by dio lrnste gbodin van dic vproéndodermis kan sy
m auideliks Uleurvorandcering van die
selle, Hi:rdic profndcdernmisselle verlleur liggecl (met Dela-
field se hewatoxilicn) of ligrooi (Delafisld s¢ hematoxilisn en
safranicn) in teonstelling met die crysblou of persblou van die
protoplasma wat e¢ffens vroeZr wanr te ncen is. In dic dogtcr-
selle wat op hicrdie studiun deur periklinale deline van die
pro€ndodermisselle gevorm word, is dic kilcurverondering in n

mindere mate gicbanr. Hicrdie bevindin aglics oorecn

JL‘;
&
cf
(@)
P
i3
3
e

e P . - .
met dié van Von Fleet (1261). Dit het volgens hom betrekking

op die histogencse von ¢ic wrortclendodermis in dice algonmeen.

Hy skryf dic Lleurverandering van die selle toc aan dic verskyning
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esyi e

v fenool=liineoon sisgheme in dic nwrotoplasnn
Volouns nom line iic Toenwcordi

I MOne gora I S0 o] l'\ A g S0 \_‘r"{"ﬁl T ,?} SRR R e TS R S
LANOomC SOMe 1 J1C Sl Tyoong o Ll lovWo e LA L -une VoI i

Llour, wWeer dic sclle borin veluoloor en lon
dergin, 1y dit sgof ¢io oitoplasm rondeon clke vilucol o dic

cnitele gigbare lerne n donkcrdoer goklourde menorann of lanmel

vorz (fig. 11 a). dlordic rwmbraan of lamcl word dikker en

;QJ

onkzerder van jlour noarcte dic nocol van 4dic selle vergreot

(fig. 11 b). Dic pocinie van dic menbrann word zeleideiilk meer

[

pwondstendig” . Cp dic gctadium woar riceste van dic cndedermis-—

i

sellc 'm greot valucol mot werbrarn toon, word nog net antiklinale
Die dogterzelle wat

sevorm 1s, toon diecsclide

164}
l_J
l_J
e}
o)
-
3
@]
d_
@
H
(J)
]
I3
0

Aangesicn hiordice

scllce dourgoans seos dit van dic ciagodcomils onvtwilkkel, vartoon

o - . - R . R PO Vi Jrq v T N - . A v o s
die velwagse wndodermis plok~plok ' dubbele gollong van conderss
17 - L
SCLLT e s
Fague
=

Tydens vrocl ontwikkelinrsstadiun van die endo-

\
dermls bogin die merisilicl sy meristematicse clonskapne verloor.
Gewoonlik is metafloferclenmunte reads gavors en iz protoflogem-—

sifbuige reeds in hul veolwasse atadiumnm. Di: wrotoxileenmvantjics

mag hilcr en c1ba T Wees, ool gevconiik 1s dic pri-
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nére xileenclemente op hicrdie stadiunm nog dunwaindig en tnamlik

plesmoaryk (fig. 11 D).
Die lomelle in die endedernisselle verkry lotoer n neer
tipilese menbraanvorn o

12 5f in auvl gchell sbyf toenann dic

(]

Py

- S - o ey e TR Y o -~
sclwande, 0f glegs ton dcle darrtoon. Hulle kan somg hoclto-

11c bohouw ¢xber hul sitoplasm

)

ticoe ciuvmslmpne b1 verteon korrelris. di=zrdic xorrelrighcid

neen golcidelil oo en grotor korrelricc struliture vorskyn azn
: ORI e T e en ey - - A ..

die binnclrunt daasrven (fig. 4 o).

Tweede stadiun:

Ti . rdic stodium kan o diz eviadiun ven tannienintege”
boglou word. Die koosrelrigs sbtrukture op die sitoplasmaleonclle
wvord groter en dic lemelle sclf word nog donkarder gelileur.

Hettertyd word groot koellvormige ligraamploes binnc rondom dile

valuool gigbaar (fig. 14 a). Ti-rdic ,korrels” toon m baie

donler rooi met bzide hematoxiliesn en safranien, en

—

vir ftoannicn. Dic korrels word

gelcidelikk mecr en groter en kKleof in groene of enkceld aan die
lamelile (fig. 4 L. Tannicn¥orrcls var verskillende groottes
Ikan in cen scel voorkonm.

By verdere differcnsingilc

in schkere gevallz, ¢n dic ondode

pdunwrndige"” voorkeus. Dic sell.

tannienkorrelg walt wondstauidis
Ty N A S P T - T iy ol vy e o .
kom. In oander goevelle veriry dic lamelile n meer horogene tel-

-

stuur e¢n verlcoor hul sitoplasratiose cilonskappe. Hulle verklcur
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Tig. 12 Tangensiale lengtesnee van n wortelpunt van Fransdruif,

x 85.

Fig. 13 Deel van 'n dwarssnee deur dic jong skorg van n wortel-

punt van Ffransdruif, x 350,

=50

Fig, 14  Radizle lengtesnee deur endodermis ven IFrongdrulf,

x 820.
(a) Tweede ontwiklkelingstadium (huidige onderscek)

(b) Tweede ontwilielingstadium (huidige ondersoek),

effens luter as (a).

(el, Jjong epiteelselle; 1ir, intersellulére ruimte;

A
%

r, rafidesakke; 11, reeks le@

e

D, perisikelsclile

J

Sk, skorsparenchien; sm, p,emal’ sel

- o ) SR, P B
rafidesakke -

o
7

van grondmeristecm; tk, tannienkorrels; +1, tannien-

lamel; w, wertelmus).
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fenolicse verbindings word no
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ey
P2l

orrelis,. Wwerdic diun

WOt

62) ce bevindinge oor dic ontgtuaan
traclysrenchion v lede van die

~ et o
SIS

Volpens hicrdic nav rs ocnt-

s

09

h

en us 0ok tamnion feno-

U

re mct dioe vorm dimens

d in Yloin blasics ingoesluit wat
iscerde iloplast of chloroplast.

sging ven gtysel plassvind, Die
cregelé rondonm dice bultelyn van die

\

—~

cevorderde stadium van dif-

diec bevryde feno-

Itan die

ver—

sndodernis woontlik

In dic sorste stadium van die endodernisontwiklkeling
. - N 5 . . . :
indeling) bevat dic gitoplasma amiloplaste®

sz

ynoaar hoofenalklik

18

ro

~ 3 i L
verbladlngs

’\( T

o8 VOITla Hicrdice amiloplaste

dic vrkuceol golel en diec sitoplas-

nn vorn it laag wot s gevolp van dis donker kleurreakele dasrvan
soes n lamel 1lyk. Ann diz begin von die twoede stadium vind n
polinsriscring van die fenoliese verblndings plaas on wars tan-
nlen.te VCOTITie somnige van die amilonlaste daen disintegreer

(256

Cos

so word dan
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i1e wg;dStdudlge'fﬂﬁﬁl nlonelle 5eVOor. Dic¢ andzr amiloplaste

vorn coter korrcls van Tannicn wet hul oile srootte cortref.
Dit ie annloog net amilonl ste w.l groct sityselliorrels vorm ®

(Reinders, 1957). toanienlamel-—

le mevern word nic en net groot tonnienkorrels sicboar 1s, was

“

daar rie m digsintegrrsie van aniloplaste on m o opeenhoping van
vrye tannien rondon dic vakunol nic.

Schonderl (1957) bheskouw hicrdie groot tonniecakorrels as
pbanninoploste”, Dit g egber meer korrek woes om die qmilo-~

plaste wanrin die cerste feonolicge verbinding

’-l)
05
<
63}
1
1
=

word as ,btannincploste®™ Lte beckou. Volgens Schnndoerl neem
hiecrdie tonnicnkorrels mn wondstandipge posisie 1n en versmelt met

nelnar on dic tannlenlanelle te vorm. Joar is tydens dic hui-

l_.J
i

dige ondersocl gevind dat dic korrels wel met melinar ken versne
ori verskillende vorms aan te ncemn, nanr dont dic meeste van hulle
coter min of meer kocellvormig bly.

Dic tannicnlorel ¥on nic as ,oschondlre wond" (Bchanderl,

1957) beskryf word v dit nie in vestc verbintenis

met dic sezlwond is nie, ¢n foms plok-plelk los danrvan blﬂju dic

sellunmcn 18&, Dit stem ool nic ocorein ret die subericnlomelles

-

yoh by die surondére endoderris velrons Kroermer se indeling voor-
kom nie (Friestloy on Torth, 1522; Van Flocot, 1961). Dit is
dus ook nis ,endodernien’, scos Frey-Wyssling (1959) die endo-

dermissubcricn ncem nic.

Die verskyning van g

croot tonnicnXorrels c¢n n homogene

tannienlamel vind velgens Schandsrl plaas op die stadium wanr
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selrondére diktegroei in die sentrale silinder begin en dic endo-
dermis afctery a.g.ve m peridermvorning in dice perigikel langsazn.

llet hierdic ondorcock ig cotsr gevind dat die korrels sowel as

die tannienlearmelle in die endodermis recds naby die wortelount

]

gevorm word en in dic murgselle rce

\._
f‘j

1s bale naby die apikalc meris-
teem voorkem.

-

Derde Stadium:

Op die hoogte waar dic vaskulére kambium binne die sentrale
silinder duideliik sigbaar ig, is deurgaans by al die kultivars
gﬁvind de.t dicAtannieninhoud van die endodermis m opvallende ver-
andering ondergasii. Dic¢ sndodermissclle wa®t op ecn stadium nog

duidelike groot tannicnkorrels bevat net, word metocns gevul met

m homogene tonnicnnassa. Hicrdie nassa kleur met safranien en
vaste groen rooi, donkergrocn of donkerblou. Dic intensiteis
van die kleurreazksic hang skynbaar af ven dic hocevcelheid tannien
in die selle. Die verckillende kieurreaksies met dieselfde

klcurstowwe dui op die moontlikheid van twee tonnieniscmere (sicn
bl. 71).

Die skorsparenchicm is op hierdie stadium gewoonlilk nog can-
VesSig, Dit is opvallend dat doaardie skorssclle tecnaan die endo-
dermis wat van die begin af dieselfde inhoud as dic endodermis ge-
had het, nog hulle tannienkorrels bohou, torvyl die endodermis
reeds die donker tannmisnmacsas bevatb. ers waar die shkors op
latere stadium begin degencroer, ondergaan hierdie selle die ver-
anderings tot die derde ontwikkelingstadium van dle endodermis.

Al dic selle vean die cendodermis word nie op dioselfde

hoogte vanaf die wortelpunt met hierdic derde tipe van tannien



cevul nic (fig. 15).
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Dic omnsctt

oor 'n kort

cotor

oy Ll A - -
DGRl ah oop

lount cen-vyfde van did

~ L
HievViTGoe

0 wne Tannicn

orrceide JU\u,_th, n

A o >} . P .
GG e By zen meval
P N I ~n o N
=fotnd van onneveoer

silinder

ue2 U

- R R
crnaocoem

¢ reg roadon: dic troanicne-
orootting io hullwrarsiynlik boe Ul
soe owvor ndorince in dioe sclles Die
tuse reol gekorrelde en homogone blou
vl ouromerk waar dle rocl korrels veraader

~e korreltiicg

10t Ve

T vocl vrozér be

[§%)

7) vind

3y die

sliumen vion Klour-—
crandsrings vind in
Ln} - e

murgselle het

"lo

gtadium dood iz 2n alleenlik o tannisznlanmelle bevat,
Dic wo w in ombrelk voan cie sentrale silinder 2.g.v. sckondére
diktegroei het volgens honr n drasbicsd ¢ strekking van

die cndaodermisselle

d b 5 h

vorgroot hot, dic
ternrals 30 anoe & 17
111[4‘5'“_1_(1_, 15 S8 GCUun
dic cndodermis geskic

tot

EURN

-
s P
o 4.-‘.7'\,'1;-\. i

2wzl

~
S5C

dic ntrale

lerpisselle nor,

zilinder

ek

1s

onderso

bewys dn* dic selle op hierdic stadium nes nile dood 1s nie.
By vorsieie preparate is in dwarssncE opeenerk dat die
radinle wande von sovool soos vyl cndodermisselle in 'n ry gebroek
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Deel van mn dwarssnee van die sentrale silinder van

= jong wortel wvan Jichter 99 kort veoor vaskulére kam-

biumverming, x 370.

Deel van 'n dwarssnee van 41

D

sentrale silinder van

jong wortel van Richter 99 kort na vasiculére kambium-~

vorming, x 370.

Deel van m dwarssnee van die sentrale silinder van m
wortel van Jacquez op jong m stadium van sekondére
verdikking, x 370,

Dwarssnee van 'm wortel op diegelfde grceistadium as

by fig. 17a, x 85.

(ek, corblywende eksodermisglagie; en, endodermis;
end, decic endodermisselle; enu, ulitgeswelde endode

misselle; m, murgparanchiem; mxX, netaXileemvat;

of, geoblitereerde primére floem; p. merisikelselle;
pe, Jong pericderm; px, protoxileemvastiie; skr,
skorsreste; ot, stvsclkerrels; th, hormocoene tannien,
derde ontwilkk ellnfctadium huidige onder=soel) ;

tk, tar nnienkorrels tl, tannienlamelle rondom stysel-
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het. B3y sullke rovolle

vaen die lang

nSelle’ wat alduvs g coweldip uitgeswel, en hot die tan-

nienmagsae n ligter Hlcurreskoie zetoon (fig. 16). Yonr is vas-

dat hicrdie vergtyascl nic ng gevols ven dic sny moet dic

.81le en infiltrasicprosesse
kon pl“novind.
as gevols van
lant opswel 80

Wacr dis

gedrukte sclreste te vind 1g, het die endodermisselle o
sterf en 13 ncu nmesr tangensinal vorleag 2.g.v.e die @

T
rende dikbtegroel in dic scentrale silinder. Die¢ sclwande van

ner.

swart. Die sgcellumens vertoon

E . L A5 s
1 ins leur (fig. 172). Die
3 3 - oy Ny T - in - T ¥ -3 ey SN T ~ ST Y vy
diktc van dic sclwnde noeri ool tou;  skynbasr as govelmg van m
- : Ve mm A D N
mengscl ven Tornlen on 3z as m sckondére wand

necrgell is. Dit dien don s buglivrsing vir die sentrale siline-

) .. . . ./ .
der Totdat urklsc direlk onder dioe cndodermig dic funksie

Cp hierdicz stadium stern die endodernis nunstenby corcen mel die

bevindingre vin
Soos reeds opgererlr, het sormipge Vitis-wortels in die

jong stadium veord:t sekondére dilktegroci besin, baie min of

&

W

o]

N tannien 1o dic endodormis. By sullze wortels word die
endodernis in die burin elloenlik deur sy posisic uitgelon want

die N1 2 L Oy G .L\vi S L S0 U i &) ._-'f_ > 1 D8 Coe O
die sclle 1lyk not soccs dic velyfsse perisikelselle Daar is
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4

ook oppercrk dot oo moor tannien  in dic endodermis voorkon,

hoe nader an dic omikole noristecit knn sy posisie vaisscstel
wrord. Jacgucz blyk die Iultivor ve weoss wanrby dice poslisle v

3 5 o I = RS R T NPT T o, I R PN e
die cndodrorris dice nooste noa dle wmiliade nerisvee: bepnnl kan

1ord, Dit i3 cok dic enigste kultivar wuarby die posgisliec van

oL

die endodermis nader ann dle aplknls reristesr bepral kan word
ag woar dic cercte nrotoflodemsifbuise in hul gevalmoleerde Loo-

stand voorkor, Cor dio

2z ook in dic ander
wecefroels m hoZr tannicninncud “eto0ri. Crdet dic vortels van
dieselfde plunt so drogtics on versiidil wat hul toanieninhioud
batref, kan allcenlik devr kwrotitaticwe rmetodes vasgestel word
hoc dic kultivars ten opsigte van hicrdie cicuskap von mokaa

verskil.

4.1.1.5 Sentrale Silinder

\

dic vorskill Vo die

A
o
IS
o
5
0
‘_J
0

Dic differengicosic van

[itis-wortcls velg nanstenby dicselfde
slgernene patreon v wortelhistogo
ultcongecit, Dic ontwilkiiciing vin dis sentr-le silindir sal

no

rencoe soos deur Bsau (1965 o)

¢t Fortliks boesnrclk werd, met srocilade verwysing

en oontlike verakilile tussen dic kultivars wot onder-

< P P b S T 5 ° o et e
cnorln o sal ven die bogsoulng ultgenoon

2l dlc weofoel wob dour dic cndedeormissilinder omsluitb
word, deur dic wreokambiun movoerrn word (vgl. Zssu, 1965 o, bl.507).
4.7.1.507 Eerisikel

In die jong Vitigs-worbels voordat sekond@re dikbegroel

in die sentrole silinder boegin, bevat dic rultiseriale perisikel
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aparte streke met sroot sn klein sclle, Die greoot sclle kon

Hicrdie Irenmerk word

T

roods nnby dic spikole moristecn ondorskel. Die perisikel belhou

sy meristerinticse cicnckippe ling.r an die skorsparenchicn.
Seldeling in alle rigbinge vind in 2Zic perisikel plaas, naar ver-

al perixlinale delinra. Die gells van dic nerisikel vertoon m
ongeordende rongekilizing, Cp n Jong stadium vern tres tot dric
van dic groot selle die broedtc van dic perisikol wot in dwars-
snee strelr vanof dice buisc Tot diz jong endedernis.
Cngeveor vyl loc van 4ic bicin sclletjics beslann dicselfde
brecdte teencor dic xilowmpole (fig. 17 a).

In dwarssnac is in die binncate

dikwels afgercnd of offens rodinal gestrek g die buitenste

selle wot n meer tonger

(37
C’)
'_J
I_J
[
[#9]
|
H
(¢
e

A
L
i

I._l
3
oy
O
O
£
o

Ls gevolg hiervan

dring cersgenoende selle scens m entils tussen die protoflo&en-

Die kieiner sclle foevroor die xileempole biheu hul plasma-

rykhsid lanﬁxr as die croot selle, Die¢ verskil 1in srootic cn

}_J.

in it oﬁl"vgﬁﬂnh:u_ Irn colk

- B AN e
n lengtbesnee

ook Te sien ig dat dic klein sells nic dieselfgé note van leng-
testrekking ondergnan ag die selle regoor dic flo&empole nic

(fig. 10). Op dic atadiun wn=r dic ecrste proboxilacnvaatjies
in dwarsnee ondersicibanr word, boéstnian die perisikel uvit drie

tot vier sc¢llae regoor dic flofcem, toenoor die vyf toet selfs

sewe lne van dic klcein solls tocencor dis xileenpole (fig. 11 b).
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—Llie

nale deld Dlars

leasgenoer VLU er

vinnis

LL

snder

srdic verskil in

¢l plaassvind op stodiun woar

perisik

gevor: word.

_J.

Zort voonrdn ére dikbtesroel

GL;

bogin,

Die dic¢ stys

do2r nle Vo

v
PR SS

nie, 107 =14

a ander IMmltive

Ll <.

het diec IS Slhynbanr

101-14,

st i

af in die volgende voelgerde:s

P,

Dit slyn oolr nsof die

ledin

rweonlik

sun.ac.za

-~
o

cellulére ruintes

gellc huile

18

D.risi¥el op 'n Jong stadiunm

naastenby uniforne

nottertyd noer

perikli-

~

- < .
viogskullr

1¢c sentrale

Qu

ir

[98]

selinhcud,

m sty

A
.

cl¥orrels verskil van

ldconde bewyse veor i3

/ -
neer styscl op die stadiun

M LT
neesT

1 die yeelv

Loms

4 o0
PR

ichter

1202, Jacgquesz

R

C‘
el

clvorming by Richter 99

en 101~-14 vroecér guskied ns by dic ~nder kultivers en dnt boge-
nosnde verslrille in stysellourntiteit hicraan toe t2 skryf is
Ongevear op dieselfde tydetip wanncer styscel in die pori-

sikel gevorn word,

clle ook m opvallende

tannicninhoud teon,. Dic tipe von tonnicn wet gevorm word wisscl
van fyn- e¢n sref-korrelrig tot n homercence masca (fig. 15).
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UG

dicrdie verskilleande bipes van tannicen en dic rafides wat lLaver

in die perisilcl voorkor, wWord bou" (bl. 56) be-

Die perisikcl s:21f bly deurgaans prrenchinmstics, on geen

nocnensiyiardicc wandverditkines 1o w argenced nlu,

[ [

Sywortelvorring. D2y dic Vitig-wertsls gesiiod dic wyvorvel-

verning nasstenby in corcenstorming net Isau (1965 1) se slpcnone
beskrywing by dis Angiosporna irortol. lke sywortel hot sy onte
stoan in die noerisiliel Tregoor ’n prinfre xileempool, Dig¢ peri-

sikel selle werd neristemabics on okbicwe gseldeling laxt die on-
dodermis no buite uitstulp (fig. 18 ). Mot verders groel decl
die ondodermigselle sntillin ol un verm so nouniserinle endoder—

le

}_J

mstagsie ronden diw seipunt van die sywerteltjie. Dic se

0
-
O

van die wvortoeltascic is sewoonlil gevel met n honogene tannlen-
1SS Diz tnssie bly cen scllozg dik en teon geon periklinalc
seldelings nie (fig. 18 b).

4,1.1.5.2 Printre Flelen

Die posisic var dic primdre floZempole (vgl. Bsau, 1965 =)

3 - N sy R N 1 e e I3 L A
iwarssnce ruads l’L,JJj cl1e ‘L’“l ols narlissoln vl dloe 2ndacr

=
0
-
—~
=
2

4 R ey Ay <7, PR I P E Ny D P T
mopistonaticse sclile van 4io gentrsle silinder te onderskel 28

smel tancensinle strokics van denkerder pl wnoryher scelle (fig, 7).

~ ,
N -~ AT ot
5 i coval is

3005 nlgeneen by <dic hiot
/'l

(Bsau, 1943 cn

volwasse protofleemsifbuisc cndorsliel vocordat dis prinfre ¥ilccm

(65}

elemente cnipge toliens van vokuolering toon. In dwu~rssnce 1

die cerste protofloemsifbuise opvillond a.g.v. hul govakuoleerdes
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Fig., 18a Dwarssnee deur sentrale silinder van ' wortel va

Fransdruif met die begin van 'n sywortel, x 85.

Piz. 18b Deel van n dwarssnee van m wortel van Fransdruif

met effens ouver sywortelvorning, x 85.

Fiz. 19 Deel van m duvarssnee van die sentrale silinder van

'n wortel vasn Fransdruif op m hoogte wnar vasliulére

Izambiumvorning begin, x 350,

Fig., 20 Dwsrgsnee wvan dic sentrale silinder van m wortel

van rYransdrulf met 1 voltooide Jong kambiumgordel,

(en, endodermis; es, eershe seldelings in perisikel vir sy-
wortelvorming; et, endodermistassie met tannien; fp, primére
flo&empool; kg, kambiumgordel; m, murgparenchism; mx, meta-
xileemvat; p, perisilzel met selzondére selproliferasie; pp,
rrimére xileempole; DX, protoxileenvaatjies; sg, eerste sel-

delings van vaskulére kambiumvorming; sw, jong sywcrtel; ts,

tannienstafie; xp, xileemparenchiemsel; xv, sekondére xileemvat)
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toestound in vergelyling -

Geen kerne word in

hulle die eniate selle

jone metaxilecmelenoconte
]

kerne, Die ontrrikizclin

cie g

NETRY . Tk
enann (19575 se ,Y-verdelinc

48

fig. 7).

atdium is

o)
)_I
o
w
i
G
]
<A
P
P
[©}
n
@)
'_I
—t
@]

~

sleeg” vertoen - selfs

citonlasma en sel-

srotofloZemsifbuise

s van die

floBemmoedersel, maar ook vol:ers m nader groepering van die
dogterselle, wat noastenby oorcinstem met logenann sc tweede

skema van protoflo&emont

¢lke floBempool

sifbuigse ¢avornm. Tulle

obliterasieproges, veroo

grootte van die an

ronnl
RN Lo

wirlreling,

word gewoonlik vier of vyf protofloéem~

vord mettertyd klelner a.g.v.e m gtadize

denr diec bLoensne in aantal en

Oolr die ver-—

(fig. 1Mb),

porisikelselle kan hiertoe by-

yrotofiloZensifbulse

by elilke flo&enpocl wat aan die bopin deur obiiterasie platgedrul
word. Die obliterusic ven die reg van die primére flo&en begin
eers nadat seXoniére dilitegroci in die sentrale gilinder begin
het (fig. 16)

Dic oorgrote meerdcerheld van die wortelnunte was erlfens

govol
ver. ry Ucra
sifbulse
fhuiss

Die =i egmente ver

E— PO
seymente

clik won peen
nie. Slag

Iron net selierneid in m

v lr S ey Ay
CoHIge OneX

len~tesned ocor n lang

4

£ gedeeltes van die protoflogen~

paar gevalle onderskeli word.

langz buisvormige

2osr

s - - -
geleldelik langer. Geen sifpories
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kon op hicrdie jong stadium in die d.arswande ondcrskeil word aic.
Dem.v. die elektroamiliroskoon won Ssauw (1965 b) wel protonlasme-
strings deur aic 2ifplite van Jong provoplasmiryic sifsermonte

van die nrotoflogcm van Yitig-wertols aantoon.

T A e , PR : i@ el A T a a0 S
Madnt die lnoote nrotoflodermsifbuis wnngeld is, kan die
eerite metaflofensifbuise peowcontil direlr aan die binnckant van

P A

ecrsgenosmde ondersiel word (fig. 11b). Die selle van die

Lxd "V.i‘(i

floEempole behou lank hul nlasmaryiheid. selfs nodat die scelle

gevakuolecr het, Lom dikwels noo scldéelings veoor om nuwe meta-
flo€emelomente by te vong. Hierdie zcldelings 1yk balc op die
zeorste seldelings by die vorning van diec vaslulére lLambium,

In die primgre flofer word zecn vesels onderskel nic en

n met sekerheid as

reeneen van Cle floCemparenchlemsclle

tipiese begeleidende sclle beskryf word nie. Die floEcmparen-
chiemsclle verrry metbtortyd © ryk tannicninhcud en voor diec aan-

vegroel bevat voral daardie parenchiemselle

-
VAL ES

,..4
(D)
a
e

vang van sckonc
naazte aan die murg dicselide tannicnsoorte wift in die murgselle
voorkon. Diltwels ey nierdis flofemselle groter en mesr tannion-

1 NN S T N A I . . P . -
Zorrels of n dikker fTannicnlamelle as ¢ile celle van dic mrg,

Tydens of Tort voor die vorning van die waskuldre

word gewoonlik donilergrocsn of donizerrooi homogene WICNmASSas

in baie van cie flocempurenchiemasclle

e
7
L

- (gufrunien

vastegroen). Ls gevolg von die hardhel

massags vertoon hulle in dwarssncE sons ap roci balkies of stufices
wat deur die mikrotoomlem uit die szlle cedruk word (fig. 19).

Volgens idsau ( 18965 a2 bl. 50% ) word die eerste vaskulére
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neemde ic doar dan ool m minder opvallende selgtrekking in die

grocipunt wanr te nzem, Dic afstand voanef die avikale meristeem
waar ¢le ecrate voluas
Dic posoisie var 2wwifbnis issel van

450 /% by 101-14 Tot an tafel 2). Disz

kultivars lian rofweg

jo]

arterbly-cnde differensiosle of snenende rorbtelgroelonclheis

crangsklil word: 101=14, Richter 99, 1202, Jacquez, Fransdruif.

o blyl nonactenby 1n corcensbernm

die vorgkille in sclotrexiidng wat in dic grond

&}

oy
o
'_J
Q\
=
"
B
O
"3
o
—
n
<
o
i~
]
( Y

clke kulbtivar sal egbe

r volgens

dieselfde metode ondersock moet word om crnige batroubare in-
deling volgens groei-~ of differensiasicsnelheid on te stel.
Want in corcenstenning met wsau (1943) sc bovindinge by dis

wortels van Iyrus communis, is tydens die huldige ondersock vas-

gcstel dat bogenoemde distancies vanaf dicapilale meristeem

waar dis cerste protoflo: ig, by wortels

42

van ai

cselfde plant aang

Die posisic van die primére xilcenmpole word golyktydil

04

#nby die anikals meristee

el as radianlpelod gselproepe bt alternercead met dic
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flo¥eminisiale voorkom (fiz,., 7). Die xilecminisiale het die-

selfde donkcr plasneryZe voorions ns dic flogeninaisialce.

Dic

vireill by vsrsihiilende wortcle van
dieselfde plint en wan wissel ven drie Lot scwe. Diz meeste

van dileé wortels wot 1n die huidige onderzock convtloeod is,
coter tetrarg of pentars, Die Imltivars verznil van mekaar wat
betrel dic mats waaron dic wortels van dilesclfde wultivar onders
ling ten ongigte van dic zantal primére xiloempole versiil (sien
tabel 1), w Lae en ho# mate van versikil by wortels van dic-

selfde kultivar kan moontlik respel:ti

I_J

¢lik as m vinifera- en n
apAmcrikaansce” eicnskap beeolou word. m Anccer moentlikheid is
dat m ho¥ en lae asntel primére xileempole resnekbticwelik as m
pBuropese' en Ancriloanse” cicnslap bosiou kan word. Allwcn

m mecer uitgebreide ondursock van ander suiver Amcrikannse on

vinifcra-kultivars, ascok van ,basterscorte”™, sal 'm aanduiding

kan gee of bogonocmde vers.ille as definivicwe clenskappe beskou
kan word.

Die ccrote protoxilesomvastjles word 1n dwsrssncil ongoveer
5.16 mn verder van dis spiliale moristeem onderskzsi as dic coerste
protoflo&cemasifbuise. Op hierdie hoogptz is die protoxileem-—
vaatjices ook vir die zerste maal d.m.v. hulle wandvsrdilkings to
onderskel van die recnde perisikelsclle tecnoor die xilecempole

(fig. 11b). In lengtesnee vertoon die cerste protoxilecnmvaat-

jies gewoonlilk spirelige wvandverdikiings (fig. 10).

In tecastelling met dic protoxilecemelemente vergroot die

metaxilcenelemente reeds baie vrocg, en vakucleer gelyktydig met
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dic omringcnde mursselles, en is-dikwels nie van laasgenoende

[w
¢
G
=
G
3
8]
o,
¢
l__l
K3
H.
(@
N
o
e
3
©
Y
JAN
~—
—
;

sonmige govelle is die meta-
xilzenmelemente malililror herkenbaar waar hmlle noer as d1lc on-
ringende nurpscllc versroot het (£33, 15). Sommige proramblun-

sclle ondoermaan dikwels oo 'n lact ctadiun verde

(‘\
(1)

3
—
[
bt
[
=
r'—n
(@}
H

; S o oMt an N I I Inwr Fon e
nog mier metaxiliemilerente by te voeq.

Dic metaxilecuvete ontwilizel baie gtndip on i< op 'n ge-
vorderde shadium van dic orimire diffsrcensiasiz nog stecds dun-
wondig (fig. 11b en 15). Cpvallonde wandverdikkinme kom ge-

woonlik serg voor waar dic gentrale silinder duldelilke tekens

van sekond8re diktcgreci toon (fig. 19). Op hierdic stadium

s

is daar geweonlik recds tanpicn in die xileemparenchicnm (fig. 15
en 19), Dic volwagse mctaxilocmvate strek soms tot diep in die
murg.

4.17.17.5.4 luregparenchicn

In dwarssnce word die Jong murg recds reg bo die apikale

meristecem van dic ander onringcende moriztematicse sellc onder-
-

skel as m sentrale streclh wat n minder intense Lkleurrealksie toon

Die murgsclle ig ook dic ecrite selle wit hul nmeristematiese

eienskappe verloor, vergroot e.n valuoleer, Dit geskied in

sentrifupale rigting vanaf die scnter van die murg In dwars-
snee virtorn die murgscelle in die senter reeds n wandstandige
sitoplasma en groot valtuele tertyl die ander sclle van die sen-
trale silinder en ékors 102 plismaryk en aktief meristematies

(fig.7).

Die murgselle onderczaan 'n drastiese verlengingsproses wat
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L1ls moet hulle vorskillende

et N e RS T I T U
zilceenpoolpetalls by clke ultivar.

Aantsal primérs xilcempole

fultivar - S -
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A

it vt e e e SV S U e s

1207 174 4.8 504 15.0 4.3

G4.1 | 20.5 | 12.8 C

o i < eaem - e Rl T

1074 5.0 | 6.5 30.4

O

USRS SO o : ek e

A

recds Lort bo die apilinle meristeem 'n o c.nvan®g nocen. Cp

>~
i

AL

g
el

stand van 1.3 mm venof dic avilale

[0]

margselle

b

m lengbe van ongeveer 238 /Y bereil, en 4.6 mm verder van boge-

- . 3 e —~ Y gy . e P P T

nocmce posisie is m vzn Co9 mmoen langer aangetref.
- R B = TP, - ~ O : - . P SR,
Op hicrdic heoogte 1g dic rurgsclle smal ¢n bulgovormig. Haby

die apikalc meristocm hoes cic murgscells hoofgankliilt net reghoekiss

dwarswvande , mznr Lofr op e sowel as sluins dwars-
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TABEL 2 Gemiddelde weefselverhoudings en- groottes van die Jong wortels, en die ge-
middelde afstande vanaf die apikale meristeem en die wortelpunt waar onder-
skeidelik die eerste volwasse protoflogemsifbuis en eerste sekondére dikte-
groel begin by elke kultivar (vgl. métodes bl. 14).

Murg- stele-|{ wortel-{ Stele- Wortel- [Hoogte van{doogte van| Hoogte van

Kultivars ldeursnee |{deursnee|deursnee {deursnee: | deursnee: eerste eergte eersgte

murg- stele~ |protaflodem—|sekondére fellogeen~
deursnee |deursnee {sifbuige roel vorming
/% (/% (/%) /") cm) (cm)

Fransdruif{ 243 463 1680 1.95 362 695 5.6 6.2

Jacqguez 180 575 1460 2.10 3.90 690 4,1 4.6

S £ e i o i o

1202 120 352 1252 3.26 3.87 643 5.2 5.0

Richter 99 175 580 1650 2.19 4.32° 610 5.2 5.5

101=-14 110 315 1132 2.92 %.56 450 .4 O.4
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wande @an:icorei, Sommige van ¢ic selle 1s vesclugble 1n veoer-

) . . . . . N
- - T B s, o v o
koms a.c.v. ¢indwande wat bale ziuing en Sepunt is (fim, 105,
Ty - LN 5 L NP . Ty mpoat ey S A
Dic rure bevat in diu wecvhe govelle anlfole VOIIATOLOS
- s 3 [ RS - 7 < T 8w e A
selle net ™ taanloninhoud. dicrdizs selle Ttoon 'n konmerii:nde

. . . C s e e
lourreskcic vir tnanicn voorcat dit in die jong cndecanrs

sigboar 1s. Dio tannicnsintise led Vinarblyixlik op die-
selfde minicr os by Gic cndodernmis, Die sitoplasmaticae tannien-

lamelle van dice murgzelle 1s cotor moor

lyk dit wel soos m ,sckondére wund" mucr kom soms ook los in
die selle voor (fig. 11). tict sofranien on Delaficld ge henma-
toxilicn kiocur dis 1l-umelle van donleracel tot ligrooi. Dic
lamelle het oiynbuer dic vernef om on n laber stadium ¢root

e E v i A mgm syl gy e .- R R P ey o oorer e
nassas btannicn te produsser Wb as Worrels of as 'n vaste masia

I - = - - 3 R R Ao A e ] e A4 . ~
VOOI.ZOMe Loasgeaocomde tirs tansicn word versl Tyvdons dilc can-

Die murgscellce bly gedurende die prim8re zroeil parenchima-
tics, In dwarssnce bochou die selle hul hockise vorm en slcys
by Fransdruif is soms bais 3l-in interscllulére rvimbes tussen
volwasse nmurgscelle aan~otrel. Diltwels is die sentrale gelle
van die volwasge murg creter zs dic nerifere murgsclle (£ig.18a).
Die geriddelde brecdie van dic veolwasse murg voordab
selondére gro:l 'n aenvans neen, verskil von hultivar tot ul-
tivar en wissel van 110 /% by 1071-14 tot 243 /Y by Fransdruif

3

(tab=1 2). In verhouding met dls deursnee van die sentrale

silinder blylk die murg by 1202 en Fransdruif onderskoidelike die

C'CB

.
M

¥loinst., on grootste te wees (sien tabel 2).
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4.1.1.5,5 Verhouding

g ) e Twma ] 9= 3 17 - e
ander rulitivars

=14 rocpokticrel

cnelate skors toon in
1

R, E 2~
EWens verrry wau Gle

dére diktegroeil van Vitise

wortels in di: olocrmoecen boetrol.

chalre vir dice werl van Do

Lort boaoprs

van Perold (1928), het na-

)]

WD T e

> die filloksera—aanval on dic woershand van selere Vitis-

roocil 15 waargencoem dabt dic

sekondére dilitecrroci van die wortels by al die verszillende kul-

zegiiicd, wat die

wortels van dic vyf ondursockte uldiverg sancetref Die ce-

Lt (&N ' L] U
riddelde verhoudings btussen die weoefscels onderling, w.t hul moot-—
bare dimensiez brtrefl, Yy tobt lulvivar,

Higrdile verslilile, oo ¢

selboun betref, sal in dic ond

buerrelling verrelid vord.
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), wit eenjerige wortels vaa vicr Vitis— soorte

oncdersoelr hetn, vind ocx dat hulle ven mekan erskll hoofsaniclii
in 4ie grootte-(hrosdte-)verhoudings van dic vorshillonde woef-

scla, bv. dic

T

—~ e

snee Lot

dic flo&o

Vi

MY
(SRR

: ‘]H

101-14, die a

von dic 1

3¢l

geler van

1 (,,zonz corticale' ),

vortoelde

ondér

broedte ven dic m 1o vastotrale, dic rericl-

verhouding v 410 xileemsil

ndordeur-

- Gy R I3, P Son S Ty A .y 1 JER S,
Srsnce, Asnck in die hoeveolheld on rancoiiikiiiag

9

mvescls on i vorning van o raytidenma
dic uidige oncersock 1o vaspestel dat,dchalwe by

vortels nadoy dic stan

ikte van die

1,
i

merkbear von kultivar tot ultivar verclil nie.

as 4o
nerlinasr dunner A1d van

C)e

sortods

a8

Y
w7

e

~vordikte vortels van 1C1-14 18 ook opvallend
G die moesr orsnjo-bruin kleur von die

wortels van dic ander ultivers, waar dio bruin doole weefgel
op dic ommerviakte ven dic rortels roeds nfpewerp of molt hontering
verwyder 1€.
4,2.1 Histogenese en onttomic van resonde o onbesiiadisde wortels
4.2.7.17 Vaskulére kambium
Die algemsnc Lombiunontwilkizcling en-akbtiwitelt in dic
dikxoticle wortel soos deur Loau (19652 bl.506) uitoen~esit, is

van
ontwikkeling

le1,

binnckant van

Hizrdie

+ P 7
COCPABs1n

is periklinas

perikliinale

9] —-rrortola

Y Vitis- . Die scldelings wat die
van die vas'ulfre ITarbium en gcliond8re sroeil  ine

1 on vind cerste in die parenchien aan diec

die primlre flo¥em nal cem plaas.(fige 19).

geldelings

£ e}
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Fig. 21 Gesonde eenjarige wortels (natuurlike grootte)

. 2
& a Richter 99

b 101-14Mgt
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sikel, totdat doar 'n aaneeniopende, hoekige kambiumsilinder aan

dle binnekant van dlc flo€empole en in die cerigsilel buite om die

nrotoxileemnole revorm is (fi=x. 20), Aan die b@gin het die
Kambiunsilinder net gsoveel hoele g watb daar primére xileenmpole

3 5 + - T ~ ST ,I'A- B P i~
1S liet Toencnende gckondéere diktes

CD‘
H
5

A s o SN T ey ~ N SN oy v e . AL o)
m ronde vornm ondat daar meer selondére wilesem bteenoor dis flcog

pu}

as teenocr dic primére xileemnole na biane gevori word, Cp n

by

ekendére ~roel ic n lambiumcordel met n

1 e sty A9 f VA
sevorderde shadium van
7 b oy b ey oy = i R . - A NTRE
breedte van btwee tot drie sellac te onderekedl,

Die gelle vzn hierdie kambiumgordel is dunwandlg en

[y

o’
;_J
3

- - - N J T TY o~ T e . N s . ord  am
radiale rye zerangskili, Heeds op M vrocé stadium word spil-

vormige inisiale en straalinisiale onderckei. Nie smal spil-

vormige inisiele is in dwarssnce roghoeliig en brefr in die tan=-
gengiale as in die radiale rigting. Die straalinisisle-het 1in
dwarssnee dieselfde vorm moar iz heelwat groter ss die spill-

vormige inisiale en kom in groepies voor om multiceriale strale

EA

te vorm (fig. 23b en 26). -

By <ie vyf kultivars wis die cerste kambiumaktiwitelilt
gemiddeld 5.3 cm vanaf die wortelpunt ts onderskel. Tierdie
afetand wissel van gemiddeld 4.1 cm by Jacguez tot geniddel
5.4 crm by 101-14 (tabel 2). In volgorde van toenemende 2fs
vanaf die wortelpunt wanr die kambiuvmultiriteit vir dile eers

keer onderskei is, kan die kmltivars soos volg gerangskik word:

Jacquez; Richter 9 en 1202; ZIFransdruif; 101-14 (babel 2).

icloiut 9

Uit babel 2 is ook af te lel dat m vroed primére vestwecfsel-

differensiasie naby die a.ilka

e mericteem nle noodwendlg op 'n
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Fig., 25 Deel van 'n dwarssnce van n gesonde eenjarige wortel
van Jacguez.
(a) x 45
(b) x 85

3

Tige 24 Tangensiale lengtesnce van ' deel van die sekondére

xileemwceefsel van m njarige wortel van Iransdrulf,
z 570
Fig., 2 Tangensinle lengbesnee van n decl van die sekondére

xileemweefsel van m cenjarige wortel van Richter 99,

x 85

(f, sekondére floBemstring; fs, flo'emstraal;» fv, floBemvesels;
lh, lentehout; m, murg; p, perisikel; pt, paratracheale pa-
renchiemsel met tannien wat stippelpatroon van vat wys; ra, pek-
tienslym-omhulde rafide 3 sh, somerhout; si, straalinisiaal van
vaskuldre kambium; sp, spilvormige inisiale ven vaskulére kam-
bium; st, styselkorrels; ti, tille; +tr, tracheied; v, xileen
vat; vt, vescltracheied; xp, xilecmparenchiemsel net korrelrige

tannien; xs, xilecmstraal.)
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vroeé kambiumvorming dul nie.

4.2.7.2 crenchiien
g A T A T~ AL e 3 . N e v
Gedurcnde ondGre dikteoroci riry dic murgparcnchiem

.

m meer konmalite voorkoms wat verdik en later
verhout (fig. 23a). I ‘cenjarige wortels m
ryke styseliunoud.

smkele versnrelde gelle bovad inzebed in m
grnorfe t~ﬂﬁ1cnw SR TN Zarde nilen word nle meer So

dily

qels

2 ke

in c¢ie

3l 1

[N

A

murcselle hul

brzedte hier ver

diktegreei(vel,

[l
[N

die murgscll

TUTE

vertoon

buigvormi.

IS e TV vy
e vVeeriioms

o en

Die gemiddelde murg-

sril wortels voor sekondére

dikwels iron

(1er

PN

S1nes

selfde deur

I
is SO

vate is ne il

scnmelemente.

1ik hee

het eenvoudice D

die lengztewande

3y al die

wat lesrvo

—~ - L - = . e TN . . .
tabzl 2 en J). Yydengs dic sckondére verdikking
¢ effens vergroot
- ; A . .
dic selondére xileenm van die oen-
duarssnes rond of effens ovaal (Tig.
froter oo dle astaxileemvate, maar

ook Kie die-

Iy
(Lo

PRI
senvete

Al
e

xileenm

AL

~

enizcld cn onreflnotig tuesen nander xi-
Die vatsermente is rel=atief lort net gewoon-
ormice wendverdilkings (fiz. 25), Die vab
crforasienlote wat giuing tob byna loodreg net

.

voorkon.

sultivars kom sowel croct vate voor.
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TABEL 3: Gemiddelde weefselverhoudings en- groottes van die sekondér-verdikte eenjarige
wortels by elke kultivar (vgl. metodes bl. 16).
Murg- Vat- {Floéem-~ [Perisikel- Bas- |gxileem:| g xileem: | xileem-|d xileem
Kultivars §breedte deursnee |breedte | breedte breedte | flo€em~ | vaabstraal-isilinder: bas~-
| breedte breedte |pearisikel- | breedte
L (/M) (/v) (/W) (/w) (/) breedte
Fransdruif | 245 80 %28 350 677 5.4 6,2 5.7 2.7
| ;
Jacquez | 232 62 353 465 818 5.7 6.3 4,5 o4
1202 | 135 72 348 307 655 5.1 7.7 5.9 2.6 &
1
Richter 99| 145 82 268 257 475 8.6 10.5 6.6 4,9
101-14 160 72 2350 142 3772 6.7 O.4 6.3 4,8
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Dikwels konm die kleiner vate nader zan die wurg oo dle groter

vate voor. In sullke iz dic kleiner vate tvdens vroeé

par]
®
-
n
=
2
[y
1

lenptegrocei ci die roter veite tyd lentegroel govorn

a )

(fip. 23a). Haby die vanikulére kirbiur kom goveonlik rodiale
rye van xlciner vate voor wat die comerprceel wandul (fip. 23a).
Die gemiddelde denrsnece vien dic ~root on ¥lein vate verskil baile

min van kultivor tot mlvivar. In velgorde van toencmonde oo-—

middelde vatgrootte kon dile nnltivars soos vele ceras

en 104 ~1A= Frongdruif; Richter $9 (tiubel 3).

Tille., 72y al die uldfivers ig dasr tiile in die vote aan-
plciter ster n orvallend ho&r tilleverring v

toon. By die ander muibiv-ors iz dit hoofsasklik die “leiner

vate van die vroe€ lentehcut wiot tille bevat, tersl by Zichier

L

t

98¢ selfs die hizel froot vate van dic laat leategroel met groot

tille opgevul vord (fis. 25 ecn 27). Dit 1s egter onasicr wan-
neer die tille revorm hat, Die tille bevat cor die alrsmzoen
‘n klein bictjle tanaien en dillvels ook klein strselkorreitjies.

Xilcemparenc.iicm, vecotls en bracielde. Die xilcemmaren-

chiemgelle wabt saum met die veselg, tracheide. en voesel-trachel-
de dic weefszel tuascern dice vabe gaarmstel, is hoolsaaklik pare-

tracheaal gerengskil (fin. 27). snkele coifgoleserde parenchiszm-

sclle kom ool tusgen dic snder slemente voor (fifn. 24 en 27).

-JUO

™. PR ~ - Yy - e ) - . - - 5 . by
Jie -xilecmparenchizncelle hcot verdikbe sclwande ean in dwarssaco

2R Ao

1 Tn 111 o NEAYToeT ot o wrrd geos dlie voaele o S le bttt i +mrmant =

18 Jdulle 0NTleveer Nnetv g0 Wyt 8ol alée SSCLs 2n »;)O“L_.J_L_L e tracael -
3

’ . N\ o - - .
de (fig. 27). ulle word egbor dikwels aan hul donlier bannien-

inhoud gekenncri Dic naradtrachenle narenchicmselle wat ir
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rha'
.

26 Dwarssnce ven ! decl van n sckondére floEemstring,
flo&emgtraal c¢n vaskulére kambium van n cenjarige wor-

tel van 1202, x 550.

fig. 27 Dwarssnee van n sckondire xilceemvat met $tille en om-

ringende xileenweefzsl van Richter SO, x 350,
] 2

Fig., 28 Dwarssncs van m deel van dic Xilecenstraalparenchiem van
T

"Richter 99, x 820, v

Pig. 29 Dwarssnee van m desl van 'n eenjarige wortel van 101-14
. PR |

x 85.

(bg, begeleidende scly; evr, eenvoudige stippels in die radiale
wand; evt, cenvoudige stippels in die tangensiale wand; fr,
flofemparenchiemsel; . f£s, flofemstraslparenchiem; fst, flo&em-
straalscl met tennien en styselkorrels; fv, flofemvescls; k2,
twecde, dieper felleem; kk, kubieke kristaly; pt, paratracheale
parcnchiemsel; ry, jong rhytidoma; sb,: sifbuvis; si, straalini-
siaal; sp, spilvormige inisiazl; ti,-tille; vs, xilecemvesel

o)
7

(of intermedifre vorm tussen vescel en parenchicm) met stysclkor-
1

i

rels; x, xXileemveefs

0
(@

s %Xp, xilecmparenchicemsel met tannicn.)
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dwarsscnee in gobroke kringe rondom die vebe voorkom, kan as

neohe” parenchiem beskouw word., Indie lensterigbing is

as die vabsegme: n het Cwars cindwande (fif. 24

anienstofl heval,word die stipszl-

vnacl rmcer dlkvels as

<
“<1

T N - Tor e PN . .
JACCUCEZ HOn DLariis vors:
R B Aot

by die ander Iulvivars voor. sornz kom strselkorrels inrebed in

/

die bteanniennsesds von dio oo ~arenciiem VOooTr, Voeral

. D P 3 e L
by Richter 99 en 101-14 word dit dikwols
Die ander parcnchlon te wat nic in verbincing met die

J. —r . - DL
cherye met vageladtise

lank en buigvermig

aan die eindes van dic gelrcoizne. Di

[ON

sclle haevat dieselfde

inhoud as
LI R S R R T P S T A p
xilecemparenchie:r Hon scma ock ia noue kontall moet dic vate voor.

e en P PP L. T4~ evenlemme - -2
vesels Xom nle in die celondsSrs xileen

pmote’ of librifor:

roor masr 18 Meoeililn te onder-
skel sangesicn m helce reeks van oorgangsveorme tuscen narenchicn

en gescpteerde  viscels wangcotref word. Die

het cun dwarswandce cn dikker lensbewands met baie klein

]

meplaasde, splcetvormige econvoudisge stiprels., Malle het m

A

in i S | -
nhoud ns dic parencialcemsolle,
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101=14 kom m ry:c inhoud van klcin styeelkorrels in. dic regep-
teerde vescls voor (fig. 27). Ay
dzar ook opvillend necr geacpbocrde
voor Volruns 1 otenlfe en Chalk (1950) is cescrtoorde vesels
cen ven cle scnatomicse ltenmirke voa cic

Veuscltr:cheide Irom taamlil dilkwels voor cen veral by
aulle vertoecen sffens brelr as die olponboerde vogels en 1s
gsonder inhicud (fig. 24), In il lenptewance —ord ' licin

tal groot ronde hofst pnzls waargeneem,
Oor die algimsen vord nin

25). Gszdurende die somorgroel

lecrveorrmige verdilklings voor

By al dic kultivirgs

+

L%

cie

C1at ey
-U_ PAREA

elemente watv

egter voor ws

101-14 mesr kowmp-lt 1s o
paktheid van die Amorika

heid en dikker oolvande

yrortels M L hoardhcid™ =
tels waargeneenm is. D
- . 7/ . -

in dig omoslg baie zaste

£

/17u;mstral

~7r
.

ileemstrale (of strale

word rogoor die prinére
tweade orde word

die

daile

~ IR . e e
versnll Gle dgursnee von

A

vete 12 wvon vortel tob wertel.
tucesszn die vate by Aicihtor &

(\
7

Hdier

anc ars, VCroonsdaail

van ~ic rarcnchicmecelle, verloe

It
8

A
¥

iie

kom-

dour vegelryk-

aAan AJA
240n a1

t ook mev dic sny en hantecr van die
ic wortels van die ander Hultivars wa
i
die gSralce ig multiscriaal. Dia ec

vaen 4i¢ zserote orde volring osa
wilcsmpole avorm Dic strole
later alternerend btussen die 3T

deurdat groepe znilvormice inisi



T,\7y s

vord
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derde

orae

TOVOIIL,.

Lr\ o~ e
[RE &S E:\_/
lic strac

}—5
=
O
-
®]
o]

ocmde
ll..L'l i
inisi

!
[

[YRRRNIN

ot
Rt

¢

c

<.

giale, me

e ons e

21z

~ -

kicd deur n redinle verd

X GRRVE N A

[
P
UIlan

Lot s linisinle oz

clindisiale.

row
CrL

is Si suranlpa chi

eling

(‘|,

van spll-

voegrakante van dic

cffens rerhockip verlceng in » radicle of in vangensiale rige
2%b) . In tonrensicle lenstesnos vertoon hulle viers
i (fire 24 20 255, Dic sclle
voonlil: senvoudisce «Tipnels walb soms Lale ~reot kon woos
Die stinpels kom micor in die rodlele as 1in die tqna
gensiale wande voor, Jic silwince verteon in somwmipe sevallsz
opvallend dilker by die Amerikense kultivars os by Jacquez,
Transdruif can 1202,
Die xileencbraalparenchicm bevat n ryvke stysclinhoud.
By Richter 99 e 101-14 word esber opvallend mesr ctyscl in die
¥ileenstrale ac.nmetref ng by die saccecr kuitivars, Danam mot dic

styscl kom daar

vVOoor,

stringe

stracl.

By fr.nscruif,

Die

tar

of

Cannienboevatt

ook 1n sommice se

wnioenbevaitionde selle liom coalio
neer selle broad. Soms

s

_Pler“'|‘](.r7

I

1d

voor
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die xilecngtrale acangebtref, Ly dic cergpenocsnde ftwee bale nocr

cn A00-14 i gecn rafl

N T T U S M

1 ' D21l LUl Foedlol el
Y 3 I D

o 5] . Die goidie Yom en-

eld veor cn nle in lenrtero-loe soo:s by dice jonr wortels nilo,

&)
<
)
-
~
-
o)
z
I_.b
',_J
o
3
K3
3
o
2
3
()
H
)
N
Y
)
)
—
ke
s
@
o3

Dic “khien omnhulsels

'3

Dit l-an dugs moont-

lik as pseltienslym beskouw yord, Totri vind cok d:t m proter hoo-

celheid slym by vinif

T T3S AT A T JEEE i re e = e -
Dy Hichtor 99 en 10414 vord neor strule sevorn oo by

T o T s o A oOD . A% o] A N N P e oy o
Fronsdruif, Jacoucz en 1202 cor dizeoolfide tyvdperk. 2% laasge-

noemde dric lmltivars ig die strole brofr as by dic suiver Ameri-
kaanse ulbtivars. Porniewalid (126G2), ¥ilklowvitz (1955), Birn:r

(1942) on ctri (1908) bring die bre? voatstrals van Gie

4

fera-grocp in virband met dic vernol van li% goortecom galle

(ybuberositeite”) G2 vorn na n fillbkscra-s-nval (ul&ﬂ bl.a42 ).

o

2oy e - R e = YL IR AN I = Ve I IR P - T R 1m0
Smal vaontebroale vord volrans aicrdie navorscrs as m snogificke

,,-4

rennerk ven Arorikosnse varlidteive booaliou, Uit dic condicadclie

xilcemdoursnees wot vartotrazlbrecdte-viorheuding =t tydens di

[N

erzocls beponl 1s, blyiz dit dat die kultivars ~s vole

G vaatotraalbrocdte geranssiiik lar ord: Trons-—

PSR

M A LW
1C1=~"14

5er 97 (sien babel 2).

4.2.10.4 Beliondére flolem

>L’onﬂer/ 170

bedo

©

1 dic koenclvoernicc of

floem, in dwarssnce te zicn, wubt dic sifbuice bevat en wat tug-
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sen die flodemstrale peled io (fig. 232, b). sa gelang van die

L

aantal veatstrale is hicrdic flodemabrinme smal of bried. Ry

Iransdrulf en dic bastsrstoklze 15 hulle cevconlik bredr as by dic

wnoende kultivers hor-

&

Amcrilinance zoorte, omdat hmlle by laas

T R PR SO Sl T A =[P . R I N I
hasldellk in twec godool wrord deur nmavt-cevormde flcolemstralce.

2y Froumsdruif en cacguez vind ng nie so vianig

BASblvet i) ()
- . e LT B v S . ADAD A N PR
plas nic. Yat hisrdic ciomn is 1202 Amcrikoeansg”.

hulle 108 voeorlioms uit-

elien. ulle het in dwarssnes m min of wacr vierkantige vern

)

met afgeronde hoelie (fiz. 26), terwyl die klzin bereleidende sol-

le m roghocliipe, vierkonti

Dehelwe hicerdic elemonte kom danr flodenparenchicm on fiodernve-
cels voor (fig. 2€), In dworconee 1o dic flolcmmarcnchicmeells

rond en effens Izlciner of net o wyd scos die sifbuilse, Die

floCemvescls vord in tungensiasalgerigte stroke gerangskik. (fig

AN)
O
o
(¢

by

o

e}
N®)
o
(&R

sovel librifcerme as gosepteerde vesels kom voor,

5

=y
=
3]

vesels bevat nornmaalweg ceci tannien nice, maar het soms mlein

[

)
ct
A4
N
o

rsclkorreltjics in hul luncns. fmlle selwande toon n sterker
verioutingsreakslc av aic xil2enclemante., Dy die Ameriliacnse
imltivers word mecr svlke tangensicle veselstroke afwissclend met

fouicc en flofemparenchierm pgovorm ag by die vinifera

an nHaptuerstollle oor dizsicifee rooiths Die bovindings van

Fanzonri (1952), ster rrobtondocls L1CPMSC oorcen.

T . sy TS e Ao - . N . LI
Di¢ flofempurenchizn vertoen n ryke styscl- en tannicnine

houd. Die sellc wiun bevat, bevet gewconlik ook stysel-

[
}._J

orrels in die tannien incchod. D1l: tonalicen von aicrdiz uclle

ig mewoonlik omvillc rdoer cn mier homegeen van telkistuur
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' . o .

s die tannicn wat in die vaabstrals, murg on perisik.l voorkom.

<y

(In lasepenoonde atbrele w

ord citor ook somg van hierdice doalwer
homomens buanien mancobrol). Volrong Swain (1965) ow dar tweo
Klassoe teaunicn in plantwoofecls vorr, nl.e n nidrolic: . rb.re en
1 nic-hidroliscerbare tanaion. Albzi scorte kan in diccclide
plontweelsel vVOoriion. Dic twue porrte tannicne welt by dil Lo-

tondlr-verdikte Vitig-wortels voorkom, Xan meontlil voliena bog
nocnide novorser oo buvinding verl laar woid., Dic verskillonde
Ylcurre=ltcics wat mot dicsclfde bohondoeling by dic thnnicn verkry
word, ig ook A ur Bobo-Smitiu en Lotealfe (1557) by under dikotidle
ilrdic lourvariasics (denlzerrooi, doalterblou,
groen en donkergrocn) Ysn moeontlilt toernskryf word san die asn-
wesigheld van dic twoe klagoe tannien en tussenstadia von die
onzetting van die zen na die ander Tannicentipe.

In die neriferc rande van die sclondlre flolemstringe vind

'n obliterusie 20130 0ok van die oudshbe szliion-

3

geoblitereerde gedecltes vertoon

m intense rooi ileur not safranien ¢n 1o verhout (anilicnchlorioed-

Tout Soms word in die middel van dic flo&cmstringe ook ge-

obliterecrde flofemclemente aangelref, Dit 1s hoofsaaklil sif-
buige en beguleidende selle vat corste obliterecr, terwyl die
floEemparenchicmsclle verder vorgroot zn hul inhioud behou.

IMlolcnmstrale., Dic fleo&cmutrule ontuilkel regoor dic

~ - T o o ~ oot oY N I
xileomstrale on giiateorr bohle wmoor ng lasagenoznde. Sy dle
- - 3 [N TR S PR, L o o NP PR
flodemstrale od zhanls volgens dieselide patroon us

by die wileenstrale moor hier is dic tangenesiale otrckaing van

.
1
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die selle bale ncer dracties. Hadinle vordeling van die strazl-
parcnchiemselle Zom ook verspreid voor, Die floZemstrale dila-
teer vanaf dic vaskulére kerbium waalervormig in 'n centrifugales
rigting (fig. 22 ¢n 232, Div budtenste gelle van dic flodcm-

pericikelselle

strasl 1g in dvar:osnce deurgosac mocllik van Al

¢ oeoblitereoerds flolcm aan

te ondersliola Sorg keom daar obukls

dic buibtenste rand ven die flolenobtrals voor.

Diec

bale roct ¢n dunwsncilco is. word m ryke stysclinhoud

van relaticf groot lorrels in die scllc aznousred (fig. 23).
Sommige oclile bevat tonmien rowel g ostyocl cn vord onkgld-vers-
gvreid of in grocono caaytref (£fip. 2G6), wat varidrende patrone

vorn ¢n sons anntluit Dy ¢iz radinle stringe van tapnicnbovatten-—

van die flodem-

Veral by dic Amcrikosnece imltivors kom mubicke kricstalle in som-

mige ven dic wanboelle veor. (fim. 25).

/

Opvailende r-fideseilc lon dikwels by al dic multivars in

in 'm tinconcicle risting (£ig,23). Rafides in m lenpte-, ra-

diele ecn slming rigtings Xom ol voor. By yrunsdr-if cno Jacguez

is rafidesalzloec mosr opvaiiend on Jdiz rafidebundcels 1. “8 by

f o A 1117 e
dlc snder Ulfiv-oroe

He2eheS Terisilcl

.

Dic parcnch lﬂ&tleSL perisiizel bogin wroliferecr op dic
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ctadiunm waar sckondlre dilitegroci bogin (fiz. 19). By di» cen-

iorige wortels word muestal n brel werisilel aanmetrof mot ' se-
middelde broedbe wat wiosscel van 465 /M by Jacqguer btot 142 /Y by

ACa I x P - TR I T L I v Ao Teein S e T
101=14, In volgorde van afncrende perigikoelbroodts len dic imal-

tivars scos volg gorangolil vord: Jacauczy  rransdruifs 1202

Rdchter 2G;  ACA-14 (sicn tobel 3). Ult hicrdie tubel nlyl cok

dat n bre? flofien rrotendecls corcenoten met n brol porlsikcl.
Die gemiddelde vorbouding tueoscn dic flofembrecdbte on perisilicl-
brecdbe versiil by die ondersockte kultivars (tabel 3). Die

volgende pemiddelde floferbro.dte tot porisikelbre.dte-verhoudlings

Zan uit die taboel opgectul word:

rlolembreodte rorisikelbrocdto

Fransdrulf 1.C

AN
C
~3

Jacquez 1.00 : 1.52
1202 1.00 : 0.88

/]\/| 14

N
O
O
O
(&)
no

Lichaber OO 1.00 : 0.96

Uit bogenocmde varihoudines ltan ool afgelel word dat m smal

perisikel nic noodwsndige dul op o flodem wat na verhouding oo
smaller 1s nlc.
Die nitwendige vieslce on Aik voorioms van dic bnsgodeclte

Cic vaziullre ombiun)

(d.1i. dic woeefeols san dic buitol

van die wvortols wvan Jacquez (fig. 22a), lzan dus tougesiryf word
aan sy bre? perisikel =n flofoen. By Rcenter 99 het 8070 van die

. 7 - Lot . . 4 - ., - s 3 3
dic ondersosklbe eenjarig wortele nor hulle corspronklike perigi-

A

xel en feilogeon chad, terwyl dit by 1C71-14 clogs by 209 van die
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ondersoclite wiortels aangetref is. Die twsede follomcen (sien

’vJ

1ieronder), vorm gewoonlik in dic perisilcllans teenaan dic ge-
obliturcerde floler of acoms con of turs sullar dicrvondaan. By
drc vortuls wouar rouds ' Teede f2llofrc.n asn tref dg, ds dic

woesfool tusooen die vweodo Tlofen

by Richizr 99 cagueveer 40 breed.

Dic swal rilzncnee vardiitolte word dour

agecdesite von dic
virokelie asvorascrs in verband wibring mot dic onvirmol van hizre

die vorigtcite om as ro vir ¢ic filloligera Lo Jdlen.

Coocongarice mrtels het

H.

Die mericileleells ven @

: . (- - P LEBUN R - agy
tricec vorns vin varilirende croobtc ¢n guon intersellunll

tes nis

ks

selle, In die porisilicl word gowoonlilt grobter groepe tannien-

P P
S oZom

s
1

w
'

hierdie sellce in lang btongebeiale stroize voor. Op n vroeé

O
]
@)
=
’.5
O
(@
[p
C
@]
l:
|_J
<
=
<2
O
e
CI‘
)
I
[
.
[
[
kg
[
r_l
&
o]
]
H
[
wn
[
b
o
.
(‘
b
o
n
)
=
66

Vormin L7

T —— .

kawdium vir dic coerebe ma.l in ondersicil xan vrord, be-

. T . G A (N PR . A S O e O I s . o - . . 1 .
gin dic buiteancste pericilelsclle —mrollfcrecr. coldzilngs kom

tecnan dice cndedermis verdoe.l —owoonlilt om elk vier klcin doo-

terselletjics T vorn. Hiorddie verdeling rerd sonvaer ag di2

Derin van cice fellorscenalbiwitoit.

poriklinacl er dan antiklineazl, of ormmeiicord. Die fellomeen word
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govorn deur dic twoe do~terscllo wat na binne gclol is, SOmS

vi.rdeel die sclle in drie of vyf Costersclle. Oy al ¢ic hulti-

vars borin dic fellocoenvorming in of neer op dieoolide wfobnd

venaf dic wortzipunt os ra: Aambiun govern word

(tabel 2). 3lems by 4202 waa die

by 'n

ko)

o

=

5

5
¢
4

. . 3 7 - 1, ~ = o Ay =)
valle op 'n lucr posisic as did van vaskvlére karbiumvorming te

ondersiel, Om er vertienvoordigsnde grriddelde wanrdes vir

vortcls voloens diesclfde

wrtis Lon vord,

&)
Cp dic stadiuvm wzar dic Jeng peridornm ongovoer drie scllac

brocd 1

s, ord doanr sswoonlilk m subiricnlamel toen dic

7

A

N . — Y o R >
van jong rurisolwonde noergeld (fige 16 on A7a). Lanniegn kom

oolr dikwels in in dic vorn van O0f tannienkor-

rcls O

n dilr suboricn-tosnicn lamel.

I

Cp hicrdicz stadium Zic sworssclle en dice cndo-

derrmis oterf of on vertoon trnoen: l-verlenzde gello met dik

wande . Dic c¢ncdodernis, of oord

daarvan, word Soms VP n

. - - . . . - . AY
geruine tyd lonk wan G it ot v i imrkwecofsel (felleom)
WOATEoNe .

Ty dikler vortels on n ogevorderde stadium van soliondére

—

groel is danr gewconllik ses tot tien lac fellecenselle, Dic sel-

le is in radiale rye gora dviarssnec cn c¢ficns tansensi-

sel reghoskig-verbreed, In radiale longtesned het die fellecn-
selle dileselfde vorm us in Cyaressneo; dic selle iz crobtor in die
lengbterigting verlengs, In dic¢ fellecemsclle word aikwels donker

Na

ocorblyfecle ven ccollirne zonmetreof. Under dic follecemselle io
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e
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drie g2llaoe wat in

*rm"

porangekllk

csllcerns Lo

B
(A ENIR B

+

(v}

TS oy, S | - . P o -

fierdie selle 1g cficns mesr
e o Ry m - ] ie] b ol Y N
DSVaT M DYAC ki Jasic; & ConnNlIl-—

inhoud. Dic buvitentt: van hicrdic selloe 1o dice Tellogoocn 20
die diepercel:¥ luo die fsllodorm.

By conjorise wortoles ven Frongdruif, 1202 dacques
bly die oorsprenikiile fellogeon saawosig on funkgioncrend, berwyl
die wortels ven 101-74 e Zdchter 97 die vermef het om binne die

cerste joor tioode, dieper fellose in die rigilcl tecnaan
diec flolem to vorm (figo 29). Dic tweede fellogmogn ontsta

nic as m aancenlonande 1aay rondonm dic wortel nic, nanr cbukss -
WSS Fettertyd sluit hicwedic anarte fellogoenstrokics bymeliaar
an om 1 oaancanloponde TOITh . da felleoenmverning
hicr verd dic deoole wezlsel zan dic dordier

Jjong raytidona

dit die bh.in von 'n
. ] Ve e S,
TOCL DaRLC

rhaytidona (fic, 29). Hiordie
mairiiln afgewerp binne die coer-

ste Joar, manr by oucr wosrjarige veorbols bly dit bzhious as m bo-
slermende Urnin Dic vermod van m multivar om dikwels oDp-
cenveolgonds fellorene cn dug ook felloem te vorm, —rord dour ver-
skeie nevorzers oo ™ bolan~rilke cicaslkap bookouw w.t dic

toen fillolserobhosmebting by dic ouer —rortols verhoog (siecn bl.

Ty e . laVIRs e T [ B ’ NN
Drner (1S42) en Faraicwshil (1002),

WLl veral ¢l

Amerikasznoo sorrbe dic vo 0l vinnig Tonuwe
peridern Te VOIT. Dy odie viniflora-voriitelte wera dic
periderm ecrs in dic Twoode of derde Jo» [ vorm,



Stellenbosch _L_J_W@ity http://scholar.sun.ac.za

4.5. Invloed van disg fillokscra op dic wrinére bou van dic wortel

Versieie naversers (5 tri, 1009; Tiklowitz, 105%5; “ofmann
1957,  Aanders, 1657 a, 19580 -, 1961 Farnicwsxi, 1062) hot dice
reling on wnntonmic vin alle  of ynodoziteite" wat die

filloksera by die Vitig~—wortelnunt veroorsaal

stom Gro

van die ontiuwi coon snatonic ven die nodesiteite sal sneziwal

vorwys word no dic huvindings v.n booonoondse novorcel's oooolk na

moontlike tocenstrydicncde o huidice

gobrins net.  wWaor rneontlik gal versille tucscen ¢ic vyf ulti-~
viers genmoednl roid.

4,51, wnkele sicngianpe ven dic

D nasera Vi

Dic drulfluis of

Shimer) behoort aan dic orde Tenipbera, Dic velledire lewensi-

klus van dic druifluis ¢luit m boprondse en ondirzrondse Si

196% .
J655

(Coombe

J—

verskeie notarorfoocs in. S000 onder sula-Afrikoanse eatanda

die ondersrondse giklus herhroldelils voortgann

Volgens wzou (19061) net ovimende incselte in die aloumeen

Blz-

ot ult vicr wparte monddele

cen van hierdic stilette is 1n sy Leagte segrocef. Dic stilcttoe

word in twes parce ooronookill sodab grocfics van clke poar

~ . -
teesnocr mekaur 133 2o word Lwe. Speckscl vloel
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langs die econ knnonl af crn die plantsap vioel deour middel
apildre Lrag lonss die
sock blyiz d-t dic filloliser:

Diec darie gre:fics vorn gaim

spoelisel b

Vo

Die steclepparast van cic fillokusre lon vyl tot twrnlf

gcllue von die wort.l fdeurboecr, afhanmende van dic grootte

dic s¢lle eon von dic rcrootte van dic fillokucra, Volrmons

o o 3 \ 3 o sFarmar
on=derde van die stcokapnarant
lengte 1in die

] e -

twoefael

1egelle 1n woofzellulture te te

op ongediffercnsicerde

bewys Dilling or fondler (1C60) dot dic lulse aic meleidine

fsel ~= voeudacel binoeodic rnia, Jydons ¢

=
]
]

rens gevind dat dic steckappearant van die fillokecrz

oy s BECIL IR L N S, ER
sentrole gilinder binncdringe nic,

[ ]

~eil [ DR e
Dic suigslkede onbgshann =g

ste

FPotri (1€0S) biotron dic uit kelleose on onoploss

re

sulnpektns ceoksidecrds tannlen,

IS o S Sl 7 S
IR I‘dlu PSRN :.:]L(./ 0 J_T‘:r A

sy belidele ulttrel. Fotri mesk ool molding ven vertalte

s -
i¢ huidire onders

van

N
D\,,\)—

cly

Deur f£illolige

D e e

=nn (1257) wvord

vorm ook m krusic rondom laasge-—

e deurboorde weeiscl. Voleons

Lrey l.—.
R N
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gltedes wat ontetnin 2s dic filloksera sy bekdele effins terugtrel:

o1

cn don wour sywoarts insto Dit gebour skynbanr wear dic

neerslog to dik word sodit dic luig nic mecr sap kon opsulg nic.
Tydens dic muidige ondorsock isc versicie onvertakitc on vertokte

: madeim T A el TemT A delr . e s P J z-
sulzskedes by dic stollplekle nonectref (fige 35).

Dic entwillzoling ven nodogsiteite coten volpons ancers(1957a)

in »rinsicp corcen mot ghlvorminesvorsiynsels wit poliploidise-

rende renpense (bve celchicin) by dic vortelpunt vercors-idk. Sy

[

ontlaedings toon avn dot dic speckoelsclirect van dic fillokasera

J

oncd gehalte rinhildricn-positilcewe ctowwe bevat, Die papicr-

chromatorraficasc sleiding van hicrdic stowwe hot lisicn, histi-

(2

ien, triptofarn ¢n twe: bykomende ~milnesure, wanrshynlik glutn-

micnsuur en valicn, aangsuboon. Volpuong oy clisp rimoabte ken olk

van die stowwe in nin of mour suringe mo Fnupnelvormige swel-

lings nan die wortelpunte von Vitis-gasilinge veroorsank. Dic

cmlnoguurkcembinasie wot normnle ozlvorming =einduscer het, het

goblylk mluu¢m1uﬁ“ﬂur, histidien c¢n triptoirar

A

o

by

ing van lisien 2n valicn het die effck verdcor verhoog. Anders

(1957a) wys dawrop dat hicrdie aminosure nic deur sneckselllicrce

i

dic fillokmera gevorm kan word mi@, d-t dit cerder as

i:

i3

splitsproduikite vin dic ongoncomde plintproteine beskou moset word.
Avngoegicen dice filloksoro cuen unalce openins hot nic, vord die

oortollise aminosure, w.bt nic vellediy; vir die elwitsintese van

‘__.I

dic paracict cobruik is nic, dour dic speckselkonaal in dle pas-

hecrplant uiteeskel wer d4it dnn golvorming induscor (Anders

1857+, 195&, 1961). m Fopiti.we grlvormingsrealksic lkon sclfs

o
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en nenke (195%) vind ool

cge kom

keling sl

word, Va twoo

sisbaar. Dic golvorming Do
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heu die Cors no on

R T BT
ngalgrozi

4,5.2 Uitwendime enmerie van
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(1961) baouig dic

dat aic

voortsit indicn daar normnale

Ak, IN

goveer drie dac op (Anders, 19

VOOl

Iznn indusoor

Ao ]

NGRE

"

fillokec ne lc van

ling vecorkomn. Bornvr (1S42)
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golweelfscl cevorm

=)

roads marroskoples

1)

dic calvoroin

volgoens Anders (196

Die

Ueke .

teruyl sy Licrs 12, kan 'm verderc

o verwydering von

noCiciteite

Die nodositeite ho

blote oo by m beonmetts

telgroeci herken ban word (fig

gewoen 1ik n vertromgde groeil

steckplel

wynastolk

in

en n krinping ven di

oy

s ;
™ HES

nde vormns wat mnlklik t die

e

nct 2Adcticwe jong of

. 30b).

ic

jer

csulg word,.

1

As gevoly van dile ongrliyke groecl by dic steeknlck cn by die ge-
sonde deol aon dice smderkont, bulg dic wortel daar woanr dic file
lokgera dit nongoval hict, melb dic stUc“‘lck aan 4ic konkawe kKont

-
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Fig. 30 Filloksera-besmette wortels (natuurlike grootte)

1 Groot tuberositeite
2 Klein tuberositeite
3 Nodositeite

a Jabguez
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Tig. 31 Dwarssnee van wortel en nodositeit van Fransdruif, x 28

Fig. 32  Byna lMediane lengtesnes van n wortel en nodositeit van

Jacguez met verskeie fillokserasteckplekke, x 22,

(en, endodermis; fi, filloksera; ksk, klein onontwikkelde
skorsparenchicmselle; tid, tannienbevattende idioblaste in skors;

w, deel van wortelmus.)
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Fig,.

Fig., 33 ' Steekplek vun n filleok=cra by Jacguez, x 570,

Tig. 24 et n osteelplik van m

Fig. 35 Dwarsecnec vn klcin onontwikkcelde selle direci onder m

fillokscrasteekplek by Ironsdruif, x 820,

Fig. 56 Dwarssnee deur m wortel mot nodositeit van Jacquez x 85,
. e o —— e e VR

(abp, abnorma:l bred porisilel; acn, abnormilc, onontwikkelde

endodermis; ask, skorssclle abaormarl radical verlengs; con, en-
dodermis mot tannien; fi, fillokscer:; gs, groot selkern; ksk,
klein skorssclle met jong tannien dirck onder dle steekplek; nu,
nukleolus; sk, skorsparcnchiem; sl, sitorlusmalznel; sst

skorsselle met ho¥ styselinhoud; st, stysellorrel; gsu, suig-

skede van filloksera; vk, vakuole.)
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vorm boshou, diordounr veriiry Jdic nedisitoit ooy 'L

~ T Y- o e 1 AT Compn 4 o N : 1,2
WVozellzopffornm 1950 L) Soms 1sg brdong dic hui-

dige ondersozl meor apr con fillokser-luils by dicselfde stockplils

caangetrefy  sevolrlils 1z dic wortel hiczr bodle krom gebuilr.
WO AT TGSl as ste aen dic vrortelpunt vecrliorm, vertoon

dic¢ wortelpunt versiweilc abnormnls krovomlngs wat deur Jiklowitz

(1955) ook on:.rerk ig (fis., 32).

A

4.%.5 Anntornis on ontuikicciing vin nodesiteite von Frarsdrulf on

) U IS T N Yoy b v e e mam e v - Do Tyt mmes)
Frensdraif o Jocguez het gooen neoeuncnsw . rdicgce vorskille

cotoon wab dic anctomice on ontwiliioling von wul nodogitolte bo-

tref nic on govolslilr wrerd ulle goom
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H
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A i.f, ar TTilr 10—
(= w wod A ot L

selle te Dosuics, iordic

witz (1955), wenrsoreck Stelunng-Littler (1803) nc stelling
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Fubou is: dic necste wolle berit m lre of noll gracd ven poli-

- -
ploidic, Andors vys ook op

Lreomeerkernige

e voritg e

ot dic Hleodin il onder

dic stetlplelr nic wlrl reouscke

toon 'n ligt-r klcu

Dikwels vart:

lus wys 4n

grcot nic pronorsions:l web dle

rac nic neliploicd is

vervwloring hicrveor is

- P O S T N o T — I N
Nroseaae vergreet hot. Anders (1960 a)

nic, nmanr deur

coen nukleolus

vind ock dikwels rouscliorne met plinge-

- { P, ~ am s iy~ - - NN}
13 CCNDE cen nukleolus por sci-

A 4 g . . 3 o

Vorder 1 Got drar dikwelds
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- I T e S e w=rhoo;
S oM ';lv\)llflo'ﬁ)v} voineol vartoon,

Teenstrydig met borenoomde bovindinee, vind Tiklowitz (1955)

dat div sclle rondon dle stelkplil: “scok in dic toencorgestelde

1.

ffens klcincr Imrne het s dic gelle ven dioe nor-

wortelstre
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gelicre ver ndering e o Intree wat nle by Imnenatipg-geinduscerds

- RN e m L e Voo ot - - - A R - | 2
dle warrmsonten oo word vio, of omtl o urd. Dl 1onsdurics

suigritivit ite v dic luis,

o e s R TR W
moontliln die

Wanr die stoskplekle verder vonof diz splliele rmoric

vercerstall word on o hooote rier norr

. . . . . [ 4

scl cangrotref word, is ' groclrorring in dic SKOrS Re
silindcer Lhnorrale scldelings Lol

3 -

opvallend Tte wocg 25 by nodositoive nade dic npiknlce noerice-

E
H

wlo pilivder is 'm oubnermole seldeling

T
gewoonlilt b e onvollend (siszn bl.g6 ) Stecknlcoilie by nwer

olwassce weefzel is cgtor dic fillclisern

weefools nadosr ~an

Gic gre.ivnunt verkics. Di¢ groot ~anv~l vor-

lute suirskedes helr op dul volrens iiklowitz (1955) ook hicrop.

Volrens aoflno (1557) wn 2ic worbtel mecotal nerm-aal verder

o~ PO ey JEI (IR T oy~ s - - Fom PR - I - .
groci no ' oconvel voaor fillokzcra on 'no hocgte woanr roocds volwaso:

woefscl ise

ling by nic-nericsterntivoe woeelowl juviand cn shryf ait cck nszn

n pavologias

Eroagticse stowwe. Dic opeesnhoping van groot hooveclhede




tannicn cokplelklzeo 18 m opvallonde cienskap

ven 1oroocnoendo. Die sclle tein an oin gtetldkancnl bovat po-

woonlil: m honogewe tannioninioud on

q

ssfranien, Div zelle wd dour dic luilc se sulgapnarnat dourboor

io, goon ogou docd, vorikrinn or btoon dilwels m o intons bruin kleur

(W]

w2l velgons (1957) ceoksideerde tonnicn is.
Diceclfide «todin vin taanicngintose as wat reeds by die en-
doderris beslreyf is (bl. 33 ), word in die strock van klein rone

de selle ~angetrof,. In hicrdic plusmnryke ronde soelle conder dic

O]

teckplcl mrerd dic be~in ven i:nsintese in die sitoplasma aan~

cedul dour ' lipreci Fleurren (et snfronien). licbtortyd

oy

werd duidelile rosde vodouole nut m ncor intons rocli 1wl daoror,

in dicv sclle ongemoeric, Dis tonicnintesc

rd vcertooait so
lnnk e wot 41 filloksira dic steoknlel boget, Dit 13 cpter
cnbjic verder o bDinnce gelel wet dic cerste korrel-

vertoon (£im. 37). Hiklewitz mo-Xk ock rolding van

1 AL faa e ¥ 2 A e N et T AL Ny K N NI < 11
hierdic gronullre voorizens v dic thnnien aaby die stockplekxe.

Sy ouer otolir s deur dice fillokserna vorlant

ie, word '» besonde nnicenirheoud tot tococnmn dic opporvlakte

A - T e~ e P T S
SN LCTST . LOTWSIenNsE vl en

sons nloer

T oneg Aaanwesis

gelle met m
fyn-korrelrige troonicninhcud (idioblaste) in die aorsmnal-proci-
cnde selle v die gliorg woorgencen vord (fig. 371 en 37).

Die teznweordigheid v o stysel in ¢ie nodositoeite word ook

as M belmngrike ofwyking beskou, sanpesien doar nic btlo styscl
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in dic glorsselle van rseoonde wortoels veoorkon i

(195%) cok gevind het, is die stysclepeunhoping in dwarssnec die
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Aic steckplek, ¢n is die styscl-

& min&gr w0 noentjie

peoxicd dic styscl-
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verning konsontrics rondon

styscliorrcls

coter goen gtysel 1n dice sclle met m

N1Le, il OJ verskoic

GhRTIN Crotber hoeveelhede styscl kon

zoen stvellkorrels @usi

veor hoo verder dic atoee cnnf dic aniknle meristecn 1s.

™ .- ~ye oy -t
Die nate van @
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1ol duur dis word.

Velgens Hefmann (1957) is dic styselkorrels by vinifcra-kul-

crikeenss soortce on Krulsings groter

Ock is die kwantitceit stysel
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iogic ven dic

In wertelpunte
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gegsonde wortels dic gevel is (fig. 322). Dic gewone tToannicngir-
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van 'n kenbiunvereing in dic sentrnlc silindsr o endersxel is.

Cer dic roen het dlo cok m holr t-mnicnirhoud s

by gezonde  wortelpunte. Dit kom veor

punte van

~

on sentrele giliader toon oo die van

Dic vertro: ~de Jiffircnsiasic va

P R - A e N O I e b I
rlzenens dlffcerensicsie vin die

endodernis (Ffig. 371 on 38). Dit ig vercl hicrdic verslklynscl

wal deurgoong dic genoorde DOoVOrsers

Volmens (1¢57) is dic kennerke von die endodernils van die

esridstekle

teen fillok

grootste belang on dic wvoerstond van wi

serabesekadicing by Aie sertelpunte €0 verilar (sien bl. 136 ).

3

die neerlé van dic socenconde ,kurkla-

Volmens hom 1s <
- o 1 e ., - ., NLE T R T 3z
hullc wot die bel:ngrikste sicinskap van dic

Hiklowitz (1955) so¢ bovindinge sbtem n

2t dil vnon dic huidise ondor
dic cndedormi

sizied boic

IS u;--'pl ¥

corste stadiun van gintesce (sicn eonder Endeder:ie™, DL.33 ),

terwyl dic cndoderis cescende lzunt roocds denke
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aan dle kant von dice cteskplel slcgs m

acn die een kent gopeard mann net moabnormele hol tannicngeshalte

aan die ander Ploarplyklik het dice selkrect van die filloke
scra n dirckte dnvlosd op die tannicnintese van dic beinvlocde
weefoels, ¢en word m obanorile sinbose nic bloot oo suvoels van m

besceringsprilzkel goeinducooer aie, ar gier noegroticsc voesering
5] 9 <

rocn addisicncle tannicnnccrlogging tot goevelg het nie (vel. o
ol b}

-l ~—.

nekrosce", bl.017). Uit dic¢ huidice ondzsrscock blvk verder dat
1" 9 T o

dic cndodermisscllic nassbe ~nn die steckplik in sclhore pmovalle
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¢ffens radizndl kan veorgroeeh 1in dic cndodernis

nan dic toenocroostilde kont. Volpons Wiklewitz (1955) veroor-
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nak dle Lasle ven dic cndcdormls nnny Al

steekplelr dat dic cndodermis nic aoranl g isolers
an optrece nicy; govolzlik is daar n oongelylke versprelidling via

die grlindusercade sclircet voan die fillokscra.

dit as gedecltolilre verbloring vir dic cngelyks groel von die

ChY7) 1is daor geen verande

cndodormls o bogpeur s dic filloksern dic wortel acmval op ™M

heogte wiinr volw . ss voorkert nic. Dic¢ huidige bevin-

dings, in corcensterming met dié ven MNiklowitz, dul daarop dat

danr wel vernanderinme 1n dic cndodermig op hicrdie nropte kan
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plansvind., Die differenszicsic van dic eéncdodermis kan hier ock
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albel n prinfre effolr van dic fillokscra wees, T¢ ocrdecl vol-
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inhiboor, on did von sswu (1965 a) d~t stadig
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SLTA, Ficrdle remming von lengtegroel veroorscaak volgens Broi-
der 1 efeld (M1938) m verlacing van dic veedsclopname=- en
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dic wertel boegin ag wnt by gescende wortoles die goval is, By m
aar gevalle hoet die schendfre proci reeds gordiddeld 1.3 en vanef
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dicv apikale meristoon bopgin ontwilklel. Hoo wvorder dic wortel

vennf die epiknle neristecn vir dice ccerste keer anngoval word,

hoc nader sten dic differcnsiasicsnelhoid screcn rot did van go-
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fofnann (1957), Tiklewitz (1955) wr Totri (1909) naak nel-
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(4D [

_‘

N.g.V, die invlocd van

ot

[

ie filloksera, maar gawn nle brocedvocrlg
Pal

dasrop 1in nic, Voloeng efnmnn verocrsank dic swak differensia-

gie van die cndodernis teoncor dis steciplek dot Aic prikkel tot

ralvorning dic sertrile silinder binnedring en dnar sclstrekking
én—- deling vercorsaok, Tydcens dic huidige ondersoclk is vasgestal

dat ¢ic perieikelselle noby dic apiliale moristcen m vertraogde

differensicsie naby dic steciplok toon, manor dat dic porisikel

hier brelr is in dwyarssnec ng non dic tusncorgistelde krnt waor
dit m nornale vecrkens en oroedte hov. In dwarssnee vertoon dic
perisikelselle naby die steckpleck m radiale hipertrefie cn as

A
A~

zevolg hizrvan vertcean dic selle tecncor dic princre xilcempole
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. . . N .
nie so opvallend kleiner as dié teencor die primére floBempole
nie (fig. %6 en 41b). Niklowitz nmaak slegs melding van n groter

nantal seldelings in die perisikel anan die teencorgestelde kant
van die steekplek. Hierdie bevinding blyk korrek te wees, aan-
gegien doaar dikwels 1n die perisikel aan die gesonde kant van die

5

aur gbnormaal

wortel verskeie sywortel-vormings ontstaasn wat n

vinnig opvolg. Reeds in 1895 het Despeiscis melding genask van
m groot aantal sywortcltjles wat by nodositeltc ontstazn en wcer

op hulle beurt deur die fillokscra aanceval kan word.

Volgens dofmann (1957) luat die endodermis on 'n hoogte waar

-

volwasse weefsel voorkon, die gelvormingsprikkel van die fillok-

4

serasckreet nie cdeur tot die sentrale silinder nie. Die huidige

ondersoek het egter aan die 1ig gobriang dat die sentrale siliinder

W™

op hierdie hoorte wel deur die fillokasera geaffekteer word. Dit
is egter moeilik om vas Te estel op watter hoogte die filloksera
gy sulglng bopin het. Cp die hooghc waar dic vaskulére kambium

begin verm en waar proliferasie in die perisikel normaalweg voor-
kom, is gevind dat die porizikel aan die kant van die steckplelk

n gbnorrmaal ho? mate van periklinale seldeling toon (fig. 42).
Die selle het soms die voorkoms van tiplese kurkweefselselle.,

Op m e¢ffens laer posisie vertcon hierdie selle meer parenchimatics
sbos die andcr vwerisikelsclilo, Petri (1809) nmask melding van n

Y

hiperplasic cn m vroef peridermvorming in die porisikel as reak-

[

ie op die ralindusercunde sekrect van die filloksera. By ¢

L

n

O]
(€]

Lo b 1

spesifieke moval van Framscrulf wuaar 'n nekrotiese holte sowel

y

L

as m Tfillokscrastezlinlelr naby melaor ~anvculy was, 15 nou gevind
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dat die perisikel op n hooste waar

het, regrondom wnlas
kleuring van die
meristeem in die perisik

kiond of die corsaak hicrvan die

tiese besering was. By m ander

zoen nocmenswaardige verand

S .

toon het nic, is gevind dat dae

tale rlgtlag gedruk word a.g.v.

berisikel., As gevolg hicrvan i

n

Behalwe hicrdie abnormalitelt van
gzhdlto toon die murgselle in dig
die fillokscrabesnctting nic.

Hoewel die perisikel by

tannieninhoud toon, word die
ste aan die steeliplek saarm med
Daar is verder waargensom dat die

n stysclvorning lkan veroorsask sc

is nie. Hoewel groot en baile :

[

narylk en meristzmatics is,
selle 1s naapntenby

¢l aanretref word.

geleidingswos

tannicenintese van dic

tyselkorrels

S 3 3
seliondére ~roeil reeds begin

D1ic voorkoms en

wat naby dle apikale

D1t 1s egter onbe-

nabygeled gsteckplek of dic nekro-
geval van Jacqucz waar die endo-

oo

naby dic

lerings steekonlek ge-

cfsel in m sentripe-
abnormale proliferasie van die

dic urg"<ll“ inmekaar gedruk,

en n verhoogde tannien-
effek

nerkbare oD

bezsnette wortclpunte m verhoogde

perisikelsclle

die¢ van dic endodornls gerem.

filloksera nie¢ in die perisikel

(2t

£¢ cval

bl

1le die

O

s by dic skorsse

tot teenaan die en-

dodermig aangetref is, is geen stysel in die psrisikel aangetref
nie, nietecnstaande die perisilkelsclle meritbuar andersins deur
die filloksera beilnvloed 1is. Styselkorrels kom 1n sulke gevalle
soms ingebed 1n dic denker tannicnmassas van die endodermisselle
VOOT.

4,%,%,2 Selkondé€re invloed van die fillokeera

Die nekrotizsc verskynscls

wat

scl-degenerasie tot gevolg



het, word algemcen dour navorsers boskou as n sekondére heskadi-

<o L

Z1NEG. Dit is volgens die bogenocemde navorsers die belangrikste

5
i

verskynsel wat die afsterf vaan die Jong worbtels betrel. Uit die

“huldige ondersock blyk ¢it ook boie duidelik,

Wanncer die fillokscra n stecknlek verlaat of daar dood-

b

gaan, goasn die sclle direk onder die stoeknlek dood en zikrodr-
ganismes kan hul vernietigingswerk daar bezin. Dit hang skyn-

baar af van hoe lank die selle deur die filloksers besuig is of
hulle sal doodgaan of niec. Volgens dic huidige bevindinge word

¢rmoed dat, wannser die cerplek cdeur die filloksera verlaat

N
&

word op m stadium wasr dic selle deurgasns nog effens meristema-

a4

ties 1s, geen nelirose sal intree nie, maar dat die selle sal san-

s

Hou funksioncer, Uit die huldige ondersock en uit snder navor-
sers se beovindinge blyk dit dat mikrodreanismes direk dic corsaak
van dic degcenerasic van dies docle sclle, en dic versrtreliding van
die nekrose in dic rigbting van die sentrale silinder is.
Volgens Horfmann (1957) ie dit dikwels saprofiticse Alter-
naria-soorte wat dic doolc sollic asmnval. dy vind ock ande:?
swamme a3an Gic

buitokant van die nekroticse wocfoel wat skynbaar

parasities van bhuite af onptrec,. Hofmann bewys dat ocorvogbtige

die werking vean 4ic mikreSrganisnes zcanhelp, en verocrsaak dat
die verrotting vinnigcr in die gesconde weefsel versnrel. Volg-

ens hom is Vitis vinifers vsri€fcitc meer vatbsar vir ontbinding

by 'n ho& grondvogtigheid ag Jdic Amerikaanse variéteilte, Fotri

(190¢) het cok Iusarium-socorte by nodisiteite =n tuberositeite
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8.anes

(313

ctref. Onder die bakteri¥, wat ook m rol speel by dies de-

{r

generasie van dic dooice selle, word slegs Bacillus vitis deur

h—;
c1‘
"5

1 genoen 1.v.nz, die wecratand van sckere ﬂlncprd”toL"e teen

H

illokscra (sicn bl. 131 ).
In oorccnstorming met dle bevindinge van Tetri (150 9) is
cydens die huidime ondersoclk vasgesbel dat dic plek waar die

wingerdiuils dic weefscel ven dic zashecrplant besuily, niec sanmval

mnet die hoofverrottingsarcnal nic, Diz neckrosc het i 1led holt

e

diz senftrale silinder kan strex. Die
endodernis naby so m holte waar die nolkrcse nors nic dics cendoder-

mis self bercik het nie, is gewoonlik beter zgedifferensiczer as

aan die teenOorgestelde kant. Die cndodermis kan byvoorbeaold

6]

naby die nekrose donkerrcoi tanaiesn bevat terwyl die reg van di
endddermis neg korrelrige tannien bevat, Vaar nekrose die en-
dodermis bereilk hoet, word laasgencande se gelle en selwande bruin
gekleur toerwyl dice sclles hulle vorm behou. Dit lzom voor asof

die cndoderiils hier wel tot 'm mate as beskermende zskede optree.

Volgens Van FPleet (1961) vercoresask dic funoliese en kinconver-

bindings in die¢ endodermiesclle dat swanme slegs selde die

¢

o)

b
}

P
i

trale silinder ran binnedring. In die huidig-ondcrsockte

O‘Q

~ P N I+ et ~ P PR \ oy m iy ey s 1 e : :
valle vorhoed 4it ester nic dab nclircse laver die szntrale silin-

dic nekrotiese holtc ver-
toon in dwarssnec baic ceriklinzle scldeling cn m radiale sel-
strekliing (fis. 33). Hicrcice s.ldeling vind plazs as govolg

van die verwvondingsprilikel cr nic os goevolg van die prikkel tot



Fiz. %7 Dwarssnce van m wortel en nodogsiteit van Fransdruif

met fillokserastecknlek, x 45,

Fig. 58  Dwarssncc van IOdO iteit vin rraosdrulf met bogin van

.

1 Jacguez met

n
[

Fig. 39 Dwarssace van nodogitoeit va sevordsrde

nekroce, x 85,

Tig. 40 Lengtesnece van nekrotiesc, swan~-geinfeltecrde wecfsel

van 'n nodositeit wvun sacguez, x 550,

5

(abp, abunormaal bred perisikel; dsk, dooie skorsscllec; fi, fil-~
loksera; ksk, klein oncntwikkelde sellé ondcr steekplek; nh,
neckrotiese holte; sd, scldelings in skorslﬁe; se, swandrade;
su, vertakte suigdcede van ' fillokseray T, tannicn; wik, weond-

Yembium. )
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galvorming nic, Dacr weord egter nie ™ duidelike aancenlopende

’

wondkanbium gevorm nic. Dic sellce tussen die holte cn dis endo-

ag die ander skorsselle rondom die holte. Diec skorsselle aan
die binneste o,pcrviaktc van dle nolte is gewoonlik dood en hul
inhoud ¢n sclwande donkerbruin of swart gelleur (fig. 38). Die -’
bruin kleur is volgens Potri (1909) te wybte aan dic oksida
van tannien. Goon eddisionele tannien-— of stysclopeonhoping
word as gzcvolg van dic verwondingsprikrel in dicec dieper skorslaec
gevorm nic. Dit word dus butwyfel of hierdie sclvermecrdering
xan verhoed dat dic verrotting dic sentrale silinder bereik, aan-
geslen die botrokke seile coll goen nocrmenswaardinse wandverdikkings
vVOorm nic.

Waar diec nckrose dic sentrale silinder tot by dic geolei-

[nty

dingsweefscl binnedring, is by cen geval van rronsdruif opgemerk

W

dat laer af in dic wortel, waar die nekrose in dwarssnec nog nile
sigbaar is ni¢, 'n abnormale lkanbiunm tusscen die floBem cn xilcen
en in dic pecrigikel bultekant cen protoxileempool, aan die kant
van dic nekrose gevorm word, Hicrdic kambiurm vorm d.nm.v. peri-
klinale geldeling m brcé strook dunwandige sclle wat 'n abnormale
rangskikliing en radiale verlenging toon. Die perisilkel tscnoor
die protoxilecen verbrecd en laasgenocnde word hesltenal in die
rigting van die murg weggedrul. doér op in die wortel waar in
dwarssnee die ncizroticsce holte tot in die perisilel strols, word
m kambium in dic murg aangell san dic bianckant ven dic metawi-

lecn regoor die nckrosc. Hierdice wondkambium sluit aan by dic



~103~

kambiunstroke aan die binnckant van die twee flo&empole wat aan
wecrskante van die genoemde wileempool is. HoZr op in die wor-
tel word dic wooefsel aan die buitckant van hierdie kambiun deur
nekrose vernietig en 'nm baile brod wond het ontstasn (fig. 39).
Hicrdie wondkambiwm vord net oan diz kant van die nekrotiocce
nolte gevornm torwyl dic toenoorgestelde kont van dis sentrale si-
lindcr heeltemal normaal bly on nog sonder Mambiun is (fig, 39) .
oz verder op in dic wortel word dic nckrotiesce holte gelcoidelik
Eleiner gn keor dic sentrale silinder goleidelik tot m normale
toegstand terus scender enipge tokon van n vaslullére of wondkambium,
Dic nckreoticse arcale of heltes stral pewoonlil oor m lang

-
1

gebled in dic lengberighbing vean dic wortel. Dy ' tweode roval

i

van ﬂrwgscrqlf ig govind dat so n holbe onravesr 600 /MY lank on

by sy wydste deel ongeveer 245 /9 broed is. By hicrdic coval

. 33 A A N =] RPN v Ny
strek die holte tot naby dic cndodermis. UGon neencn

veranderinge is hicr in die scntrale gilinder opg

-

endodernis bebhou sy donlker taanieninhoud, behalwe by die breedste

[ N e -
~ctref 13 cone-

deel van die holbte wasr m paar candodernisscelle s

der tannien. Op nigrdic poslisie is Jdic perisikel cok cffens
breéEr as govelp van m offens radialce streiliing van die sclle.
dan die ondernunt vin die helte in dic leagterigting is mn duide-
like verlste stsoeimnlal

die bopunt van die holte

is dic gscellc klzin wn

rarssnec meoicn) en dvide-
like swammycclia word in hierdic bruin golkleurde sclle aanzotref.
Hicrdie swambomrmobte goebilosd strek in n o sentripetele rigbting tot

naby die 2ndolerris on is onmsvoer 480 /Y lonk in dic lergterig~

ting. Dit is dus duidelik dabt die nekrosc van ondszr na bo ver=

"



sprei

Die

fillokes
boestaan
soort ig

aan die

doar

deur m groot fillokscra

nekrotivse go

rooibruin

aone
h) e -
holte
| .
SGLlo

swanrice val

aan

seen

aan dic
517

sekre

an

wat lswende

bopunt van die

die bultvkar
yicd
~nd’lt van (l_h

{‘J\‘u‘lv ar,

—j

pevind is n
binnes
ynhas
pla

(‘\T Tr]w, s}

cndic

szynbasr te wyhe

ic. Daanr 1s ook seen tellen van in
RN [ S S - AT [
te onpervlaizte van dic nolte gevind nic.

wr net dic sellc mevolg van

wat &g

smaryk en stysclryk is. Dic¢ roontlikhoid

WAy waar

=
S
u
E

ENCon e parasiticse

o
o

o

voedselryke sclls afsterf.

nelkroticse swanbosvatt: selstreek Lor

t van hicrdic streek lowonde selle voor

hoeguls word, Di¢ skorsszlle tussen

crndodericis vertoon selwsndverdilkkinge

te

(S

roeliross, 13 verdlik solwanas word

n tannicensubericn

inpreg~

ados

6]

iteite

Richber 99

anatomicsc
canse kultivars, s oor
vorning <n bou bislrywe.
verskynecls

Armerika

Vil

van

cn Jacguez, on Dy

pekite

wat op

Ve

Meor &1

Tw
anse soorte

erc vors:

S
Alaer

is ex

4+

100N

’_AT'

voorlo

-7]~\Ih

uitivars

tiike

-~

vora niln gogswens veriry woet betref dic

tussen nodos iteite von vinifera on Ameri-

nocogsitoite-

aone

Daar vord slogs verneld wnar sekcere
o . . . ’ o .
¢ls of by dic vinifera-varidteite of by die

Mared oy R T s - PGS
Lycens dle AUlGlsc cndorscek

weols by dichter 99 woargoncoen wat by gecnecn

0o al~.rzne patroon

A s A LI ~ e
srotondecls dlesclfde as Yroasarull

321l hoofgsaklik verwys word na -

afwykinge dui.



' "~105-
Volgens Anders (1957 b) is die wilde AmerikaznsC soorte

baie goeie galvormers in reaksie op. 'n filloksera-zanval. Die

bevindinge van die ander reeds sangehaszlde naversers an dié van

die huidige ondersock weerld hizrdie gbelling van Anders geheel
en al (sien onder ,Bospreling”, bl.139 ). By Richter 59 is

mnin nodositeite aangze

Vd

toon nhet van dié van

op die wortelnunve cn huliec net reocstal cen-sen per steokplek

VOOrgekoil, Daar 1is ook dat wertelpunte walt dcur m paar

filloksera besuig is, verder groci sonder dat die filloksera
meribaar aantecl en dic wortelpunt laat omkrul het, Selere as-

pekte van die anstomiesc bow ven dis nodositeite van Richter §9

versterk die vormesde dat hicrdie ultivar n nminder gevense gos-—

- heer vir filloksera is.

4.5.4.1 Skors

By al dic steclinlelize vat nou by richfer 99 cndercocl is,

is daar cen of mn.er lae opvallend nekrotiesse sclle aancgetref wnat

aan die binnekant van die gebled met klein ronde selle peled is
. N ) . . T K - " - et e - . . T
(fig. 4%a, b). dierdie nekroticse sclle toon min of geen inhoud

nie, en hul selwande word donkerbruin of swart gekleur (fig. 4105,
Die gelle vearlcor gons hul turger =n word don gou nlatgedrul:
2.8.V. die radicle vorgroting en vernserdering van die ounringende

o - e v N [ N\ Uy I - . . P
zelle (flg. a4y, Tofmann (1957) het diesclfde verckynsel waar-

oy a1 35 +ac o Tl t S v o N e
ar skryf dit foc zan verrotting. By AleCle

genec, rt¢iec selle 1s
in die huidinge onderscoek geen anduldings van swamnycella adi-

gutref nic. Doar is ook zeen nekroticsce holte wanrgensam waarl-

)
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deur mikroSrganisnes van buite af kon indring nic. Die selwande
an die¢ nekrotiesc gselle ncen dic shbof wat met dis afstborwe van

dic gelle onbtoivann, op on die bruin kleur is velgens ilofmann

£
hicraan toe Le sglhiryf. Volwens Anders (1960 by kan 1 te hof ron-
sentrasie van galinduserznde shof direk n nekrose verooranddi,
Skynbanr kan dic nckroticse solatroke van Richter 99 op hicrdie
wyse verklaar word. Dit is egter nic die gselle wat direk deur

die luis besulg word wit hierdie nelkroge toon nise. By baiv ge-
valle is ¢dit cen of maeer skorslae teencnn die endodernis watb
doodgani,.

Niklowitz (1955) asook ander navorsers deur hom aangchanl,
gz van die standpunt uwit dat wynstolke wat deur fil
beskadlg word, op cdie gekrcet van die fillokscra met galvorring
reageer, en det stokiic wabt nie geredellk aangeval word nie, met
M ”ﬁfweringsﬂokrose” reagser. Goen wondmzristeen is egbter by

Richter 99 aonsebtref wat velrmens NWiklowitz (1655) algemcen by n

afweringsnekrosc voorkorn nio. Volgens hom word by Amerikaanss
soorte nic galle gevornm nic, orddat die filloksers a.g.ve die nc-

krose doodgaan of wegtrol, Richter 99 hot onter wel palverning

getoon, macr dit is meontlik &ot dic nckrotlesce geblede verhinder
dat dic fillokscra optimnice hondigics vir m snelle aanwas onder-
vind. Volgcens 26rner (1942) is m ,corsevecligheid” van die

plantweefsel et botrekling tob die acnval van fillokscrz n Do-

langrike oors: van die ,inmuniteit" van sekere soorte. Volg-

T

(

eas hom goaan die nekresce soms M onbeduldende selverncerdering

en weefselopswelling vooruit, In die redl kan dic nekrosce son-

a4 -



Fig, 41 Deel van ' dwarssnes van m nodesiteit wan Richber 99,

(a) = 85
(b) x 350
Fig, 42 ° Ueel van m dvarssaes van n nodogiteit van Richter 99,

x 85, o .

Fig. 45 Dwarssnec deur ‘n nodositeit van 1071-14, x 71,

(en, endodermisy fi, fillokgera; ksk, klein skorsparenchiemsel-
le naby steckplek; ns, nekrotiese selle; ca, geoblitercerde
parench 1cmsell§ rondon die primérc xileemvate; p, brel perisike

mat selle effens radiasl verleng; nns

, platgedrukte nekrotiecse

spp, selproliferasie in peri-

a1
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A

der skade verdra of toegegroel word.
Tolgens Hefmann (1957) is die dwarssncegrootte van die
slkorssclle van dile Ancrikaanse soorte by fillokserabesretting

amper dubbeld so proot us by vinifort-verigteite. Hierdsur 1is

die afstsend tussen die stecelplek en dile sentrale silinder by

6]

cersienoende scorte groter s by loansgenosndc, Dus is dzar n

~y

oringer uitwerking van die fillokserasckrecet op die sentrale

D

'_l

1

[6))]

inder van Areriknanse soorte. By Richter 99 is emgber nou

2

¢
=
¢
C_l_
[¢H]
o
P
'_S
O
O
ct
[
]
o

gevind dnt die selle onmevesr as dié vaon die

vinifers-varitceit, e¢n geen noemenswaardige verskille tussen die
kultivars i1g gevind wat boetref dic afstand tussen dic steckplek

- L - 4 A
cnn die sentrale gilinder nie,

By Richtzr 99 is diz gteshplekle van dic filloksera nic in

aangetref on sons word dsar m cffenseuitswelling no  buite by die
steekplek wacrgoneer. (fig. 412). Die galinduscr@nde prikizc
word skynbaar roecer eognlizy versprel deur dic skors en dazr is n
goleidelike oorgnng van klein na groot scllc. Hoewel daar wel

n rerring in skorslae naby die steckplek 1n-

getree hot, snder die oppervlalktbte van dic

steekplek nic so kle cog by dacquez en Fransgdruif nie. Die

selle om die

hipertrofic nic, en gevolglik ie¢ diz steckplek nie in m holtetjie
geled nie. Ann dic gesonde kont van die wortel 1s die skors

egter baie bried a.g.ve M radiale strekking ven die sclle. Dit
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ker voor asof die selle hier mecr radiaal gestrek is as die skors-

sellc van Fronsdruilf en Jacqucz onder dicselfde onstandighcde.

- Direk onder dic suigplek van dic filloksera word opvallend

min btannicn aangetroef, olegs die

o

epidernilis en builtenste ckso-
dermislang toon donkerroéi tannie plvroud (fig. a). S5cl1fs

die selle wat devr diz steckapparaat van dic luis deurboor werd,
toon net 'n effcense lrirmping en sc te o8 geen vannien nie, Die
moeste van die klein sclle onder dic steckplek is plasmuryik on
bevat klein tysclk,frcltjies nanr geen tannlen nic. Slegs op
m hoeogte van gevorderde differcensiasie is daar die beginstadi
van tanniensintese 1in dic sclle onder dic steckplek waargensen

Op hierdie hcogte het die sclle onder die s

ot

n
O
'_j
=
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=
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is die sitoplasua van die scllec onder die steckplckke, veral 4il

wat dic receste tannicn bevat, s verkrinpte massas in die middel
van die selluncn woar t: ncer. Hierdie krimpingsartifakte dui
op m verderc afwyking van dic alginenc galvormingspatroon, ann-

(J

gecsien die wortols van Richter 99, Fransdrulf en Jacquez volgeas

ndenticec rmotodes vir ontlceding voorberei 1s.
In dic reor nornnal gedifferensicerde skorssclle voerder weg

van die steckplek is dasr ock geon voerspreide tannienbavattende

w

selle of idioblaste waargonssn soos die geval wasg by Frensdruif
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neclwat ninder styscl aangetref in dic omgewing van die steckplek
as wat by bogenoonde twee kultivors die gevael is Die bevinding
is teenstrydig net Wdié van Tofnann (105/) w:t m ryker stysclin-

houd by die Ancrikzonse scorte asngstref het, Dic stysellorrcls

by Richter 9% ig klcin en koe€lrond ¢cn toon gecn samepailing on

vorr 5008 Uof—ann verrmeld nie.

,croot kerne was by Richter 98 ook wanr te ncon,

wrk dat die nukleoli grotendeels

~

proporsiocnccl met dic kerne vergroot het, Ag.v. die krimping

&

q

van dic scllc onder dic QEV\“W*D:kq ron die natuurliksc vorm van

die groot kernc nic word nic. Groot koerne net kloin
nukleoli is ook opgermerk,
undodernis. By Ricatir 99 word geen noencnswaardize reri-

ning van dic differensiasie van die cendodernmis waargencen nice.

Le cndodermis nog besig is om te differvnsiscr

1
plek effens kleclner 1s 2s aan die tesncorgestelde ksnt. Die
differensiasie van die cndodernis was naby die steckplek slegs in
m balc klein wete gestren, bePWJl daar opvallend necr fgnnion aan

hicrdie kant 1n dic endedermis .o erk 1s, By stecekplekke holr

op in die wortel worar dié cndedermis rceds m homogene vaste ban-—

nienstefl bevat, kon geon verandoringe in dic endodermis opgoeimerk

O L.

word nic. Skynbaonr verocorsank die nekroticsc geiicd tusson die
steekplek ¢n dic endodormis dnt die kensentrasie van die galindu-
sercndc sekrcet scdnnig is dat ¢it hier nie dic differensiasic

vertraag nic, Deurpaans is duaar n rryke tannieninhoud in dic
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ﬁﬂdoderﬁls waargencen ten snyte van die 1““ tennicngehslte by die

steekplekke in dic¢ res van die gkors.

Ten spyte van die feit dat die endodernis normaal differen-
sicer in die¢ nabyheid van die steckplekke, dring dic prikkel tot
seldeling en streliking tog die sentrale silindcr binné, Dit
blyk dut dic gelnduscerds periklinale deling van die perisikel-

sclle in 'n groter nate plaasvind as by Fransdrulf cn Jacquez

(fig. 42). n Ryke inhoud van homogence toaunien is sous in dic
nuutgevorrnde radiale stringe van selle te sien.
Die tennicnrchalte vnn dic sentrale gilinder stem verder

grotendecls ocorcen net di% van Jacguez en fransdruif (vge

27 en 47a). By m paar govalle was daar opsigtelike greoot sel-
kerne in die meristemnaticee perisilielsellc op te rerk.

By twee pgovalle was dnar rendom dice »rimdre xilcermpole m
obliterasie van dic parenchinaticsc selle rondon die vate. Dic

1~

corsask hiecrvan ron nic not sclkerheid vasgestel werd nicy  skyn-

baar is dit die «=brorrsle hipsrtrofic on hiperplasic van dic ne-

risikelselle wat hicrdic van selle vercorsanl hot

(fig. 41b), Ry dieselfde nodositeite is ook opguererlk dat van

die muresclle aan die binnelksant ver dic xileermpole cok effens
(@] .

Ate van 10114

wene galvornmingspntroon scos by

10114 aangetref, Inn niv goredelik ~anvaar werd s deurgaans

van toepassing by hicrdie lultivar nic, aangesien slers n paar
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nodositeite op dun sywertels versancl kon word. Die¢ klein dwars-
snee=cppervlakte van hisrdie worteltjicvs verocorsask dat die sekrect
van die filloksera mecr gekensentrecrd op al dic weelfsels inwerk

n1s wat by dic dikker wertels ven dice cnder kultivars dio

TV e . : R R S PR 3 .- I i R N PR < JR, .
WaS . Die¢ moontlilkkhoid bestron coter dat dic drastlese afwrlidnge

van dilie normale nprirmere bou hierdic vrortelitii aie
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nodositcite <o

in n groot nate verteenwoordigend kan woos
vir hierdic¢ multivor, a-ngesicn dic wortels van hierdie kultivar

oor dic slgerceen boie dun is (sicn tabel 2). Die gewmiddelde

[

-

deursnce van die sentrole silinder van die geinfoktecrde wertaols

1

5 ia aloesa 3
wat onderscooin 1s, is slegs 3

W

/U kleiner as dic gemiddelde deur-
snge van dile scntrale silinders van die gescnde Jjong wortels,
2571 Skors

Die steckplekke by 101 14 ken as ,vlak" beskryf word aan-

gssien hier, scos by dichter 99, bale nin radiale streklking van

iie sclle om dic rand ven 4ic steckplek voorkom (fig. 43).
Slegs dic skorssselle nan die geogcnde kant van die wortel toon n
necricaswaardise radiasle strebkking en da
ticwe soldeling in die viak skeorslae plaas. Die seldoling Ze-
skicd in alle rigtings on nic hoofsenllik periklinanl nic,

Dic invlocd van die fillokscrs dring cgter baile dicp

o ~r [} o S 7 ~ = 3 o ey A e - = on - T a 3
So00s by Rich 5 in hier ailsz m besondere remming van selproel
in n klein nic, maar moguleldelike ccergoang van nloin tot

groot seclle wvonaf die ¢

van dile wortel.
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Ceon onnatuurlike krimping ven die kleinor selle onder die

steslplek kon waorgeaccen word nic,. . Hisrdie selle tocon egter n

t
sniceen van die ander rultivars onder diesclfde onstandighocde,

P S N T T A A 17 ¢ :
c 8 NONOESNe Connicima.sgsag om 1 C1C gelle gaan

3 ~4

ot m ryke sitoplnsna inhoud voor. Jomes word m poar groet rond
thnnie

Adonl-cr tannicninhoud ko hicr o danr onder die

By dic gevalle wanr 'n stysclopecnhceping naby dic stockplek-

.
~G

Ve wesrsenser is, word proot hesveelhede zroot styselkorrels in
3 . N o~ g e > L P ~ T, -y 14 3 p 1y
dic selle anangetrefl, Dit kon voor asof Hofnenn (1957) sc bo-
vinding, wot boetref dic groter hocoveelhode stysel in besnctte

wortels van dic Anerike

e soocrto, wel op 101-14 ven toc qoln‘
, T £

o

is. ie styselkerrels vin 101-14 vertoon donker hilunms.

Tndoderris. Dic endcdorrisdiffercnsiasie direk onder die

staelplek word bole Zercr. in hicrdie opsig sten 107-14 TRSCT

ooresn met die vinifer -kultivor as met Richber 99.

40505.2 Seﬂtrﬂl@ l ne

1
,_‘J
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Dic dvrstiese omvorming ven die bou van dic sentrale silinder

C

can die kont ven dis steekpleok blyk m kenmerk te woes van die

nodositeite vin 107014, In die perisikel nasste aan dic steek-

plek werd 'm balce hof tannicnopecnicplng waargenceon in dic selle

wat vergroot ¢n pliasnaryz word. Op ' hocgte waar velwassc woef-
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sel vocrkern, veroorsaalk Jic peri uul“
selle dat die priffre xilecmpele in 'n seatripetale rigtiang ver-

plaas word. Aen Gic binnckant von éic primdre flolerm naaste

dic selle gevori, inkele geobliterecrds skors-—
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-nan die steekplek word m wondkarbiun gevorn en herhaoaldcelike sel-
deling vercorsaak an hierdic nant n sbnormale rangskiklking van
dic wecefsels, m HolE mate van cblitorasics word in dis flicd

onrinmende sclle wiargeneo™. Die geoblitercerds cedecltes word

intens rooi

rnet gsofranien, Selfs van dic protexilocn-
vate boevat m donker honogene tanniceninhoud,

rader can die npikals neristocn kan die rangskikling vian
die weefsecls van dic hele sentrale silinder deur Aie filloksera
beinvliced word. Yen of ncer van dic floEen- en xiloempole kKan
selfs heeltenal verdwyn. In hul posisics word daar dan slegs
groot plasnaryke mrenchiemselle wsangebref.  Soms kon floEcenmele-.
mente vers id tusgen hicrdie zroot selle vor,

Cv m hoogte wnar volwasse woefgel voorkom bly die porisikel
cn geleidingswecfsel aan dile tesncorgecstolde kant ven dis steek-
plelk normaal in voOrikcrise Slegs 'm paar periklinale delings kan
in div perisikel waargencem word. doZr op in dic wortcl toon
die weefsels van die zentrals silinder woer geloidelik die nor-

male rangskiklzing.

By een becsonderce £evel is woarg:neen dabt ‘n vrocggevoernde

(@]

vaskulére korbiun, wat op n luer posisic nocrnnal funksionscr,

naby dic steckplek heeltenal sbneormnal veorkonm, cn sl
canbiumstroke birne die corblywende fleloompole wour te neen is,
Op cen stadium verdwyn hicrdie kombiun geheel on ol, nnar hecr

op in di¢ wortel verskyn div woor on verkry geleidelik sy nor-

male voorkon

4,4 Invloed ven fillokscra op dice selrondére bou

Tydens dic wuidige onderscck heot die sckondér-verdikte
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- . A
wortels van slegs Fransdruif en Jacquez m fillokserabesmetting

H

zetoon. Die fillokscra wat op diec wertelpunte van Richter 99

-

voorgekor hut, het uitgesterf veordot hulle die cuer wortels kon
conv. L. Ten spybe van herhanldelike infekbering het d4i¢ fillck-
sere by 101-14 uitgesterf nndat slegs 'm paar nodositeite gévcrm
is, en by 1202 hot dit heegenasnd g3¢n hesmetbing vercors=ak nic.
Vanudt m wingord kon egtér besrette sokondér-verdikte 1202 wor-

tols vir anctomiesce ontlzdlng versansl word.

44,1 Uitwendinee kennerke von die bosnetbte wortels

Roide Fronsdruif ean Jacquez het wm relotief hol fillokscra-

geboon. Dic ersste besnetting het op dic cudste dele
an die sekondir-verdikbtc wortsle nnby die stamme van dio plante
voorgelzon. Dic opoervlinkte van dic besmette wortels vertoon
ige, min of rloer rondc, gAlvornlad strukture of ,tuberosi-
teite', wot dsur diez galvorningsclkrect van dic filloksern vercor-
sark is (fig. 3C). Wrar degencranis van die galwicfsel rozds
ingetree het, vertocen die tubsrositel

- ~ . 1. T s .
- gorbels rot jonger sekondérs verdikking 1s slegs
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m ogolletjle opgernerl In ocrecnstorvzing met dic

bevindinge von diklowitz (1955) is vasgestel dt dic filloksera
hoofsasklik Oucr e¢n dikker worbtels verkies vir hul veedingsakti-~
witeite onder wortels met seliendire diktegroel. Die rede hicr-

voor is skynbo i n groter hoeves srwe-vocedinzstorwe enom

groter salvortingsvervos wit by r wortels arnweslis 1s.

Sover tyuc dice huiddice ondce

drnr by dic nodositeite van Fransdrulf en Jacguez gueh nermnale

o
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sekond8re diktegrcei plaas nie. m Nodositeit word dus nie deur
sekondére groei in n tuberositeit verander nic., Nodositeite
sterf al voordst merkbare selondére verdikking plaasvind. By

Richter 99 kan die Jong wortels wel verder groei na nodositeit-

vorming, maar dit 1g onwearckynlik dst n luis lank genoeg by n
nodositeit aanbly om daar, na sekondére groei m sanvang geneen
het, n tuberositeit te veroorsaak.

4,4,2 Primere invloed van die filloksera

Tydens die huidige ondersoel is vasgestel dat peen defini-
tiewe anstomiese versirille tussen die tuberositeite van Frans-
druif en Jacgquez voorkom nie. Jaar is slegs enkele vergkynsels
wét op moontlike verskille duil in die reaksie van die kultivars
op n filloksera-aanval,

Volgens Hiklowitz (1955) kan die filloksera by eenjarige
wortels sy bekdele tot by die vaskulére kambium insteel. ky die
huidige ondersoek kon nie presies vasgestel word hoe diep die.
steekapbaraat van ¢ie luise die weefsel kan binnedring nie, maar
dit lyk onwaarskynlilk dat die filloksera selfs die flo€em kan
bereik. Die selle wat deur die steekapparaat deurboor word,
toon slegs m geringe inkrimping. n Suigskede word hier ook rond-
om die steekapparaat gevorn. \

Die uitbouing van die galle by die sekondér—verdikte wor-
tels geskied meer a.g.v. M hiperplasie en nie hoofsasklik a.g.v.
m hipertrofie scos by dic nodositeite nie. Die hiperplasie wat
die tuberositeite vercorsaak, vind in die perilisikel plaas en in

dﬂe floBemstrale a.c.v, die vorming van n galmeristecn. 'm Ver-—
<o |30}
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hoogde seldeling in die wvaskulére kambium dra tot die galvorming
by.
Volgens ?1k10w1tz (1955) word die eerss patologiese reak-

3ies eers 15 dae na infeksie mikroskopies va stel,

4,4.2.1 Seiondére xileem en vaslrulére kambiunm

Volgens Wiklowitz (195%) begin tuberositeitverming wanncer

<o

die vaskulBre Lkambium teencor die vaatsbtrale regcor dic sbteckplek

lzj

van die filloksera tot abnormasl verhoosde seldeling geprikkel
word e Die prikkel tot abnormale seldeling versprei dan na die
intrafassikulére dele van die kambium in die omgewing van die
steekplek. m Abnormale hoeveelheid selle word floEemwaarts en
xileenwaarts gevorm, veral by eenjarire wortols. Volgens Niklo—
witz kan die kambiale gordel op hierddie posisie tot apt sella
verbreed., m Wormale differensissie van dis Xambiumderivate vind
nie plaas nie en die gelle bly parenchimaties.

Die bvevindinge van die huidige ondersoek stem protendeels
coreen met did van Miklowitz, maar dit blyk dat die stadium van
sekondére dikteprosi waarop die filloksera die wortel aanval, in

m groot mate bepaal waftﬂr abnormale verskynsels te voorskyn tree.

LD)

Op 'n relatief jong stadiuvm van sckondére dikbegrocl is in esn ge-
val gevind dnt die lenste van die xileemstraal san die gesonde
kant van die wortel ongevecer 1.3 mm-was tecnocr ' lengte van on-
ceveer 4.8 mm aan dic besmebte xant (fis. 47). By laasgenocnde
kant was dle perifere decl van dic sevondére xilecn oor m afstand

van cnpevaer 1.8 mn (gemiddeld 16 sellae in 'n radiale rigting)

nog parenchimaties en meristematics en asn die gesonde k=znt was
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die merictematicse kambiale gordel slegs ongeveer .4 mm (ongeveer
vyf sellze) breed. Aan die besmette kant van die wortel kon
geen bepaalde kamblale gordel onderskei word van die parenchima-
tiese llwdmntrOJL nia,. Die vate wat aan die sentripetale kant

-

reek gevorm word, tcoon hin-

0
ot

van die breé& parenchimaticse xileens:
der veriouting cn dunncr wande as dle ne2r normale vate naby die
murg en aan dic cesonde Rant van die.wortel. Die lumerns van die
ander xileemelemente rondom die vabe naby die parenchimatiese
streck is abnormsal groot en hul wande is dunner as pewconlik en
ook minder verhout.

Die selle wvan dis abnormaal bre& meristematicse stresk ver-
toon heoofsacizlilt periklinals seldelines waardeur hulle in radiale
rye voorkon. Die gelle is hoofsasxlik tangensiaal reghoekig-
verbreed en toon geen styselinhoud nic, en slegs enkele selle met
fyn-korrelrige of lamelvormige tannien word waargeneem,

By dikker wortels om n meer gevorderde seXondé groci-
stadium word die xileem nic so opvallznd deur die filloksera-
aanval beInvloed nie. By die meeste gevalle 1s m kxambiale [nr-
del van vier tot ses scllae brecd asangetref, tecnocr die twee tot
drie sellse van gesonde Vitig-wortecls. Waar die besmetting

hocfsaaklik aan die cen Izant van die wortel wvocrikocm, 1s die kam-

biale gordel aun die pesonde kant dan effens smallcr. SOms ver-
toon di¢ lambisle gordel normaal. Die xileemelemente wat deur

so n geaffekteerde kambium gevorm word,is 1n dwarssnce effoens
meer reghoekig en tancenslaal breed in vergelyking met die meer

ronde vorms van gesonde wortels.

<



Die tannien varn die murg en sekonddre xilesm van die be-
snettc wortels is hoofsaaklik van Liarde homozenc aard, en die
amorfe tannien van dis gesconde wortels word nie waargencem nie,
Die harde hcomosenc tannienmassas vertoon on hul opuervlaktes dic
patroon van die stippels van diz straalselwande. In dig xilcem=
strale kom sowms nok verspreide selle met besonder grooy tannien-
korrels voor wat intens rcoi klcur met cafrasien. Besmette wor-

tels toon baie min stysel in hulle xilcemstrale, cn naby die fe-
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bied wat dirck deur dic besnig word, of vat raeds ne-~
krose toon, kom geccn stysel in die xilsemstrale voor nie. Wanr-
skynlik het 'n stysclopaenhoning nie plaasgevind nie. m Ander
moontlikiicid 15 dat die styselinhoud deur die abunorrale tannien-

sintese jopgebruik" word. in di

Q@

parcnchien van die xileem-—
strale word sclle aancotrsf mebt groot intens rooigekleurde kor-
rels so groot soos stys cllorrels wab lyk asof hulle stysceliorrels
kan wees oorgebtrel noet m laap tannicn.

iz tuberositoite is m abnormaal hof tillevorming slegs

by 1202 aangctref.

Waar dic fillokezera op ‘a1 vroed stadium van sckondifre dikte-
groei 'n abnormale kambiumaktiwitsit geinduseer het, scog alerbo
beskryf, het die abnormsle scldelings in ™m sentrifugale rigbing
ook 'm abnormale hoeveelheld oncediffercensicerde flofemselle tot
gevolg. Hierdie floEemselle 1s in 'n tangensiale rigting breér
as die normale flo€em-elemcnte. Diez abnormzle floEcmgedeelte

wat deur die verhoogde xambiumaktiwliteit ontstaan het, is smaller,

met minger =zellac, as dic parenchimetiesce xilcem aan 4ie binne-



kant van dic kambium (fig. 47). Skynbzar word mecer selle in m

sentripetale as m sentrifugale rizting gevorm.

Die selle van die flolemstrale verbreed baie in ’n tangen-

siale rigting. Hierdeur komr soms abnormeal bred vasatstrale in
die omgewing vsn die steekplek tot stand. Hierdic selstrekking

is soms onre€lmatig en net in een rigting en gevolglik kry die

normale koepclvormi~e flo¥emstringe ciensardige vorms (fig. 47).

.>T
I ;‘

Soms verloor die biumsilinder oy ronde vorm (fig. 47).

Die abnormsle ongediffercnsicerds selle van die salkondére
flodemstringe vertoon diliwels, in teenstelling met die abnormale
xileemselle, homogene tamnicnmassas, wat nct safranicn cn vaste-~
green helderblou tot ampir swart kleur,

-

Dis sckondére

q .

"loEemstringe dic nascste aan die besmette

=

kant van die wortel bevat gewoonlik meer tannien as esan die teen-

oorgestelae kant waar die tannien hoofsaaklik donkerrooi klecur,
In dic geaffektoerde flefemstrale lom soms blougekleurde tannien
in radiale of tangensiale gelrecckse voor In die floEemstrale
en selondére flofemstringe kom min styselkerrels voor cn soms is
stysel afwesig in die direlte nsbyhsid van m steeclnlels,

By dikker wort:ls op m cevorderdce sclondére srocistadium
word minler drasticse afwykinge in dice sekondére flo&zm aangetref.
In diec flofemstringe ig daar m opvallead ho¥ tannicnonecsnhoping

in vergclyking met die flo8cemstringe aan die wmindsr aangzetaste

kant van dic wortel. Die Tannien ¥leur hoofeanilik donkerrooi
en minder blougchkleurde tannlcon word waalgonscha In die mecste

pevalle was cen stysclkorrels in dic flofemstringe van die b

©
|
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smette wortels sigbaar nile.

Die wande van die flofemelemente van die geaffekteeorde

(T‘

flo&enstringe i1s verdil en word intens roci gekleur. Die vesels
vertoon e¢gber nie M abnormale verhouting nies. Obliterassic van

die sekondére flo¥emelemente kom ock verspreid in die floBem-
stringe voor. Faby die perifere kant van die floEem vind daar
in sommige govalle n opvailende hipertrofie van die floEemparen-—
chienm pla=as

Die flo¥emstrale van die begmette dikker wortels dila

nic so veel gsoos op dis Vroedr geliondé

H

e groelgtadium nic en ge-
volglik word dic vorm van die sckondére floZemstringe slegs in n
geringe mate verander, Die flofemstrale naby 'n infeksiegebied
dilateer d.m.v. tangensiale sclstrerking en radiale seldelings.
Die radiale geldelings 1s onmeveer cen-derde van die floBemstrazal

sellengte vanaf die vaskullre kambium wasrgoncenm. , Balie min

voor eh selle wab hoofsaallik m

=
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stysel kom in die floEems
rooigekléurde honmogoene tarnien bevat kom enkeld of in radicle en
tangensiale ryo voor,

4,4,2,3 P

palvorming wat die makroskoples—sigbarc tubero-

siteite vercorsaak, vind d.m.v. M hiperplasie en hipertrofie in
die perisikel plaas. Die vernasmste radiale verbreding word
veroorssak deur mn sogensande ,malmeristeen” met m ho& seldelings-

aktiwitelt.
In corcenstenming met dic bevindinge van Niklowitz (1955
[t
en Petri (190%), i1s daar ook gevind dat hierdie galmeristeem in

baie gevalle in die flofiemstrale ontstaan naaste aan die gebied



wat aktlef deur ecn of nmcer fillokscera besulg word. In die
meeste gevalle ontstesrn dic galmeristecm in die flo&cemetranlsel-
le teenaen die sekondlre floZewmstrinze. Dic verisikszlselle
buitekent die geobliterecrce primire flofem dra soms ook by tot
die vorming van die galneristoern. Doves. die galneristoem ont-
stoan 1n die parenchien dbuiteizant ¢ san die sye vaan die [lofem-
stringe. Hicsrdie sclle wvord meristomaties en decl herhaaldelik
parallel met die oppervlakbe van die flofimstringe. Die¢ nuwe
selle word no die kant van die flo¥emstrinpge gevorm (fig. 44 a)

~ 7

waardeur cdie aktticefdclsnde galnmeristecm gelcideliik in 'n sentrifu-

a .

gale rigting verplzas rord. Die selle in cie middel van die
floBemetraal word ook nettertyd meristematies en gevolglik word

later m min of meor aaneengeslote meristemativse sclstrook waar-

angensiasal reghockig verbroed (firg, 44 a),

o

5

Namate hicrdic galweefscl tocneem word dic perisikzlselle

wat aan die ralwocefssl grens in m osebrifugale rigting weggedruk

I

en 'n obliterasie word erand van die galweefsczl
waargeneem (fig. 44 b).

3y ouver salwcefsel wat uild 'n mgalmeristecm onbtstasn net, on
waar lassgencende racds sy altiviteit begin verloor, word m ra-—

diale strelliing van die selle wmargsnesm en versprolide ongeor-

dende seldeling wot vari¥rsade sclvornms tolb gevelsm het (fig.iéb
e VOoor.

Volgens Petri (1900) word groter tuberositoits gevorm by



~

Fie, 44 Dele van dwarssncl van jong tuberouitcibte von 1202,

(2) Jong stadium van dic ontwikleling van die golmeris-—

Fige 45 Radiale lengtesnce van n vuberositeit van csransdruif,
X 25,
Fig. 46. Dwarssnec van 'n tuberosit.oit van fransdruif, x 23%.

(f, sekondére flo¥emstringe; fs, flo¥emstraalselle; gt, posisie

1

van galmeristecnm; gw, galwecefsgel deur galmeristecm gevorm; kg,

kambiale gordely p, perisikelselle; po, geoblitereerde perisi-

kelselle; pw, galweafscl cevorm deur hiporplasice van nerisikel-
sclle; th, homogene bannien; tu, buberositeit.)






Fig, 47 Diagram van m dwarssnee van 'n wortel met m tubcrosi-

teit by Frangdruif, op m vroeZ stadium van sekondére

verdikking, x 740.

Iig. 48 Diagram van m dwarssnee van n tuberositeit van m een-

Jarige wortel van Jscguez, x 180,

(vk, beskermingsfelleem (—kurk); f, sekondére flodemstringe;
fs, flogéemstrale; fv, flogemvesels; k, felleem (kurk); kg,
kambiumgordel; m, murg; n7 oudste nekrotiese weefsel; n2,
jongste nekrotiese weefsel; ok, oorspronklike eerste felieem;
op, onbesgmette parenchimaticse weefsel; p, oorspronklike peri-
sikelbreedte; pf, parenchimatiese ongedifferensieerde floBem;
p¥, parenchimsticse ongedifferensiesrde xileem; v, sekondére

xileemvate; x, sekondére xilecmweefsel; xs, xileenstrale.)






soorte wat bref per
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noooste Amngrikaanse
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G.C
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Bechalwe die galwcefscl wat

govorm werd,

weefesel wat f.8.V

sclle aan dic buitekant van dic galmericitco

geordende

vOoor cnn

Joewel seldeling in
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Dic selle wat aldus ho
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ontstaan. Hicrdie hi

op m prilkel tot abnormals
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In sckere mevalle, ver

q

van viaifera~varigt

grocp gevind het wut ook, a.g.v. ™M breoé

. 'n hiperplasic van die

seldelings xom

ceen afgebakende

stem in voorkors

iperp

F=ls en vaatstrale hot. Volgons hom 18
ite dus groter as by die

lacsgenocn-

en bred

groot tuberositcite verm.

2

dovr m definitiszwe calmeristeen

tuberositeit ook tet m groot mate ult gal-

meer

perifere perisikel-

m ontshbaan het, On-

A -
CLc

hele

o
2

cor die brecdte van perisikel

scldelingstreck word

solvermeer—

aa

L

vind

n rodinle rigting plazs regoor dis dicper-
Dic perifcre selloe boon in buie gevalle

Q) e
(2

voroorsaake.

ofsaaklilt m senbrifugale rigbing govorm

corecn mot didé wat uit die galmeristcen

ssie vinc ag roaksie

slynbaar plaas

llcenvorning (sien hieronder,

rsl in wortels wat on n vroe&r sckon-

\ére grocistadium atngevael word, bestaan tuberositoite wat reeds
akroskopes sigbaar is solysofsel wat op bogenoemde

,diffuse’ wyse TCVOrn

enkele gevalle by die

uit beide die werking

, slcgs ult

is sondur ' bepualde galmeristeen. By
dilker worbsls et tuberositeite ontstaan
vaen m galmeristcem wat onguvecTr in die
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4
en die versereide sclde-

13 e S AS et ad el o S JEIUR SO s YA rar 30 g
lings in die perisikel san dic buite- on binnckante van die gal~
reristesm (fiz., 46).
5 32 - e o e KN 1 N . ST - P
In dis onpewing var 41 tubercsiteite verbreed die perisi-

el ook cor 'mn relaxtiof groot afstand, Woar bale tuberositeite
dig opmekaar voorlom, word m sbnormole bref perisikel amper rond-
(Ll ERMIICH 03 RS WA Oty WOIXG N aballisddlo [SASEEN DG A I G AR ALADE Ji1

crn die vaatwecfoel

Die galweefsel zonder nekirose vertoon in die nceste gevalle

in vergelyking me gesonde wortzls nie " erg verihoosde onechi-
hoping van tannien nie. Dio tannien von die tubcrositeite 1s
hoofsaalklils horogeen van btekabtuur. Ook aan die gesonde kant

tannien voor, Enkels ver-

ck tannienkorrels

gelle wat uit

e - - ’ oy
1ialc reekse voor, heswel

verspreld voorkom. Die tanaien van hier-

galweefssl wob d.n.ve W hipernlasic van die perisikel ontstann
het, vertoon cok radiale tannicnbevistand: selrye grotendcels don

lenr.

Cor dic alr

-, . R ~ o T ey 7 - ] - - = 72 T
gevalle was doar »r abysel oan die gesonde kant van die wortel




cok melding van 'n =2bnormsle stvselvm:migdsr;ng by besmetts sekon-
dér-verdikte wortcls.,
Golh. 2.4 Peridorn

Tydene tuberositeitverning vorloor die fellogoen sewconlik

oprervickte van die

sy alztiwiteitb. Die folleomselle

tubarositeit D¢

. cm o A3 ere vy S ~
L van die galvoeormaing Iaaiod HZC=—

¢ van dic tuberositelt tot m abnormele

Soms word min of meer afgeronde sclle
na buite gevornm wabt van normale fellsemselle verskil in vorm, in-
houd en groottc. Hierdie sclle hot sewoonlik m ryke homogene of
korrelrige tannieninhoud. Dikwels Lorm sulke sells net ocr klein

dele van die opnerviakte von dic tubcrositecitbe vaor,

abnormnaal breg onge—-

waoar ailc

Yy LA a I

v die wortel

besulge. Hier was

. . iy o = [ A .
boor en ool nog m aantel nerisikellac,

¢ dien, vind

binnckan

crdic fellogene gevorm, verskil dil-

Diz gelle van hierdie
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sckond8re felleem 1s S80S sbnormaal radisszl verbreed en cor die

algemcen grobter as no %alu felleecmeclle (fig. 49). In party
valle word selle govorm wet zlad nle ooree nstem met aormale fel-
lToem Aic en ' moer parenchimatlosd voorkoms hev.

In dwarssnco vervoon dic b, afweringsfelleen” cf beskerm-

vronkelend (fig. 48, 50). Dit

in allecen dikwels abnormsd

L

word, diltwels, vernl wisr G1iop nekrose voorkom, btconwn die selon-

~ .. - . -
A8re flofenstringc {([uVoIl. Tn die messte gevalle word fellogone

stukspowyse aongolé (fiz. 42), Die oorvlcueling van hierdie fel~
logene herinner son skublurkvorring (vel. Esnu 1965a). By se-
kere tuberositeite het twee of mooer fellogene na o skoar op ver-
skillende woofseldlieptes snteteean (Fim. 48).

Uit dic huidige cndersock blyk dabt Jacquez cor m groter

vermod boskilk om beskermingsfelleem te vorn as fransdrulf, By

normsual gocs dié by

pesonde wWortols, Dit blvi ook mcer docltreffind Te wees On die

verspreiding ven nckrose 6o Leor as Gié van Frangdruif. By

1202 (uit m wingerd verkry) was danr by dic

m dik felloenm aun dic oppervlalive AANTC ST

subcrositeite reods afguverp 1s. Voleans
a8rner (1042) an Potri (1209) word tuhorositaite by dic vinifera-

. —~ 2 - - g T Ao R 38, Pom L PR - o Lo ..
grocp sclde afgowarp, borvryl die LneTridaansse scorte m o groter ver-

Voloene Ssauw (1960, bl. 151) word wecrstandbicdende van nic-

weerstandbiedoende plentbe in die algereon onderskeil deur hul ver-



Fig. 49 Dwarssnee van n tuberositecit by Fransdruif veroorsaak

op m vroed stadium van sekondére verdikiing, x 22.

Fig. 50 Dwarssnee van 'n tuberogitelt van Fransdruif x 18.

Fig. 51 Deel van m dwarssnee van 'nm tuberositeit van Jacguez,

X 45,

Fig, 52 Dwarssnee van nekrotiese selle en 'n beskermingsfel- -

leem in 'n tuberositeit wvan Fransdruif, x 350,

(middel van wortel na regs).

(ak, felleemselle van die tuberositeit met abnormale vorm;
bk, Tbeskermingsfelleem; mnst, nekrotiese selle met donker
tannieninhoud; nw, nekrotiese weefsel; op, onbesmette paren-

chimatiese weefgel; xs, breé xileemstraal.)






L -

mo& om wondperiderm te vorm in reaksie op die indringing van pa-

ragiete.

4,403 Sekondére invloed van dic fillokscra
Tuberositeite met lewende galweefscl en ander met opvallen-

de nckrotiesc verskyanscls kom langsmekear op dic wortel voor.

Belfs in dicselfde dwarssnee kan beilde v

argenecm word., Volgens

Niklowitz (1955) gaan tuberositoitc skielik tot ontbinding cor.
Wat hicrdie skielilke verandering te weogbring kon nie vasgestel
word nic,

Die ho& akbiwiteit van swamnme in dic nekroticse dele van
die tuberositeite kon afgeleil werd it die greot hoceveelheid
- swanmycelia wat in die degenererende selle aangetref is. Be-
"halwe die mikroOrganisncs wat receds by die nodositeite vermeld

iz, het Petri (1909) ook twee Penicillium-scorte

phus-soort by tubcresitcite =amanpetref,
Die nckrosc van dilas tubdéroeogiteite vorocorsaak talle abnor-

male verskynszsls in die sclle. m Ryke tannisnopecnhoping word

algeneen 1in die nekrotiese gebicde aangetref., Dikwels word dic

sclle van klcin stukkics weefsel hier en daar aan die periferie
ven die tuberositeit met 'n donkerbruin, donkerrcol of swart taan-

nienncssa opgevul (fig. 50), on by bzie tuberositeite word

[@

hodr tanniencpecnhoping op die grens tussen nekroticse en gesonde
weefscl gevorn (fig. 49). Die galweefsel wat uit 'n galmeristeem

ontwikkel hct, toon in die nweste gevalle 'n lacr trnnienophoping

e
L_“

as die galweefscl wat deur hiperplasie van dic perisikelsclle

ontstoan haot. Hoowel verskoice havorscrs neen dat btarnien m in-



niberende invloed op nikro®rgonisncs het (vgl. Van Fleot, 19067;

Swain, 1965), blyk dit dnt die tannis die¢ tubecrositeite in
9 - b 3 o

hicrdie

van verskilionde o

1
heid s swaminhibeerders. Volssns Dotri (1909) verkies

vitis m groot hoeve.lhoid tannien vir sy verrotvingss
Uy het govind dat die wincordstokke met die necshe taninlen die
hocgste verrotting na W filloksora-ranval cetoon hst.

By die nocste gevalle wvan rfronsdruif en Jacquez wanr dic

nekrose relaticf diep ingedring hot, wos daar n dleperge et fel-
logeenvorming sighanr Dic ncl
nienverning in dic gesonds weefscl tot guvolg nie. By die dik-

or wortels was

sonde wiecfsel en c8um
: s N . A - Y n oy o0y v - ~ - N -
ingedring het, Lerwyl op 'n vrocd stadium van selrondire nroel eg—
ter geensins n dic 210t fellogoon zeinduscer word on die ne-

krosce btoe koeer nie.

Tydens dis huidirse ondersosk het dic nelirose nic teot dic

nio. mosr volmong Fosx (1878:  sangehanl
? 9

xileengorale

deur Tiklowit verrotting

rdscorte.

tot binre in




5. BESPRUKING =i GuVCLGTRENKINGS.

5.1 Primére bou van die Vitis-wortels

Die hwidige ondersoek het zan die lig gebring dat die pri-,
mére anatomie en primére déifferencsissie van die wortels van m

suiwer Vitis vinifera-kultivar (Fraogdruif), Amerikaonse kulti-

vars (1071-14 en Richter 99) en Amerikanns -vinifera-kruisings

(1202 en Jacouez) grotendeels ooreenstemn. Die klein verckille

wvat wel aangetref ig, Ian nie dien om die verskynsel van illok-

serabestardheid bevredigend He verklaar nic. Die huidige be-
vindinze iz, wat sclere asnekbte van die anatomie van die jong

wortels betref, Heenstrydiz met dié van ander navorsers wat se-—
zere anatomicse/verstille tuszen die wortsls van Amerikaanse
en vinifers-kultivars in verband bring met hulle onderskeidelik
bestandheid cf vatbaarheid t.o.v. 1 fillokserabesmetting.
Die vernsamste verckille wzt waargencem is, 1s hoofsaaklik

1in dile ulterlike vcorloms en dic differensiasiesnelheid van die
jong wortels., Indien Zgau (1965a, bl. 50%) se bevinding dat m
snelle wortelgroel n differensiacie verder vanaf die apikale meri-
steem tot gevolg het, en omgekeerd, as uitgangspunt =2anvaar word,
blyk dit dat die huidige bevindings i.v.m. die vinifera- en Ameris
kaanse vari8teite bteenstrydig is met dié van FHofmann (1957) en
Hiklowitz (1$55). Die huidige ondersoek toon dat " vinnige
‘wortelgroel en gevolglike ,stadige" differensiasie, verder weg
van die apikale meristeem, m vinifera-kenmerk, en n stadige wor-
telgroel,met 'n differensiasie nader zan die apikale meristeenm,

n yAmerikaanse” kenmerk blyvk te wees, Volgens Hofmenn egter



5%

A}

groei die wilde (Amerikasanse) soorte en die kruisings met yini-

fera-varigteite dubbeld sc vinnig onder- en bberPds as die
vinifera-kultivars. Volirens hom kon gevelglik meer wortels hul
lengtegroei by die Amerikaance soorte voorts 51t ten soyte van no-
dositeitv orming. Uit die huidige ondersoek blyk egter dat n
ho& groeikragtigheid m groter nodositeitvorming tot ~evolg het,
en gevolylik groter lewensuoontlikhede vir die filloksera biad,

TT L

soos b Frangdruif en Jacquez aangetoon ian word. Hofmann ver-

N 3 A - e r 1. - - L . a5 i~
klaar dat dice endodermis by wortcls wal vinnlg grosi N aan

[ o)
—~

die wortelpunt gedifferensieer word as by stadiggrociende wor-
tels. Uit dic huidize ondersoek blyk die teenoorgestelde hier-—
van waar te viees.

Milklowitz (1255) het gevind dat die jong wortels van die

-

hperikaanse stolike ocr die alpemeen dun is, en dad die wortels

°

van furopese soorte m dikker en meer vliesige voorkoems het. Die

huidige ondersock onderskryf ten dele hierdie bevindings van ‘
Viklowitz, maar dit is versl by 100-14 en 1202 waar opvallend
dunner wortels aangetref is, terwyl die wortels van Richter 99
nie opvallend van dié vaan Fransdruif en Jacquez verslzil nie
Hiklowity skrvf die worteldilte toe aan groeisnelheid: die
Amerikaanse vianipgproeieande wvortels bly dun en stadigproeiende

B

vinifera-wortels word dik en vliegig.
Breider en fusfeld (1¢38) beskou m gocle wortelvormings—
vermod as m Taktor wat dnartoe bydra dat wortcels m fillokserabe-

smebting kan oorleef. Tydens die huidige ondersoclk het diec

Amerikasnse soorbe en 1202 se wortclstelsels ' groter aantal



] Bl

fyner-vertokte wortels as dié‘JDmbr rultivars getoon. m Goele
wortelvormingsvermod dui dus nie noodwendig op 'm vinnige verleng-
ingsgroel en differensiasie nile.

Jat die greootte van die wesfsels en nul onderlinge verhou-
dings tot mekaar, ascok ander meatbare eisznskappe, betref, 1is
daar tydens die huidige ondersock versikille by dic ortels van
dic verslhillende wultivars naaretref (sien tabel 2 en 3) . Onm
te bepaal of die vers ehirsins van wzarde is, kan die ken-

merke vsn Fransdruif as tipicse vinifera-kenmerke beslkou word,

en die ander hkultivars in volgorde van afnemende vinifera-kenmer-
ke gerangskil word. Die volpgende kriteria kan gobruik word om
die vcrskillende lultivars in te deel:

e Die mate van verskil tussen die wortels wat dic ntal

- primére Xlleempole betrefl;

no

die aantal primére xilecmpole;

gemiddelde murgdcurince

\AN
©
o
1

4, die gemiddelde steledeursnec
5. die gemiddelde worteldeur ~snee ;

O. die gemiddelde stele- Lot murgdeursnce -verhouding
7 die gemiddelde wortecl- tot steledeursnec-verhouding
G die hoogte waarop dis scrste volwasse protofiotems
sigbaar is;
Q. die hoogte wazrop die cerste zekondére dikteproed
vind.
Deur aan die verskillende kultivars waardes toc te
pelyk ean hul posisice in die rangskikking in voljzorde var

39

y Pam -
n alrnce-
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Uit tabel 4 blyk dit dat dis rangshikiking van die kultivars

in volgorde van afnemcnde vinifera-ke of tocncmende Ameri-

kasnse eienskappe, as volg daar uibvsicn: JECOUEZ;

Richter 99; 1202; 101-14., Tierdie rangskikxing sterm groten-
deels coreen met dic indeling wab volgens hierdie kulbtivars se
oorsprong aljsemeen vervag wWOord. Die posisie van 1202 bechoort

./ - . o
egter langs die van Jacguez te wces, aangesien eersrenoende ook
m ,basterstok” is.

Bogenoemde rangskikxing is egber in ocreenstennming met die

besmettingsversiynocls en ander kenmerie Wit tydens die huidige

ondersoek by die jong wortels

Volerens bogenoende indeling blyk uit ta abel 4 dat die posi-
sie waarop die eerste volwasse protofloZemsifoui gicbaar 1s,
die gemiddelde murgdcursnee en dle aantsal primére xileenmpole ken-
merke is wat moontlik kan dien om Vitis~scorte t.o.v. hul Zuro-
pese of Amerikasnse ;geaardneid" te klacsifiscer. On bogenoende
indeling te bevestig sal egter bale meer worbtels van meer kulti-

[C]

U)

elfde wrse ontleed moet word as watb tydens die hui-

3
4

,OJ

vars op

dige ondersoeck behartig is.

Tydens dic huidige ondersock is gevind dab die Jonc wortels

van vatbare en weorstandbicdende kultivars verckillend reageer
op die malvermingsprikkel van die filloksera. Hicrdie verskille

verklaar slegs
bestandheid vain

Hofmann (1657

wortels op die
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Pl

differensiasie daarvan by die Ameriksasanse scorte as by die vini-
fera-vari€teite. Volgens hom toon dis endodérmis in sy sekon-
d&re stadium 'm verkurking wat die sentrale silinder kan beskerm
tecen infcksie deur mikrolrganismes wat van buite af indring, en

dien dit ook om die sentrale silinder te isoleer van die gal-

vorningeprikkel wat die fillokscra verocrsaal, Volgens Vanfleet
(1961) kan die endodermis as buffer teen patogene dien. Tvdens
/ T &

die huidige ondersosk ig egber by al die kultivars vusgestel dat

[T
‘)D
ot
n’\

die endodermig nic sodanig verkurk nie, maar & lie veranderings
in die endodermis eerder met n tsnniensintese saanhang. Die
huidige ondersoek tocon ann dat die tannien in die endodermis nie

voldoende as buffer dien teen dic indringing van mikrodrganisnmes

i}

nie, en dat dit wel die gelvormingsprikkel tot die sentrale silin-
der deurlzat. (Volgens Fetri (1909) kan die ho¥ tannieninhoud

van die endodernis die verrotingsskbtiwiteite van Bacillus vitis

aktiveszr), Die¢ verned van die wortels van Amerikaansc scorte on

ten spyte van nodositelt vorming verder te groei, kan gevolglik

-

ienskappe van die endodermis toegeckryf word

L

nic slegs aan die

nic.

Terwyl die nodositeitve rming by Freansdruif cn by Jacquez
ooreenctem, verskil die nodositeite van Richbter 99 ven diec van
gersgenoende kultivars. Hicrdie afwyking van gewcne patroon.

van nodositeitvorning Xkan nic ult die normale anabonie van on-

besmette jons weortels veriilasr word nic. Soos Hiklewitz (1955)
/

en Brner (1942) reeds algemcen by Ameriksanse soorte het,

reageer Richter 99 op die invload van die filloksera met n pri-




1

mére nckrosc van die skorssellc. m Nodositzitvorming vind wel

pla=as, masr in n kleiner mate as by Jacgquez en Fransdruif, Die

primére nclrose by Zichtcr 99 dra duartoe by dat die filloksera

Pl

nie ra wensc aler veed nic, on tydens die huidige ondersoek uit-

) 3

reoserf act veordat hulle die selondér—-verdilte wortels kon aan-—

val, Hierdie nekrose vzt tussen dic steclplek cen die endodermis
plaasvind, m s ook dig woes dat dice differencsiasie by

RQichter 99 nie zo ernstig geren word socos by Jacquez en ﬁrulsaru

niec.

Dic pewysigde renkaic van Richter 99 op die steek van die

a3

fillokscra het heclwoarskynlik sy oorsaak in die fisi 010f1}gu

\)

chemicse samestelling van di:z plant, wat die normals anatorice en

[¢¥)

differensiasizc beinvlo slces in dié sin dat dic wertels shadi-
ger groel cn nader aan die apikole meristeem differsnsicer. Ver-

moedelik ig die fisiolopgicse sanestelling van Richtsr 99 =3 sulks,

tesare mct die nclirose na m fillolksera aanval, nadelig en onge-
wens vir dis optimale vocodingsvereistes van die fillokgera

Die feit dat dic —rertels van Richter 9S na nodogiteoit. -

Vl

vorming verder gogrosil hiet en geen selondére nekrose goos by

Yransdruif en Jacgucz cotoon het nie, kan zan dic lae altiwiteit

en vroef ,verhongering'" van die fillokscra toegeskryf word, want
volgens Henke (1252) is n aanhoudende toevicel van die filloksera-
sekrect vir m volledige salvorming noodszaklik,

Behalwe menke (1558) is navorsers scos bv. inders (1957b)

n Parnicuski (1
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morfologiese en anatomisse rfakbore verilaar Zzan word nic, maar
dat dile fisioclosie en chemle wvan die plant ™ groot, en wasrskiyn-
lik die vernasnste, rol speel. Die weerstandstecrieé€ van bvoge-
noemde navorsers, wat ook op sekondér-verdikte wortels toegenas
word, kom basies daarop ncer dab die weerstaandbiedende plant se-
kere verbindinge in 'n hoBr kongsentracie as by vatbare plante be-
vat wat die ensieme deur die filloksers in sy speelksel afgeaiedl,
lnaktiveer. Hierdeur kan culvorming nie volledig geskied en die
filloksera nie die plantproteine vir sy eie voeding voldoende af-

breek nie. Volzens Brner (1942) uvord m ho8r wynsuurinhoud by

\

die worbtels van Ameriksiinse scorte aan;etref, wat bydra tot die

weerstand von hierdie soorte teen filloksera.

3y 101-14 ken die volledipge beeld van nodositeitvorming en
die sekondére effek daarvan nie waargeneenm word nie, aangeslen
slers m paar nodositeite vir ontleding beskikbear was. Hierdie
vermod van 1071-14 om nie volladig besmet te raak nie, en die felt

dat 1202 glad nie tydens die Mmidige onderscek enlge besmetting

getocn het nie, kan moontlik ook azn fisiologles-chemlese oorsake

o

gekoppel word.,
Die weerstandsteorie van Anders (1S57h) word deur die be-

vindinge van die huidige cndersoek, asock deur dié van verskeie

ander navorsers, hecltemal weerlé, Volgens Anders is die nodo-
siteitvormingspotensinal van m kultivar belangriker as die po-

tensiaal tot tuberositeitvorming, want die meeste socorte wat aan
die vortelpunt m ho& weersbtand teen filloksera besit, word by die
ouer wortels oor die algemesn ock nie deur die fillokesera aange-

val niz, Volgens hom vertcoon die Buronese soorte 'n laer mitose-
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frekwensie by hul wortelpunt as die Amerikaasnse soorte soos Vitis
rupestris (var. du ILot) en Vitis riparia. dierdeur word dan
kieiner calle by wurcnese soorbe gevorm wabt caan met die narasiete

T

an die

gevleuelde vorms v

onguNneha

lewensmn

swaar besmettings

Die hu Gl ize

95 en 1

S

0

vars, Richter 1-14, ongewensde

[}
<

luis is: nin nodositeite word gevorn

krose vind 1 plaas nle.

=

Vlnl?era eienskap “qédfq;f ern

meer nodositeite hier Eom

m Cnvermod

e

vind ook

(1509)

18 ook

nodesitailite

5

Cor die

pSelreiniging” vind

fillol

die fil-

yanneer die

T

N

en

o

bied, kan gevolglik

2t die Amerikaanse kulti-

shere vir die

O‘-’

_druif—

an skadelike selzondére ne-

)

Die kultivars me

meer

Jacquez, het groter en

HoB8r mabe van verrotting

H \FA_LVOI"‘W N

r in die

ose

mann (1957)

wot Anders berzer. Dit

fera-varié

Jo LI
vini velie

mot

LI i

ttings met

swaalr D&El

Jkaonse Soor-
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te nie besmet nie.

e feit dat 10114 tydens dic huldigs ondevrscek slegs n

Haar nodoslteite revorm nnt, on gt 1202 glad nis® deur die fillck
sera sancevel is aic, kan esber nie tot die gevolptrellidng lel

dst hierdie Groo kxultivars ns't ware immuwmnteen filloksera is niec.
Indien bogenoecude kultivers nady ander winrerdstokke groel wot

m hod besretting toon, socs bV. Frensdrulf en Jacquez, mmag gal-

vorming by corgrenocnde Trel woltivars noontlik in m groter mate

o

voorkon. Dic sanwesi-heid van zroot zetalle T by hler-
die ultivars sal in so v ogeval aic ofwar van die veortrlantiar
van dis fillolsera op hul eie wortels nle.

In die nrolbyk word cevind Aot 120z2-wortels song M hod fil-

loksera-besmobting en cevolglike beskediping LToOIL. Colk Iidllar—
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e
o ot

eskon 1202 as m

det (19783 aangehaal
goeie galvormer.  Die mcon® tlikheid bestaan egter &t deur enting

a.

van m mak stok (vinifera-varit sgenoemde Se
weerstand a.g.V. M bogrondse faktor verlaag word, en dot onge-
ente 1202-stokke, 50085 dié w.t by die huldige ondersocei cebruil
is, mesr ,Amcrikaanse’ cienskanne vertcon. Indicen hizrdis ver-
moede bevestip word, sal dit m positiewe stap wees in die rig-
ting om te bewys dat filloksorshestandheid hoofsasllik fisiolo-
giese oorsalkc Let.

5.2. Sekondére bou

Die vernoznste an-bomiess verslille wat tydens die huidize
J 3
1 g

ondersoecl tussen die kvuitivars t.c.V. die normale bou v hul

ouer wortels nenrotrel io, shem srotendeels met die bevindings



van verskeie nsvoroore diordie verslkille los nie dile

orobleem ven fillokgcraberiindlinid op nic, musr 1is

rel o vwat dic cnatenmic ten copsiste hier=
hete

Totri (1909

~i¢ huidife ondersock

e . . .
' vinifora-bonmork ia. 3008 by

in o sreob mite by Jucgquez waar-

. £

geneem, en ander vinifera-izenmerke

soenoende mlbtivar asnse-

wat tydens
tref is.

Yolrens Parnilews) kan n baster tu-

[

berositeitvorming gesl

eencterming nicrmes is tTrydens die huidige ondersce

(@3]

ie Ttubcrozitoitvorn-

iie

G

L A I |
OO Saridi

b - » - LS P T R T, B P St e -
soorte ig, blyk kiciner gZalmeristenc ot movolp Go 2 Sovolo-
lik ondervina dic¢ filloligera rinder gunztige omstandichodes.
. A I ~ o T A TN, . AR - ~
Parniowski (1962) en Fetri (19C9) kon tydens hwulle cnder-

goeke wel tubcrosit. . ite by die JArerikannae socorte ~o.ntceon, maar

] . - [ A -y . . 4
hierdie tubercsiteite wns in die mecsbte revalle Ileiner as dic
van die vinifera-vari&teitc. Dat smal vaatstrale » megnniese
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stremming van galvorming vercorgaak (Foex, 1877; aangehaal deur
Parniewski, 1962), is vermoedelik nie die volledize verklaring
vir m laes galvormingspotensiaal ales N\“rslvnle is dit ecrder

die lae aanbtal sclle wat tet zulvorming renrilkkel kan word, te-

~ P N / 11 v e Trey 3 raa ey sy £ =
same net M meganicse drublking varn Gic omringende woeefsel,wal gal-

vormine strem.

1 N : A L e [ . -
Jolgensg Parmiceys 11 (1062) 1g dit eghter n dresr vian weofgel
tussan twes vaststrale wat botrelling het op die filloksera-

bestandheid van m socrb. Uit die huidire ondersoel blyk dat
ie beouing slegs on uitsonderlike soorte van toeosassing

kan wecs, aan~ericn die inerilkiaanse weerstandbiedende soorte oOT

die alepemeen 'n groot aanbal ~mnl veatstrale vertoon, waardeur die

brecdte van dic weofsel tussen die vashatrale ook vericlein word.

Tydens die huidize ondersoek kon die tuberositeitvornings-

potensiaal van die Am rikaanse kulsivars en 1202 nie vasge estel

word nie. Dic ouderdom van die tubsrositeite wat van 1202~
onderstok nit m wingerd versamel 1s, kon nic oepaal word nié,
g

maar dit biyk dat hicrdile tuberositeite nie so (0O

scos by Fransdriif en Jacquez niz.

Die eenjarige wortels van digc imerikaance kultivors en 120

het in die huidige ondersock smalloT De erisikels retoon 1n verge-

lyking met die relatief bref perisikels van fransdruif en Jacgque

(sien tabel %) e m Bred perisikel slult in n noue verband by

J

breld vaatatrale aszn wvab M hot bubcrosibeity oran“oroquzlwal bo-

p]

gt dic perisi

|

1
kel se bydrae Lot dle vorming van palcefsel in bols zevalle ne

o

Z

oo
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(,

so groot is sccg dié van dic galmeristecn. m Smal perisilkel kan
dus gauam wmet sral vostotrale dic ooxsanl: wocs van dic Irlein tu-
43

berositeilte wat by die Amerikasnse socrte na n fillolao ra~aanval

aan—cetref ord,

()

Farnicwsi-i (1962) onderskei nic tussen die vnerisikel on die
flodem van conjarimse woerbtels nie, Iy omacds clews melding vanm ¥
bre# ,Rinde" wot vir tuboresitcitvorming bevordorlik is, et

JRinde" word dsur Farniewshi huofonarlik dis floZembreedte bedosl.

Tydens dic huidice oncdersool in vagreotel dutb n smal perisikel

nie ncoodwendig op n ocore.nctemmende smal floBermbreedte dui nic,

In watter m..te dic ondorsoclkte lulhtiv rs viun neliaar verskil t.00w

die verhouding tugsoen dic flofdeom en die andsr weefsels van ouer

A

mearjarize wortels waar die perisikel rceds deur 'n oocenvolgzende
peridermvorning afgewerp ic, 1s cater nie ondersock nic,

Volgens Petri (1909), Fiklowitz (1955) en Paraiewski (1962)

ig die ver-

asook verskeile navorgers doeur laagzenocnde
nof van sexond8r-verdilite wortels om dikwels agtereenvoleende
L

periderms te vern, die bolangrilste foktor vir dic filloknera-

bestandheid ven Vitig-soorte. Volzens hulle vercorsausl: nierdie
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P periderns, wat veral by Ameril

(‘\:

dicperge
word, dat tubcrociteite receds binne dice cerste jasr afgowerp
word en dat dic senbtrele silinder aic aszn cntbindineg blootruestel
word nic,

’

By sommige ven 2ichter 90 on 104-14 oLe cenjarise wortels

vorm reeds ™ tueede periderm in dic perisikel teennan dic flofem,

terwyl dit Ly Yransdruif cn Jaccuez nie hy die gesondce wertols




waargeneem 1is nic, Asngisien goen buberositeite by Aichter 99
en 101-14 gevorm is nic, lon dic efiek van <ie¢ filloksera op
hierdie twcede peridermverming nic ondersocit word alc,.

3 ey
O Qlg VerIpro

sonder

At i

t
[

icing van verrotting na dic dieper-

ie bGuvcrogiteit afgewerp word.

By Jacquez en Frznsdrvuif is 1n die meeste mevalle n dieper
fellesmvorrminn man die binnclant vony dic nekrotiesce arcnle van

die tubcrogsitelite waarneembns

101-14 en Richter 99 om herhoal

wearskynlik veroorsask dab

A

van nekrotie sovrel a

IS18;

b

e notuurlike

jor

S

elilz 'n nuwe peridcerm te al

lleen

die afwerplag

bewerkstelli

By Fransdruif en Jﬁgﬁwa zon hierdie afweringsfclleenm ndg die
salvormingsprikkel,nds die voersproeiding van anckrose kocr, nég
die tuberositcit afwerp. By die Tubo iteite van 1202 was drar

aanduidings van n moor doclitreffende follcemvorming,
Soos by dic jong wortels word dic cienskanpe, wat by die
vy A - T A B ST - P A s S s
verskillende Tulbtiv. Gem.Ve weclsinotinegs ¢n benaling van dile

verhoudings tusson
aan die lig gelzor hot, goobrulk

afnemende vinifera-renmerie to

van die volgende kenmeriie word

vzn CLle

n voleorde van

.i

orn Cic Iultivars

rongnitilk,
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1. Die murgdeursneo;

2 dic gemiddelde vatdeursnec;

3 die flo&embrcedte;

4. die perisikelbrecdte;

5 die xilcemsilinderdeursnee tot vaststraalbrecdte-verhouding;
€. die xileemsilinderdesursnce tot flofembrcedte-verhouding;

7 die xileemsilinderdeursnec tot perisikelbreedte-verhoudiag o

TABEL 5: Waardes aan die verskillende kultivars tocgeken gelyk
aan hul posisies in die rangskikking in volgorde van
afnenmende vinifera-kenmerke t.0.v, die sekondér-verdik-

te wortels.

; fultivars
Kennerke .
§Frans Jacques | 1202 Richter 99 101-14
Murgdeursnec é 1 2 5 4 3
Vatdeursnee % 2 5 5 1 3
Plodembreedte % d 2 4 5

Perisikelbreedte 2 1 5 4 5
¥ilecm: vatstraal | 1 2 % 5 ’ 4
Hileem: flo&en 2 3 g 5 i
Xileem: perisikel 2 d 3 5 4

Totaal 15 15 20 28 28




47—

Van tabel 5 kan afgelei word dat die ondersoekie kultivars
so0s volg in volgorde van afnemende vinifera~kenmerke gerangskik

kan word: Fronsdruif; Jacqucz; 1202; Richter 99 on 10114,

Hicrdie rangskikking stem oorcen met wat n.a.v. die kultivars
se oorsprong verwag wWord.
Te oordecl na dic geringe verskil in totalce waarde aan

Fransdruif cn Jacgquez tocgelicn (vgl. tabel 5), kan hicrdic twee

xultivars as gelykstaande beskou word wat vinifera-cienskappe be-
tref. Tydens dic huidige ondersoek word hicrdic gelykstelling
in talle opsigte gercgverdig.

Volgens tabcel 5 blyk die cemiddcelde perisikelbr dte, dig
geniddelde xileemsilinderdeursnec tot perisikelbreedte-verhouding
en die gemiddelde xileemsilinderdeursnec tot vaatstraalbrocdtc-
verhouding van cenjarige wortcls die doeltreffendste te wess om

-

die kultivars t.o.v. hul IDuropuse

o]
o

Amerikaanse ,geaardheid' te

klassifiseer.
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6. SAMAVATTTING.

Die histogenese en anatomie van Jong en c¢enjarige, gesonde
en fillokscra-besmetbe wortels van vyf wing crdLultlvars, Irangs-—

druilf, Jacqucz, 12020, Richt.r 99 en 101-14 Mgt., wat algcmoe

betrekking het op die Suid-Afrikacsnse wingerdbou, is ondersoek
met die docl om vas te stel tot watter mate die snatomic die ver-

sikille in fillolisersbestandheld tussen die ultivars verklaar.

1. Die primére historoncsce c¢n anatomie van dic jong wortols
van die vyf ultivars stem naastonby oorcoen. Opvallende lengte-

reekse van rafidebevattende rcuscsclle word in die skors aangs-

tref., Die ontwiklcling van dic encdodernis hang s<am met tan-
ensintese e¢n -—-veranderinss in dic endedermisscllce, eerder as

met die nesrlsgring van suberien soos algemcen by dikoticle die

geval is. Dic wortels van diesclfde kultivar Zsn van mcliaar ver-

slkkil to.v. die aantal primére xilecmpole.

—~

e + Tecav. dic differensiasiesnclheid in die wortelpunt kan die
ondeérsoekte kultivars soos velg in volgorde van toenemende aif-

ferensiasiesnclheid,wat op afnemende groecisnclheid dul, gerang-

skik word: rangdruif; Jacaucz; 12023 Richter 99; 101-14,
e By dic Jeng wertols blyk die volgesnde kenmerke moonbtlik ge-
(@] [ . )

skik tc wess om dic versicillende Vitis-kultivars t.o.v. hulle
Amsrikaansc of Buropese ,geanrdhoid’ to klassifisoecr: dic ge-
middelde afstend vanaf die apilkale meristecm tot wzar dic cerste
volwasse protoflolemsifbuise ondcrskoibaar is, dic goemiddelde
murgbrecdte en die aantal primére xilcempolo. Voliens dic ken-

merke van dic jong wortels kan dic ultivars scos volg in volg-
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orde van afnemendc vinifera-cicnSkappe gerangskik word: frans-
druif (suiwer vinifera-kultivar); Jacquez (Amerikasane- vinifera-

kruising); Richter 99 (Amcrikaanse kultivar); 1202 (Ameriksans-

vinifera-kruising); 1C1-14 (Amcrikaansc kultivar).
4, Dic sekondére histogencse on weefsclbou van coenjarige wor-
tels van die ondcorsockite hultivars stem grotendecls ooraen. n

HoZ styscl- en tannieninhoud word deurgaans by die versckillende
kultivers aangetref. By dic suiwer Amerikaanse lmltivars is die
xilecmweefsel meer kompalk ¢n bevat mecr stysel as by die ander

. N .
kultivars. Fransdruif, Jacquez en 1202 bevat mccr rafidesakke

met pektienslym-omhulde rafide - as die sulwer Amerikaznse kulti-
Vars.

5. Die¢ onderlinge verhoudings tussen die weefsclgrecottes van
die cenjarige wortcls verskil by die verskillende kultivars.

Jacguez en fransdruif het brefr vaatstrale as Richter 99, 1202

cn 101-14., In volgorde van afnemcnde gemiddelde basbrecdte kan
die ondersockte kultivars soos velg gerangskik word: Jacquez;

Fransdruif; 1202; Richter 99 en 101-14.

6. By dic scnjsrige wortcls blyk die volgende bepalings moont-
1lik geskik te wees om dic verslzillende Vitis-kultivars $.0.V.
hulle Amerikaansc of ZTuropcsc pgeaardheid" te klassifiscer: die
gemiddelde perisikelbrecdte, dic gemiddelde xilecmsilinderdeur-

snee tot merisikslbrocdte-verhouding cn die gemiddelde xileomsi~

[
linderdcursnce tot vaststraalbreccdte-verhouding. Volegons hier-
die bepalings kun die ondersockte kultivars soos volg in volgorde



van afremcnde vinifera-cicnskappe gerangskik word: Jacgucz;
Fransdruif; 1202; Richter 99. cn 101-14, Jacguez vertoon

deurgaans vinifera-cicnskapoe c¢n diz snder basterstok, 1202

blyk mcer Amcrikaans te wnes.

e Blegs by chter 99 en 101-14 word m dicper twecde pe

()

ridermvorming in die¢ perisikel van die gesonde wortels binne die

cerste Jaar van sckondfre diktegroei aangetref,

8. Fransdruif en Jacquez toon m ho€ fillokserabesmetting en

n groot aantal nodositeite by dic Jjong wortels en tubcrositeite

by ouer wortels word gevorm. By Richter 99 is slogs die jong

wortels aangoval cn die fillokscrao sterf ult weens onguowensde

voedingsomstandighcede voordat hulle die sckondér-verdikte wortels

\"7

r klein nodcositeite gevorm

Q0

kon asnval. By 101-14 1is slogs m ps
op bale dun jeng worteltjics voordat dic fillokscra uitsterf, cn

by 1202 is geon besnetting guvind nie.

S Nodositciltvorming goeskicd hoofsaaklik deur 'n vertraagde
groci van dic sclle naby dic steekplck van die filloksera, asook

deur verhoogde sclstrekking, cn in n Zleincer mate scldeling, in
diec weefsel verder weg cn acn dic tocnoorgestelde kant van die
steekplel, m Verhoogde btannica- cn sonms stysclsintese vind in

die mecste nodosgiteite plaas,

10. Tuberositeitvorming geskied deur die ontwikkeling van m
galmeristecenm met m hol seldelinpgspotensienl in die flo¥emotrale
en perisikel en deur verdere verspreide scldelincs in die perisi-

kel, m Verhooesde seldeling van dic vaslulére kambium naby die
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steekplek dra by tot tuberositeitveorming. m Verlaagde stysel-
inhoud en m verhocgde tonnisninhoud, veral wanneer nckrose intreg
word in die tuberosituite asngoetref. Dic beskermingsfelleem in

die tuberositeite van Fransdruif cn Jzcquez blyk ondoeltreffend

te wees om dic sentrale vaatsilinder van die salvormingsprilizel

isolecr,

e

en die verspreiding van nekrose t

11. Diec gevolptrekling is dat anstoniesc versiiille slougs gu-
3 155} 4ol &3 .

decltelik die fillokzerabezstandheid vin sekere wingerdlkalvivars

verizlaar.,
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