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The histogenesis and anatomy of young and one year old, 

heal thy and I)hylloxera infected roots of five vine cul ti v:J.rs, 

Fransdruif, Jacauez, 1202Q, Hichter 99 and _201-14 I'l,5!, vJhich 

are generally concerned in the South African Viticulture, were 

examined to find to whc,t e:x:t~ont the an<}tomical structure could 

account for differen.ces in resistance to I'hylloxc:ra. ·The text 

contains 66 illustr:J.tions including 58 microphotographs. 

The roots of the cultivars agree to a large extent in tis-

sue struct1..1.re a::J.d histoc;enesis. Differences of tissue sizes and 

their proportions are shovm b3r r:teans of numerous r:t8asurenents. 

A late differenciation and a rapid elongation in the root tip, 

a large pith and 0 comp:tr<.:..ti ve l;;r lEcrge number of x;;rlem poles ap­

pe&r to be characteristic for the young roots of V.vinifora m1l-

tivars. Broad vascular rays and a broad pericycle appear to 

characterise one year old vinifera roots. Jy using the aboife­

mentioned characteristics, the five cultivars are classified ac­

cording to their 2:ip.ifera properties. 

J.!'r3.nsdruif and JB:.£Sl:~lez vJere heavily infected 1r1i th I'hylloxera. 

Richter 99 and 101-14Hgt appear to be poor hosts for the pest 

while 1202C showed no signs of infection. There is very little 

difference between the infected cultivars in the structure and 

development of the g2lls on young and older roots. The normal 

root anatomy does not fully account for the differences in re­

sistance to Fhyllo:x:era of the c~ltivars studied. 
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Die histogenese en anatomie v~n jong en eenjarige, gesoncle 

en filloksera-besmette wortels van vyf wingerdkultivars, Fro.ns-

d~uif, Jacquez, 1202C, Jichter 99 en 101-1~lp;i2_., v.Ji:tt alceneen be-

trekking het op die Suid-_4.frikrJ.anse winr;erdbuu, is ondersoel: :met 

die doel om vas te stel tot watter mute dio anatomiese bou die 

verslcille in fillokserabestc:mdheid tussen die l:ul ti v::1.rs verl;:lac-lr. 

Die teks bevat 66 illustrasies, waarvan 58 mikrofoto's is. 

Die histogenese en weefselbou van die wortels van die on-

dersoekte kultivs.rs ste"l grotcndeels ooreen. Verskille t.o.v. 

weefselgroottes en -verhoudings word d.m.v. ~ groat aantal me-

tings aangedui. By die jong vJortels blyk 'n laat differensiasie 

en vinJ:lige verlenging in die 1.·wrtelpunt, 9D c;root murg en 1n betrelr 

lih: hoe aantal xileempole vir~Jfera-l~_enmerke to 'Hees. By eenja-

rige \rJortels is breo vaatstrsle en 'n bree perisilcel <:JS vinifera-

kennerke aEm;':etref. Die vyf kulti vars vrord geldassifiseer volg-

ens bogenoer:1de Jcenmerl~e t. o. v. hulle vinifera-lcenmerke. 

Fra.nsdruif en Jaccmez toon 'n bos:r:-1etting by jong en sel;::on-

d6r-verdikte wortels. Richter 99 en 101-14I-1r;t. blyk S'..Jak gas-

here te wees vir filloksera, en '1202C is slad llle aan~eval nie. 

Die anatomie en ontvri:!.=l:::eling van die galle op jong en eenjo.rige 

wortels versl::il baie rain by uie versl:illende besrJette l:;:ul ti vars 

en die normale wortelnnatomie verklaar nie volledig die weer-

sta.ndsvers1cille tussen die enders oekte l::ul ti vo.rs t. o. v. 'n fil-

loksera-aanval 1.J.ie. 
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-1 • I~IJ_J_~I DII~G 

''). . l J 12 J_n,se c ~ D Ct 1 c hcc -:.r·- · t · fnll' · ,.,,., · "' .., ·~1--,,,m . .-.,,n b'"--~ OuP--"E' .l Vl l ~-- J. o_~l,.J3l, _, ' ... ~"-c,v .. J. ~ 

~-::,,;nd o.s drn:i.fl1J.is of filloksen:., 1·!'l.t in die vcrlede b:3.ic croot 

sl:- ~de d>',,r •.rortolv,.rrri C\tir!'i1li7 b'J7 "•Jinrr-,-,r·dsoorte ., •n<'er-i r:- hot ..... _.._... .._ '""- · -'-- --'-' t.) - U ~ --t_;..._ ..t.. · ,_.._ ~--_) ~ -t-0 ..J. ' 

vJOrd st·:32ds ::;s dif) bel •ngrilcste pLc:;_g v:-::.n die 11rynstok 1x-:; sl::ou. 

Die fillokserc_;_, wc,t inhcems in :~'o0rd-Amerik'.'. is, het sy vernietig-

ingsvverk onder die rntuurlike ~uropese Vi!_is-soorte ::ccm die begin 

van die tvreede l::..clfte w·.n die /)9de euu in J!'rcnlcry1c b~~:--in (Coombe, 

1963). 8edertdien is die ITGI'~3L:ynsel V cE filloksero..bestJ.ndheid 

"ld A .,, van Wl e mcrlh~~nse Vitis-soorto en die onber:Jt~mdheid V,"".ll die 

Europese Vi tis-sc,orte tsen die; pL:-t::cg, noc; 11ie bevredie;cmd opge-

l:l:l.,J.r ni e • 

Die :::,1c::estc nD.vorsing i. v .n. fillol:sern. is c;ecloen op die 

gebi.:::d v~m die oc:-:::trydinc vnn die })LF:.g, sowel deur · .. mtinc van. 

die ~uropese soortc op die wilde Arnerikcsnsc soortc -"' ' . OJ. op L\.mer1-

kaz:ms-vil'liforo.-l::ruiE>inrs, ----- -~ 
o.s deur cheniose bestrydingsniddols. 

Sover v::csrce utel kon 1rord, WD.s Cornu ( /1873 ,· :::.ancchn::::.l dour =Tiklo-
~ . ~ 

v·l· tz /l05C:,) dl" '' e· '-'I'"te '"''I'~OO"' ,,,.,.._l "'~""-l.-r,' cr-·o<~}rr,nlr '-l--:,-1- 00"Q "'1""" 
\'11 ' I ;J ./ _ v \:,! 0 1" ·~ _ b l..t v• c. ; .. A.~ ... J...LU. A::J b '-"' ~-) -.-C .L ~ .1- v U ,.-:t.L- ... 1. \.)_ v 

uetenskfo,pliko ontleding v ;n die ~:~ll vc;rn.ing on besko.clie;ing w.'"',t 

die filloksorn by die ~uropeso win~ordsoorte ::c~nceric hct. Foex 

(1876; aanzehaal c1.eur 1'~-iklmJitz,1955hras die eerste ;x;rsoon 1:Jatbepa:il. 
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anatomiese kenmerke van Vitis-wortels in verband probeer 

bring het met die veerstand van die Amerikaanse Vitis-soorte 

en die vatbaarheid van die Europese soorte. Al meer navorsers 

het mettertyd aand.c:te; a::-1.11 die versl<::;ynsel van fillokserabestand-

heid geskenk en vsr.s;cillencle teoriee on0·estel in die verband • ... o 

ITa die ontdeJ:king van die fillok3era in die Kaap teen 

.1880 (Smith, 1962), 'vias alle navorsing i.v.m. filloksera in 

Suid-Afrika £58Bik op die bestryding van die plaag. Namate 

die fillokseraprobleem d.m.v. enting oorkom is, het navorsing 

in die verband heeltemal afgeneem. Die laaste aantal jare 

het die navorsing i.v.m. filloksera hoofsaaklik in ~ 

entomolociese studie by versLillende onderstokke ontwikkel. 

Sover vasgestel kon word, is in Suid-Afrika tot op 

datum geen intensiewe navorsing gedoen oor die beskadiging 

en anatomiese ontleding daarvan, wat deur die filloksera ver-

oorsaak vvord b;y· Tvingerdkul ti vars ':Jat iE die Suid-Afrikaanse 

wincerdbou gebruik vrord nie. Slecs Ferold (1926) maak 

melding van 111 paar aspekte van die kenmerke vc-:m die galle vmt 

die filloksera by die Vitis-wortels veroorsaak. 

Wat die algemene anatomie van Vitis betref, is daar 

1n baie groat leemte t.o.v. c1ie \·v-ortelanatomie van die genus. 

In die li teratuur word hcofsaal:lik gege1::ens oor die bogronclse 

dele van Vitis vinifera, en die Vitace:e in die algemeen, 
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aangegee (.H:J.bc;rlcmdt, 1914; riotc.s.lfe en Chc~lk, 1950; Esau, 

1948, 1965cl e;n 1S65p). Gogewens oor die ~rortelanatomie 

kon hoofsaal;::lik van navorsers 1·mt die anatomie van die i.'!Ortels 

in v3rband bring met die probleem van fillokserabesmetting. 

Behah·ve vir dio algenene b:o;ckryv:ing van Ferold (1926) is dit 

slegs Manzoni (1952) wat ~ meer volledige beeld gee van die 

normale anatomic van ecnjarigG Vitis-wortels in sy vergelyk-

ende anatomiese .3t1..1die van die v:rortels van Vitis vinifera en 

van drie Amerikaanse Vitis-soorte. 

Baie min gosewens kon oor die histogenese by Vitis-

wortels uit die literatuur versamel word (Petri, 1909; Perold, 

1926; Niklo1Hi tz, 1955; HofB8.nn, 1957; Schanderl, 1957). 

Die huiclige ondersoek, vr:,arin ook die vernaamste aspek-

te van die normale histogenese en anatomie vanaf die wortel-

punt tot by eenjarige wortels met sekond§re diktegroei nage-

gaan word, het dus 'n tweeledige doelstelling: 

1. Om byte dra tot~ meer volledige beeld van die anatomie 

van die Vitis-wortels in die algemeen, en ook van die anatomie 

van 'n paar l~ul ti vars ·vJ<J.t direk betreJddng hc::t op die Suid-

Afrikaanse wingerdbou. 

2. Om by te. dra tot 'n meor volledic,e beeld van die skade wat 

filloksera by die wingerdplant aanrig, en om te help in die 

soektog na die verklaring van die vermoe V2,n .seker"e kul ti vars 

om ~ fillokserabesmetting die hoof te bied. 
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2. IlAI'Z:HAAI, 

Wortels van die volronde wincerdkultivars is vir die 

ondersoek rebruik: 

Al die bogonoeDde spesies wat in die l::rui~~inc;s sebruik 

lS, behahw dL.: .. C:uropese Vi tis vinifcra, is van il.merikaanse 

oorsprong. 

JaP,roud stokke van bogenoemde kul ti vars is vc;rkry vun 

die kvvekery van die r:·avorsinr~sinsti tuut vir ,,Jynbou en \,J;y-n-

bcreiding te Stellcnbosch. 

Jag..9.£_ez, 'n Amerikaans-vinifera-kruising, i·vord in Suid-

Afrika tot dusver as die b(:;langrikste onderstolz.:kul ti var 

boskou en kon by vcr die meeste voor. Hierdie kultivar oor-

tref alle ander onderstokke in diep sandgrond of sanderige lee~ 

.Jacq_ue_~ ;!Vord vr:)l deur filloksera aangeval, maar vJOrd f:>legs in 

vlak swaar grande na~elig bcinvloed. In laasgenoemde sronde 

bekend staan as woerstandbiedend teen filloksera. Die fillok-

sera verkio s Sl·.r·,.J.r t_;ronde bo so.nd;;ronde vir hul lo• rensaktilvi tei te" 

* Met 101-14 in die teks word 101-14 Ngt bedoel. 
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Om die hout teen verrotttng te beskerm, is alle hout­

o:)pervlo.kte ,s met Bi tumenvcrf b;;h>J.ndel. 

Die houtbakke is al~nl in ~ noord-suid-rigting in die-

':Ioe,,rel die tempera-

tuur van c1ie glclshuis :c'1ic heel temal na vcnse gckcntrolecr 

kon vJord ni~:::, l~on, deur VSLl'l ',]_ie f~:lc:;_shuis f;u verkoolingsisteem 

gt-'bruik te maak, vsrhoed vwrd cLt dic tempc;ratuur in die 

somer te ho0g styg. Die plante h~t vcrder deurgaans die-

sclfde behandeling ontv~nz. 

Die plante is o.cm die einde van Julie '1966 geplant, 

en teen die end van Augustus '1966 h~t die ecrste "lJOrtels die 

glas baroik. 

2.2 Infekte:rzing vo.n c1ie plu.n!._E!_ mot filloksera 

Aangeaien die houtbakke so gcK~ak is dat die glas-

panele wcerskante kon oopsko.rnier, kon maklik toegang verkry 

\.vord tot clie \:Iortels, as die bakke versi2~tig op hul sy c;ekan-

tel en die glaspnnele oopgeLlap is. Stukkies wortel met 

filloksera (uit ~ besmette wingcrd versamel) is dan langs die 

jong wortels in die bakke g2plaas. Die posisies van die 

wortels waarby filloksera g=plaas is, is dan van buite teen 

die glas gemerk. Die infektering is met tussenposes herhaul 

totdat daar net sekerheid vasgestel is dat die filloksera na 

die nuv.re ge,shesr corgegaan het. 
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Kwee'kbak'ke 

Bak met wingerdplante 

Lee bR~ met sypaneel afgeslaan 
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J ·-) • , + ~n . b " acquoz en lllCnu:..:r '-:J'J Glf:': nar ;·ms, mo.c;s vcraere -- ~ ~------

infektorings 

galletjies kon later by 101-14 wa~r~eneem word, terwyl 1202 

tyden.s die huidig:.; onderc:ook gc:en fil.lol~scc;r.J.b-:; smottinc; c;ctocn 

hct nie. 

Gesondc en bc~sl-:J.;.;tto ~-rort0ls is van tyd tot tyd 1-1.it die 

"l . t l '0 ec;s J one \·ror 8 s 

afgcc;roei lh::t, 1-::on aEli1 diE:; begin vursanel \.rcrd sonclcr om die 

plante te besk~dig. 

Teen die end van die ondersaek is al die grand versigtig 

random die wortels verwyder en so kon he2l wortels, vanaf die 

oudste doel teen~an diG stam tot by die wortelpunt, vir 

v•,-rdere ontleding verl:ry Twrd. 
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As fil<::30;er- en Lon.serveermiddel is de·t'lrgc:tans z:_~ebruik 

c;ema2.k van F. A.A. , O)t:_;em.sak volc::ens (_ie for~nule v:::..n Johansen 

(1940): 

90 ee 705.: o.lkohol ( etiel) 

5 ee ysasyn 
5 ee 40% for~alion 

Bless so forrmle ( ui t brief va .. n ·orof. C. B. Dugdo.le: 50 ee 60~-C 

alko::wl, Ll-0 ee 8 ee '1""'"''"""'1'"r) l~ ·- t..J C..l... h..) v L..L.,,J ... L LA b ook uitc;e-

r~:etoon Die ;JOrtols is vir 

r:1instens 12 1.J.Ur ?;efil:::-~eer. 

Vir die ondersook van die vcrskillende groeistadia moes 

heel wortels ~efiksoer en ~ekonservear word. Die jon~ wortels 

is vanaf die ~:.rortelpunt in 2 em st1J.kkies opc;esny en elke stukkie 

is deur ~ 3leufie in ~ klein reghoekice stukkie papier gesteek. 

Voor fiksering is hi~rdie merkpapiertjies met potlood in volg-

orde genomner en net letters A, B, C, D, ens. kon die verskil-

lende ~-vorte l s aan.~:.echn ,,vord. ~ Pyltjie op die merkpapiertjies 

het aansedui Wdtter end van ~ie wortelstukkie die verste van 

die wortelpunt gele~ is. vJalliKer heleJ jonc;J vlesi7;e vwrtels 

gekonservaer is, het daar n verLrimping va~ die weefsel ingetree. 

Van die ouer wort?ls met sekond6re verdikking ken 10 em 

stukkies c;efik:>-?8r en [8::onc.erveer nord. ;::::onder dcJt 'n noemens-

Wc~ardige krililpine-; veroors;;.al;: is. 
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3.2.1 De~idrasie en infiltrasie 

Dehidrasie bet Geskied deur die m~teriaal a~tereenvolgens 

in die volGende oplossings to pl~as: 

'70c1{ al,ollol ( ., eur~· '.- r1s • ..1...'..... .J. '...)... __. - l.\ (,·. :_.l "- i£:> etielall:ohol ::;cbruil::) 

drie dele 100% alkohol en cen deel chloroform, 

een cleel 10C5~ G.L:ohol en eon ch;el c~lloroforn, 

een cleel 100):. all::ohol en clrio clele e1.lorofcrm. 

Om ~ volledi:e de~idrasie ~e verseker is die E~tariRal ongeveer 

24 uur in ell:e oplo:.sinc c:,.:::'_wu. 

~Iierna is d.ie infil trasiepro::;E::s bec_in de-:..'r clie mn.teric3.Rl 

saam met 'n klein blokkie paraffie:n~.r.::ts (s,--;eltpunt 52°C) in 

suiwer chloroform te plaas. Die houer net kurkprop is dan 

Elke das 

is 'n blokkie ''JCJS byt;evoec totd::t-~ die chlorofon-:1. SO te se dC:'L-:.~rmee 

versadi[; was. 

Die oplossing en nateriaal is hierna oorcedra na ~ vlak 

bakl:ie wat oop in 'n oond met te:c.pcrc~_tuur 58°- G0°C ceple.as is. 

Na een tot drie dae het al die chloroform verdaRp en kon die 

mnteriaal in skoon ,,r::.ro in~"ebed \rord (vgl. Johansen, 1940). 

Bo~~~e~'locmde :oetodes v~Jn ciehidrc .. L:;ic en infil trc-cr:ie is effens 

. -l· I ~ gewys1g van c1e van ~ass ( ~Ices·) ~n -Joll~n·e~ (1°40) ) / ...:. t -'- c!. ;-:, ,J.._ :J • 
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_ 70~ ~lLohol tydsns die 

Dio wasblokkies is 

vir twce of ~~i~ dto (~oGt2r ~n Sifford, 1947). 

/ 

tot 14 /J- by jon2~ vrortols en v::u1 16 ;u tot 18 jl1 by ~wrt;:;ls 

In m~~ste covallc is r0ekse van 

l::cl. 

3.2.4 KlourEcto~os 

sc-~fr.:~nisn ~~:n. \J: ~croon (Joh·nson, 1940 bl. 8'1) 

Delafield se hematoxilicn en safranien (Johanson, '1940 bl.83), 

looisuur, ferrichlori~:d en lc:.tkmoied (Che:::J.dle, Gifford & Esau;1953), 

:i __ Pl. d_en:1ri_l· n c;e i-J_.::>r.]_~_0_ ... to;;--iJ_- i_P.l'l "lleP"'l ( Tol"\r·neen 1(; 1'0 'ol 72') - - - __ ~ ---"'-' _ ---'-- ~ - - i.l c.::.-~ <- .<.:.:u. ,·; ·L-) )''T o • 
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Laasge'10CIY'cie t"·Jer:~ J;~leurmetoc1e ::; hot nie so doel treffend 

goblyl:: ni'2, en is nic verder c;cbruik ::no. 

Vir • rortelp1mte en ,j onr:; ':Torte ls sonder ve:rhoute t"Vcefse ls 

is Delafield ;;e b.ematoxilien a..J.locm, of [S2:;:ombincer riGt safranien 

[S':Sbr-ti.ik. ,'Jc:;_franien 2n. •r,::;te r;rr;-:;n L_:; i_-cbr-Lil;: vir onRr 1•iOrtels 

met sekon~Sre verdikking. 

Die volcende 1:1etoc1e van klenring tnt t:~rclens die Jwidice 

ondersoek c~ebruik is, is ~ effense wysiving en S2Ecv~ttin~ van 
.-1 t- ' \_./ .... _. 

die metodes van Sass (1958), Johansen (1940), Chamberlain (1924) 

en McLean en Iviney-Cook (1952): 

Xilol vir oplos van was 30 min 

1 deel xilol en 1 deel 1005:.~ a.lkohol 5 min 

100% alkohol 5 min 

965{ alkohol 2-3 min 

70~~ alkohol 2-3 nin 

50% alkohol 2-3 min 

( . '\ l; Vir klourine; m,_::c DeL:t.fic.ld 8(' 1LeiT1.' toxilien: 

30?~ alkohol '} '7 • c_-:; m1n 

Delafield so he;::tJto:x:~J.icn 2-3 ::nin 

kraa.m.·rater ( 3-Lj. ma::.l hernu) 10 111in 

305: all:.chol 2-3 min 

50% 3.lkohol ::z: . :_; m1n 

(of 1% safranion in 50% qlkohol 15 r1in) 

705~ alkohol 2..:.3 I'lin 

96~~· alkohol 2-3 min 

1oor:/ al 1"o'hr·l (c·l-oon) \. /'-' L\_ .J......i..\.....' J._L.:... -t.l. 5 r:1in 
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naeltjiesolic 7 min 

xilol ( 2 mcJ..o.l hernu) 30 min 

Kan2dabalsem vir monterinc. 

( ii) Vir kleurin~~ :'TL•:.:t :~ ::-fraJJ.ien on va.ste :~roc~n: 

-'!0-20 min 

dl. fi"'e.-L·~'"l1"l. (!·.-.'l-·' l. Y) r:::_('C' •ol '--~~.-...,r,]_ ~ -- \...-" ~ '-r r ..j... /'-)/'- •".A-"-.;_, ,,'_! __ ,\..,.. 1 cin 

2-3 min 

1005~ all::o~wl 2-3 iY1in 

i-2 ~nin 

1-3 min 

xi1ol ( 2 -r~.::tul 30 min 

3. 3 Tydelike mikrosj'::C?_opprep'3E.:s!£ 

3.3.1 Sny van materiaal 

Van elke vari~teit is dwarssne~ van ~ aantal jong wortels 

C'<onnror ce1~orlc1eAre ":TGrdl'l;-'•-l' nr;' 0 J......_ .... G 0 _.-_ _ _ ......... v <..::J --~r~ --c_) dis bepaling 

- • • • 1 ::1 .r. • ., • 

van dle poslsle waar scxonaere crocl oe~ln, asook om verskeie 

metings uit te voar. Die snee is Elf;t clie 1J..:J..nc1 met nu_i:Je sJ{:cer-

:::nesle:m.J.etjies c:emaak. 

Van 'n groat Ban tal eenj .··:ci~;e 1.Jorte:ls Ui snee ( 30 ;u dik) 

3.3.2 Kl0urnotodes 

On '~io hcmdsnco v::1n jon.[: ,.;ortels te :cl::ur is 'n v:.ordunde 

alkohol, anilienchloriod en 15: 

waterice oplossing van anilienblou ge~oets. 

die gesk:ikste gc;blyk. Die sne8 i:o? direk i:::1. 'n clruppel anilien--
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blou-oplossing gcDontc;er. 

Die snc~ van die cunjarige wortels is doeltreffend goklour 

mot 0 5c' c' f · n ~ • / k)d_r:::L~~_Lon 
~ 70C/ "l1r 1-; l C:>' ·, r~l~ c•,-_,.,.~ "' -core, · t-c.,:; J-11? 1 v cJ. ~.OL.~.O -.-.'1 lll ·,:_• _L, __ ,,J~.L~-n g,__._.Orlv~~r. 

3 .4. l'iil:ro_cl::.emi-: st: toetse 

Tanni0.~::1. :1oevJel die ~:>c:.fr·.:!nion in :::tllc sn,:e die ta.::u"lien 

interts rooi go·~~leur lwt, is ,,., sp~~sifiel:::e tocts vir to.nni(-;n mc:;t 

, . ...,oc< . ·-· ·- .. -) ... -; (]' l ('"t...:- ... '. '· 1.,. l ~ l; 1·-."Y'\n "'·'t ~ -!-r .. ..., . -., l1 1 ;c \•f.::t."C:.l~~:-2 Op OS.o.Lil[?:, \T-:'.11 ._CJ...L_LUTIQ_,_C~avffic.:_.~t UJ_"u~..;VCO.!... Laas-

fSOYlOC:I!ldC l.:lc~lJ.rt~tof c~·~:z.; ill I:ooibr·;_:~_in YlC·~:rslD.[~ irL c .. llo GD.Dl'li2n-

b~v~ttand-~ 0 ~lla cr~v~r 0 /lq1~ bl \._; c::"..\.. V.L _f,J 0 G ...L _I:_, J (., '-" u ' 1 _.., • ~j o '7)) 0 
I-

Suberieno Sudan III is 3l~il: vine!_ b 
. . 

c::-o. S'Li crlen ln die 

Dslle aCJ.n te tc;on (LcLc:::.n en IviBey-Cock, '194'1 blo 53) o 

c; l "Jrr, 
~· 

Die ~orullicnsodn-to~ts en die kop~rsulfaat en 

Ln.liurnhiclroksisd-tocts Vc:tn l'icLea.n e:1 Ivimey-Cook ( 1952 bl. 47) 

is '--1i tc;cvoer, maar gcon cstc; slyn1 ~;:on aant;odni '·.rord l.1i2. 

Pekticm. Die Tiuthoniu'J.rooi-toE.:ts v=:.n T,.. 'h .-· ., " - n ( "'I C40 t.~ \J .l-·:~L.l i .0 ··' j ' 

bl. 200) het positiewe result~te getoono 

L,'c·nl'cn ---:-c··,·t-c·-1-:of in.~. -1-.r·o·yl•C> ]··c···1 rcr-t lll.ll'c:oncl"lor·r,d,.. ~-~--- o : ... J •. l u '--' u -~~ CJ·,_ ~- '· .... I .. u.v " .1. ".L'-- - ~ <::; .. ~ ~.!. lc; _ o;:,;ll , 
sout suur aanc;etoon vorcl. (NcLa~n en Ivimey-Cook, 1952 bl. 46). 

:z:. 5 Listings 
/ ---

7. 5 /1 : .. 1 t-·10 '' ''l" ~c-l·r" "l" " ~r·- 1 •·:---lr'• rr :J o o I ,; Or_<::; __ ..:::._~•'-'C2.n'- ',or --~:::.;:.::Yl.!.COrv \i E.:r_s:_~-':_c,l.i:l,-

n· - ..-..·c ... -ir -.-·-)'] --···~1- n .... ~~-·-"' rl·l...,..-f- ,('f• -:".)· 1-t-·"··-i- -ic d m \ .UlC _fJOol,::~-=' \L .. c:cr ::..~~-O .. Lu.OJ.t::: '-•l~,_u8,.JI'Oel ;),·:r.::,~n, ~~: oL"• To 

d_-r..'-JarSSllG·2 (h.~dsno~) by 0in2tcns tiGn wortels v&n olkc kultivnr 

bop:u3.l, en die .,,f<:·tand v.:.2:1af ~~-i. ':ort,;lpunt so noukouric moont~ 

lik [CL1C.; t. 

.0-vmrs.sncc ( ' ' .. r-) .·. r· ("' c~.., ..... : ..... C' 
_ _...( ._ ......... \..A...J-)..1.1·-- •-' G:J. 9(·_,2::'·m.~·._nn~t·c ' '\ 

pJ~c;:ar::t·co) is ~=-:;bru:t.k 
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om die wortel~cursneo, die dcursnee V::J.Il /J.ie st:::le ( -.:entr2.le 

"l. ll' n•.:Jer') r,ll d·l·"' D'·lr~·,.:; 'll·r>c-•Y'l·"'"' +-~- br·n "'l ~<..J _ -~I...A..- "-" _ · .... ... L b'-·-'-" . __ t:J..L...t. 1._...•::_, ut:; ·..J_i:''-.l.·t.. o Vir ~~ardie mctlngs 

l• Q 'n olrule'?.rr(ll'lrY>(YTY1('">-l-V, (.Y> ,~·nhrl}l k 
~,.) -· .'>.., .l.._.l.. ....IJ .. .J.__, .._...L !_;'-'· ,.., __ ...L_. 

AansoEien die ~orteldeurs~LO nie volkoos rand is niu, is 

. . , . t. lnercLlC m~~ lngs cGdocn lctn:;s tw~-·~~ lync ':-i .. t r.~;kc:.c,r in cl' '.=:l.rssnee 

c -~ ·~, n 1,- • ')' '-r 1.; ., ( 0 • 0' 2) rG C"cuC.!\.lc, h. t._._s I lt.:,. - • .~)o Lon ;ocic ~;cmiddulde ':HJ.C'.rdc-s vir 

elks Hortcl vc:r:~ry word. 

I"ho·t nurgch;ursne.: vrord 1x~c1:·jol clic ;xfr,·:-~and in 'n d\vr1.rssnoe 

tuc~on +--rreo T~ ·,c·c "·''l<tr··l" r·'0'0Qr·~i-·-···r(1 '" l'l ,.L,."'J·lr .,.,, ... ,,.;..., (b,.,. ,,., ,._.,oc v·v,G· .......... GGu dv __ ct.._·~:..:,. l.;tj -~·)u.t._~_l,l.v .:. .. ~.. .... l.;c:l.L:..._ .... .:;!GJ.l..l.V~..-.·.ut.._:: J 1! 

'T- o-r·.L·l ·"r.:,.,-, ~·~~.-" -~ 1·--) -~ ,o·. 'f~t---•" t·,··c·-:>· l T J.,.,v'l·· E:•; .. e G-· vd prlm.:-:. L Xl_·.;l.:.Hl.J:.!O •,; , OJ. ,ll(; cL ~ d.t,Ct lJ ... :ou~ll .C'l .:.O.C t_,,_,~~l Cc·rrl·~· 

vat en die rc:~:cor~~tcando posi;:::ic in l;:rn met die t:·.' .. e roc:~oor~otaancle 

Hl''t a~-rj 1·" ''illVT·c-e ( b>r '''i OllOFC ,-.-.c. t ll nri ·-/:; re X~ l ''" "'F'T>Clu ~.l.\J.) --~- -.JV.J. (_. u ~ J .. ~ '•• t_'1"j C . ..J.... .l.. '-'." ..}_ \ _ _...,_, ~l ..... J I ' sion fl.,, ')) 
. !_j.c.. 0 

Die stele·- tot 
.~ nt''>lo . . ('P"' <> ") rnurrr:dov.rsncc-vcr'.1ouclln[ ~ ,.,

1
· ,.1~ro· - u . .u.\... LJ 

is by 

1:~instens 10 1.10rt8ls van clke l:::ultiv~.~.r b<':I)S\.:-::,1. 

Dio scrniddelde wortoldcursnce tot ~tclcdcursnes-verhouding 

van Glkc 'rortel is vol::ons (he: forrr:uL? ~ 

ab eel - +­a'b' c'cl' 
-~- 2.~-----

( '-'l·'"n J.·"'-ic-0 \._, __ .i -~:...>. 
;J) 
~ J ' 

bcnaal wat Breider en ~~sfeld (193C) ~2br1ik h0t om die hout-
.J.: --· 

rypheid in Vi tis-stingels to 1Jcpac-:.l. 

r:ermannnte pre:pi<I'"',te van chrJ.rssneo:;r•:;cl::sc is f?Cbruik om te 

bepaal op watter afstnnd v~n0f die apikale mcristeem die ecrstc 

volwasse protoflo~emsifbuise ondcrs~ciba~r ls. iiiordie e..fsts.nd 

is bcp~al dour die a2ntnl snc~ vanaf die api~ale mcristeern tot 

op boge.::nocnd.e hoo[;te tc:; t8l en ts 'T'.::rmcnit;vuldie; mot die diktc 

- . . . van uH; sno o • 
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van die snc ·: c:ffc:ls af1;vy'r~ W' __ J. ·~'l:i_e; cb_~::ts vr~;)_J_rvcor ·.~:i_c r:i::rotoorn. 

ingcstel i.'!Ord 

Al dic m~tincs is by d~arssnc~ van hiordic :~ort0ls uitce-

vo0r. Gor rcl pc.:rm::mcnte "' s tyde like propo.r;.·.te va.n mindtGJ.1S tien 

~io n~astonby gcmiddcldc vatdcursnec is be-

Vaatstra~lbre~dte. 3y elkc dwarssncc is ~ic brcodtc van 

str~le van die :er~te orde (sien bl. 67), ganeot. Die meting 
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v~L~l t ;3 tr ,._~).1·-

sLi ;d 5 c;n is re c:c~.·or -~_j_c; inter- on in-

tr"..fassikul~re dele v:-:n dio kambium bep:1.·:;.l om 'n goch; gomiddolde 

basbrocdt8 te verneker. 

afstand tusscn die p~rifcro cooblitur~crde flo~~n8l ~~ntc on die 

kurkkambium is QS psrisikulbr3eQte Gonecm. 

}JL; cL~ursn:_;u van die sr.:;l~oni_crc xilcern_-

silindor is v~_•J. dj_u v :.s};:t.1l-3re t::o'_Db ium s.an clie ~C;e:;n ko.nt tot by die 

c-:. vvar s sne e 

Di'-' 

paa.l. 

By olk::: 
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dio bepqlinc v~n die Derisi~ol en basbracdto 

near (sion bl.76 ). 
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4 o C:iTJ~~.~;~~~C;~~l~~ 

1+. '1 }:riinGre ~-~c)l"l 

LJ-. '1 • '1 lii~ t OCt;Jl8 '2C cn.__:~::::'l:='-to<J.~..Q._ __ yan ~~_;: cg.:r.~'I-~-- .£!1]2::_ G1~~lir·;dc 1tJOr~ 

Dac-.r is t~rclcr'lC hL;r('Ll2 cmdc:r;__:ol.J\: c;,_;vLld cLt <_
1_i:_' jc·n~~ T,ror-

tr;ls irl :r111l f·~t~SO.l1r_l,~ toc;s-t~l:~;_d_ ~J~~~i·:.: -r.~j_rl \T~ .. :rl ~C1Jlt;j.-\T~~: .. r tot~ ~--~t;.l.ti"'v- ... ~r 

v;::r.sJ:il. Die b-~ ;c;;T~;·vinc: ron::L-~:r ':_ld vir ::11 c:_iu l-::11ltiv:~rs 011 

b 0: L:~n.c~ril:::c s.fwyki n;-~ s v _ .::1 cl.i -J _:l :·;-.;-:-:· c: '1_G on t1-Jil:l:e lin"·.:; Ik-~ro on by 

som:r:li~_:;c vnn die l-::l:'.ltiv:;_rs •jrorci s >~sific:k v:"r7''L:~lcl. 

I'lct liVitis-'-'.rurt;;lc;'' v!orcl r)G(lo-::;1 die ~JOrt.:::ls v .n c'lic: Vi tis-· 

kultiv&rs wat in hi~rdio ondcrsock on tL~ ::C!_ i_[;. 

4. '1 .1 .1 ADik:.\L:; l'Lri etc. c:m --------· -·~--------
Die oorsprong v .. tn die~ v,;rs:-=ill,_;n_do ~liotolo;::icse strl---:1-::e in 

die apik~le rneristcLm van dis wortolpunto van die vyf Vi tis-

l::ulti vars stem na.wJt.:,nby C'or.-=:::n ~ct di2 vu_n Ji8 1rort-:::ls vc:,n 

P::1gus s_yly:"-t.J-c!:-: vnt Clo,rss (196-'1) boskryvJO in sy bcs";;H'ekinc; van 

die 11 Korpor-I:n.:ppc" - toorie v:,m :Schliepp ( 1926). Hidrdie tipe 

van afgronsing vcn die. varskillundo wcofsolinisialc kan moontlik 

ook bJskm.J. \<Tord c:u3 'n tucsenvorn tus~:;cm diC; van Brc:::.~_§ica napus en 

I.ielian:.:;hus annuus v-r::tt Von Guttc;nb.:rg (1960) res-cc.t:ticwclil: as ___ ,._ ...l... 

; 1gcslote" en 11 0opn ber:::::ou. 

D.; ~ 
-L' ..... , ;,ro.J:-tGlrJ.us, bclJ.d.lVJ(~ (Jio ~~c.ntr.::1~l:J ~3el1cclc.rJ.1. cl.:.--: .. :~).rV~t.n. 

( l T l ' "> l l ,- ', '; ' ,-J ~ (' "~·. ,' =] ,., -,.--.OY ' Q - ' ' ' _,,_o U.lli'--'--L i__l), Cl1. '--'--L·J ·-'i:-'lQc:;_,__,_,l,J iTc.ul. ci~ · V--' t;ic--v-··)rt··l ,. •,.- t " ,-·'rl:' ·n--- ,_., ~-... -=.....::::-:. ~ \.... ........ ........ _ :...J .' - '-' .:. -~ ·~. ''-'- '-....- '\,._/ ·-

skaplikc oors:;:-)ro!.Lc; in diu apil:.·-;.l<J ra:.:ri s t c ;,;n, di ::: ~; o :::~:nG cr:·C::_e 

11 clermatokr-tliptro2>-· _;n>~ ('Ion Gutt.~nb(r~~, 1 C)CO). Die d~,r~::J.~_.toka-

liptrog<:::.:::n is ror::.don (;n cffons onc~-=.:r cUe -~P ~rt2 1:::.;:-;:i(; in~siulo 

ld!laruit d·i__o fJ.~ntr~c_lc ,silincier sLors Gii_ l:::olur:1.0lla ontst:l,1ll, [';c10::: 
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-nl_"l·~~--',o ')_ Dl--,n·r"m -,-c.rll~ t-'1·:··-,rr"n,·,c, 'T '1 '"l ..;~llrT' .,,-~+-l."'-'To~+-~1 voor S" , - ::<.::_:, _(_... • J_,~ 1, u. ,._,_ .,;:, ____ ~'" '''·-~ L v'··· ~u _"'_-':;...'~. '' .L v'..:: ~.:.-

kcndOrs diktesru~i bc~in, o~ ~a~ to toon hoe ~ie ge~id-

Geniddelde worteldoursnce tot ctcledeursncc - vcrhcu~in~: 

+ eel 

(ab en cd, ~orteldeursneg; a'b'en c'd', steledeursneg; 

stippellyne, nmrgdeur~::;:w2). 

FiR• 3 Diaf~ram van 'n nedia.ne lengtesnee van die wortclgroeipunt 

van Vitis. 

( ap, inisiZ:J..l8 n '.TcJ.t die EJontrc:. le silinder en kolunella 

vorm, en by metin~s ~s die posisie van die apikale 

der:r:ns; rm, grondmeristecE; kl, kolu-

mella; pd, protoderm; ss, sen~rale silinder 

'.Il, l.vortclrr,usJ..engte). 
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( f'' 3 (-"' 4~ b" ~lg. ~n ct, J• Om die bop(llin~ vo.n ~lf.st.cu1do v:-t.:.J.rlf die 

-:::t:Pikale :t~krist~<:n te: v-::rgcmn.klik s,ll hicrdi" po;-;isic 1.·1~\ar die 

sentr~l~ silindur sy oorsprong hot as die posisic VRll die apik2le 

. t b ' ' mur1s ccn us~ou ~ora. 

~~-.1.1.2 'v-Jort._;lmui:> 

In n ::::wdi.c;_JlO L;ngtcsn..::U v,-~n c~_ic •ro:ct.~ll:J,J:nt vcrtOC)ll diE; 

11artclmus ~ dui10=ikc koluTioll~ w~t strok va~~f ~ie apikul~ 

mc;rist_:cm tot by die one~ -crpunt v-;.n cl..ic ·.rortc: lG1.Is ( il' '!' 7l '""1~ - ~ .J 0 ...-' -..J -~..L 4-). 

Die rughoukig-vurlonrdo salle v~n ~i~ kolumella hot ~~~dstandice 

l . . t l . azluS Sl Op QSffi~ (ll lS in lcrlgt;cr~re [~Cr:."'.ii.[;Sl;i1:.:. Soms kom 

stysol~orrGls yl v~rsprcid in die ssllo voar. Dikvcls bc:vat 

hierdL: scllu ool: ''n bic. t j ic tc:cn~'li~;l1 1:: ·t 1;1i c::,c.cl V~'.n n fynkorrol~ 

riga tot ~ homogano mass~. L~asronocndo ko~ vor~l .s.r-1n 

d] . .-, on~ ·or-nunt V0 ll ri ., koluTY)·-ll .-, V"Or ( f'l' N' '+-· \ - V J~ ... !. 1 • ...- J/ ._.......... -- •;__.. ~~ -J~.·-G ..L ~ Ct ' ·, ...1.. ~-~' • .. , _ _-':.) o 

:Jio lrJ.tor,'llc do.::l v:tn die Fortulmus 112.t rondo:m c"ie 1vocf-

selinisiRle verby str£k n~ bo tot ongov~~r ~aRr die seldoling 

ophou on selstrc::_:l'::ing b<.:gin, is m~;cbt-:~.1 gcvlcl m~.::t don1:cr hoBogene 

tannion (fip~. 4:,,b). Die ::::(;11.~·-ag >:·Jc:,t v:-.i.n eli.:; opporvL~~kte V[J.ll 

dio \AJOrtclmus n.L~~;:ilfor, bovnt of plc1.t,;odrn1cto selrG:3tG of dooie 

.solh: 1:-JCLt nO[ h.:;el p,;bly h ;t ~:;_(}:0:1T hul G.onk:.:r ta_r::_nieninllcud vcr-

loor hot. (fig. 5 en 6). Ji,_~ Jc;ngto v:u1 die '.iort(; lrr,us 1:Ji...3 s ~; l 

V<_?..n'?.f 2. 25 nn tot 5. 85 mm. V::u1 ::.1.1 die onder so c::kto kul ti VeTS 

hot J:.1cnucz sl::ynbc.ar cli0 ~~ortsto '"'ortolrms. _::.:..:::..::;J __ 

/1 /l /l :2: ·; i' . ,'J ·· ,. • o 
.,_ • I o 1 • _,; ::;J22:;--c '~ I Y!.lu 

Die protodor:r"tL~r::G': \L:..t oorspron.c; ·:;_,':ln eli,__; cpidc::rmi~:; c;·::;'--', 

Hord r(~eds b<:ti:_; n:--:.b;'l (l_:i.:; ~~:r~iL-"llcc E1'-ri~;t,~e:m ondor:c)2~ci. Die 
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hediane lengtosrieg deur ~ wortelpunt v~n 

(b) Ilichter 9~), 

X 85. 

X 350. 

(a) ~aby die apik~le m~ricte22. 

( ·'n l·r·iol·~le "'J·c.,+- r1 l·e \-oJumell.J. en sentr:.~le sill"nc'i.er '-·'-..l-' ' .L- -- ;_) d 1: 1...1.. lJ ~- ..l.:- - ~ .J. ..J_ -. - - ~ 

vorm; dk, derrRtokaliptrogeen; ek, jong eksodermis; 

el, epiteelselle ro~do~ rafidesakke; ep, e~iderEis 

met tannien; gm, grondmeristeem; kl, l:olumella; 

pd, nrotodorm mot ,jon[~ tannien; r, rrJ.fidesal:ke; sk, 

jong 1skorspqrenchiom; ss, s-::;ntrnle sill. ndPr ·, ·t tan,.,.;en · 
~ - ' ~J.; . ' 

~-r, wortelrms; vJr, d:-JC.:·i'"' 1..rortelr.msselle). 
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protopL:.smo. v·.:~n ~:-cic_,:;:dio L~nc; LL;in sc_: ll·::tj i: s c;~;:.; C)J1'!COnlik 

t.ido·~l. ". b . t . . ' G.lC} t ,) ~":~\lll V~-::~ll ~-L-~~.T~lC:l1.~~~lTI"S·j SO ":l donL.;rdcr l:lcurrc:uJ~,~_.is 

,. , l · :·· ' ~ c~ .J, ~ c~ "' ,_.,! l •'\ ( f ~ . .,- 5 c: ) c'lS Ul,. JOn,_~, ~-,_or. __ ,),, __ '· ·'-(c• ,_ • Die protoJcr~3~lla v0rd~al 

h0rh~Gldelik ~ntiklinaal en is m~cstnl r1di~~l vcrlcnc. Sons 

hc~t dio su lL; t ;l ic; ;:; 'n p.'ilissr~<b-c,p;tige vor:r: in chJ,.rsne:: (vgl.fic;.6). 

~!-annte cl:'.n.r 11lccr t;'\.llnL::n in. die; protcJdernsc;llc gcvorm 1;J'Ord, 

lcleur hicrcli.:; l:J:1.~5 s~;leic3.c:lik do:n}::c,rc)_e;r v::rc~c;r \•'\":(; van die o.pi-

lc.:1.le r:wri.stecm. ',J'lcJT ,j iv •·rortclr:rus hocr op tot twee; :"'Cll::w in 

die dwarssnee:.; vcrminder hct, hct die protod~r~ reads dieselfda 

donkcrroci ta:n_nicninhoud ~.LS clic 1;.JCll·tcluussellc. Op hie::rdie 

st~diun vcrloor die ~rotodcrm sy ~~ristemati~sc Gicns~~ppc en 

kcu'l al >.:.s j ·~ncr: e pidcr;-:J.is b:.~ sl~:ou ·word (fie_;. 5b en G) • 

lr--,.,,~t··,c:··l-r-:cl:·1~l·I"O' l·-, a·~.-c 1-•TI)P't( lnun-'- l""''''l.ll OI'H"'-'.,'t,,· .. o,r >,;f'•,<'r r'll.'" G..Ll.L, \.;Ql; V-----~ l.;:..J l~ .J....._,.. \ ... _._-../ _:_,.-·l.J .J\.~l. -- .. l_..'""v~ ... c 1. .~1.. v.. c; 

l::w.sto ~·mrtolr:msrcsto b1,ite om tt: :::;ion is in lc:ngtcsnc;J. Die 

epidermissollc vorlcn~ en vcrloor lml radiual-ccstrcktu voor-

l:oms. Die donkc;r t'cnnicninhoucl v.rord b'-;llou tot w:,c_~·.r dis cpider-

mis llo8r op in dio uortol tot ni0t g.r-L-::Ln. Dit is nio in allo go-

valle moontlik OF'- sck2r v;::w tc stl:l >10'-' hoos op in die :_·•ortcl 

di0 oorspronklike epic:;_cr::,_is ::LO:::'. fpnl=:sionc.: r nic, <:tcm.:=,c .sion c~iu 

SGll:l:c~g dirck onder die cpidcrnis dikwels diu funksio Gn ~onrnorkc 
11 

vun die • - • ( • " 1 , • bl ~"1 ' 
' 0 Pll-i ('• I"' nil c; 0 or<~,-,', ro S' l :-''(1 O;'Cl' "'" "' :-:'~or! ... > 'r"'O l" ,, ) 
'-' -~ ~~ '-' --- "-' -"-.!- ............... -• " ~ .... -- .. ..._ '-" ....1.... 11 "--" .... - ,__, v_ .._. ....L.. · ~o..) ' • __...,.. • 

"Jy nl elL; Groeipunto •·lett ondor;3ock i:J, ir; r'-:Lctief min 

Hortolharo 'E'tn(:r,c_. tref. Di;_; pru.::.;i,c"se hoo;::_:t~;s \·J.:L'':::'op ~.-.rortclll:':.ro by_ 

-,·,-, ·, rl.·'ll-=·· rJ, ]r lt' .,,, ,-, ,-~·; .. Y-1 1- • .. , ,,an-ro:-•+:--.1 ''' l ·,, Cl.J_c. V,_.r~'-'-'-l Ctk_e .u.U lV~'.l..:.. VuCJ..,cO ... ,, .c--On 11lv V.,o, __ ,c;,_,v~. ,!._;rc nlv, 

annc;e.sien so min vc..2.'l clic snc:c •rort:-;lllnr,::; · ~lll[>.;toon h . .:t. Die 

gc;biud \"n:~c.~r vol 1.-:ort,:lllc,r.::; :~"U'1L;,.trcf ls, -,-'-,..,~.lr v·-on ... f 7 27 "''11 )._. G..L 'VJ..\.. o .. _..._. _). .i!.L..l. ... 
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Fi_g_. 6 Deel ve.n 'n. cl,,,,;_rssnee c'.eur ciie '.t:ort•:::l.:unt v::~r::. ~~ichter t;/), 

X 37C) o 

r- " . "Lec.lane 

naby die apikale ~eriste~n Nan 

(a) 

(b) 2'ra.nsd.ruif, 
,...__,_ . ._, - -~-~~ _._._ .~---~ _.,.,__~ 

X 350. 

( ,0"' bro""o··n ,:o ' II. -'- ;::_ -

ep, jong e9idermis; gs, groat selkerne; :m, murcr;p-::tren-

chiem; nu, croot nukleolus; p1, klein perisikeloelle 

teenoor xlle;c;mrool; p2, croot perisikelselle teenoor 

pf, protofloE~e~sifb1lis; 

w, Hortelnus; . ' "1 XJ. ~ ~pro·coxl eem. 

inisicJ.le). 
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vRnaf die npiknle meristcom tot on~ovcor 8 em daarvund~~n, c~ 

h~~rtjics :ovoru 

4.1.1.1+ 81:or·s -----

bruer grond-

sellea Dit is hoof-

Dio binnesto vi~r tot 

vyf s~~orsl:::,e toorc ·,:::::tc:r oo~{ v.::rcl.ere poril'.:lini.;.lc Em '-.~ntiJ:linJ.lo 

selclelin::rs. u 
, ~ J . d 

Bl~OrSGQj_ _2 l~) .._ l.1S 

Go~s is d~~r ~~n die end van die fl~riste-

W0C::S. ColdeliniTs ~oro vorsprcid in die rss v~n dio s~ors ook 

voor 5 '3Il '.~ol in :.c:.llC'o r·ic;tin::;s. Dit vcroo~s~nk ~ vordoro onrre-,_, 

ordcrlcl(J S(·~lJ:tlrlc:si:il~l\:irl[j. 

In b.iorclL, sLorsl:;,.:; vwrd 

moor seldolin~s aaucctrof as in die ~i~dclskorsl~e. Die sol-

do lings g::_' s~::i~;cl in ~1.lle ri~~tiE[:S I'lD.~1.r vcr 1l -'lntiklin::1.L.; :.:.1c 1in::-s 

word in dio buitonste twce l~e ~~ncctrcf. 
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tc;c:nJ.ru:t hulle. Die sell~:; V'.~ .. r:t hi,~rc1ie lao ic in ~1.ul heel jong 

st'~.diur:J net so ~::;root soos dir:; nc,buric:c :nccriE~t2rr.•.tioso r~:;llo 

mc,&r hulle V2rt;root vin:~ig em bc-,L.; ~<;ou iE~ hulle cffens :r:1COr 

radicwl G'2':Jtrel-<.: :J.s cli0 s:Y:orc.r.::v1le Vv'cLt tcvr...::::<:~n hulL:; n;:_ binne 

l .. . (f. 51 gs eelS lG• J• Jicn vsrder ondsr ckcodcrLis bl. 

D • 1'"::\ .• ''"', '<" <.~~17",1'"'\'V'\<ICI,·-:,]_~ ·::, b·,,·.,-.." ~ !""":. ,"' ,,..L-. r·'d / • l , t-:!<:''Y"'1. ""'; C"')l"":'< • .-.~ ~ l "' J t~nc; u~-'-' .L .• ) ,_," j_ c; ,/ t __ .l::l vro ~ L ',.L r ,Ji!. \ l.1 Q F'lr ·~ ._nle L u\.J ..ol -~L/ 

en rcr;ds b::.cic rl :by d_L; ~~.nU:•.:.le .'C:h:rist(;,.::a Ford prordnvntc inter-

S "'1111-r?,--o, rlll• T'i·'-t· C' r;-.··'T()rM ( fJ• rc o1 7) ') (.:; J:.:!L \.:; ....., _ ... lJ "-' ~-..; t.) ·,.-/ \o -L~ _ [_) 0 J ~ e Soms is hiardic sellc meor 

in to.ngonsin.lc ricting ~}.Jst::::·uk c::·1. h·.::t hullc clnn ~n nin of ;:;.ser 

ov:1lc vorm. Die ;:;clle v :en c~L:; binne stc .:J1:tiofdc lcndc skorsla 'J.[; 

b-c:lwu in chn-J.rssncc 'n Di..<r r(.(~JF)ckic;c vorn~. 

In L:::nzte sn.cc: hct elL; :r:lsrj_steT:::ttic cj•.-:: sc lle v~Jn clie ~";rond-

moristccrn 'n re~:hoc2:i;c of vi1~r1 :;lnti~:.;c vorm. Jy eli;_;; .sui \·!er 

IT" t • ' l .,,,~ ~'.-~ ,_.., }- 'lt • ,~ . ]_ vl lS '-:::::::::;::_~.'::-J=c..~--'-U J_v,~r~ l1 • Fr~nsdruif. is hiurdiu selle hoof-
-----~---~' 

s~aklik rcshockig-vor1~nG i~ diu lenctarigting, tcrwyl by die 

suiwcr An:.:ril:c:.anse suorte ~ n.l. l~:L~l?:_!_r~~ 99 e.n. '10'1-'14, hullG hoc,f-----
SD'1.klik in die dw,,_rsrigting ;·:.':strck is. ~at hior~io ~spak be-

tref, is di t rei~; ci_·,_:,idc1i~<.: of Clio b::1.stersoorte, J:~1.cauc z en. '1202, 
...__ .......... ~........b--.. --~ 

mocr Amc:crik:::.::~m.s of Europ:.:es is ni,~. Volzons hicrdie bevindinge 

blyk di t cl.~1t by Fr·.-~ns~ruif se;l vorlenginr; gouer pl=:Lasvind na.by 

die upik::~lc meristc . .:::r: 'lS by die ondcrso\.:ktc An:.:rik'c;.r:.ns<.3 kul ti v::u·s, 

en vcrrno~::odo lil= c:rGci die.: ;rortcls v \ll .>.;rsg<)n.oande v.::ri :;tci t 

vir1nic;cr rlG clj_c \j'"£Ji1 CLic~ l :~~-~r.3~~.·_;_~_J.OSI~1cle s. In t~ngensialc lcnste-

sncg. kan bogcnoc~do vorokil tuss~n die Amorik~ansc en EuroDcsc 

l- ]_+-• • d" ,, '· .•,r•t'' ,~--.. ,..,.., 1-- • , l ( "' ,.. .. 0 ''' /1')) _,_u ulVur l.c: ,h,o..J G u.c~rlut.;U.l 1.l uorc Ilb· 7 """'1 IC::. • In ;;J.cdi8.ne 

lcncte s~lt>2 lcm hierdic v~::·skillc ook opv-:::.ll~nd 1voc s (fie;. 8a en b). 
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Dit is op-

hou ~ hookigo vorm e~ intbrocllul§ro rui~t&s is ~f baia sk~ars 

0, f rn:> (-'• ::c,· t nl ,•_:f: .. r.·, ,'_;'l c-_._c __ • ( "'l. ·-. n V' 'r,·" ('. r -- l-·, ,-, ··: .,. .. _ Y'C ··,-l· n ro c., (-l '' r ···l··s "'·(01 '; r~·,o-- ~ ("I! "-''-"'~ '- "'" ~ - t.: ,.:.;_ .. __ ......... \.. . .....t._._, \...J "-' , ...... ',_;_ ,_.. __ J ·[.) ).1... .......... it\..._.;\.. v ,_. __ .._ __ ,._) ' 

- 1 D..L.. ) . 

groot hoeveolhcid r~fide-bevntt3nds sella in die skors (vsl. ook 

Ferold, 1926). 

die ander skorssalla en is gowoonlik nl b~ie n~by die ~pikale 

Die sells 16 in lsngtar~oksc wat in 

longtesneU te sicn is. Die nantal sellG in so ~ reeks knn wis-

( f-in- 0)'-....... t: • ./ • In dw2rssnae kom 

hulle v···rop:r '~ d voor ( f'ir·· '1 ) ... ., D . .. ..... ...L ...1... i.:_) o ( • 

ornrincande meristcn2tiosc salle v~n die grondmorlsto~m. Hulle 

onderg._·.'_:n 'J:l vroec.~ seL;trcLlcing ·.-r·,_t; trod hou met die nktic:Ho sol-

v~::rr::.e0rderir:.g rondo:ro.1 hulle:. Die .:JbnorTI~::;_:~l grcot l:crne en :auk-

leoli v~n die~ 3Clle dui ou die moontlikheid dat die selkernc ~ 

grater word nurncite die ssllc verder vergroot. .Sons is die nuk-

leolus v:1.n :::w 'n kern by-l'L'. n.-:~t so r:;root soos clio kcrne v,m d.ie 

Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za



Fi-p. 11 
-~--

Tangen;.::ic,le len[;te snee van 1n ':JOrtclpunt v:::.n Hichter. 99, 

X 35. 

1n Deel d_viarsBnce v.:_~rl "n J 01.1.g wortel van Frdns-

druif, x 370. 

(a) Onrevecr waar len=testre~kinc en vakuols~1ng van 

die skorsselle be3in. 

(b) 1n i::ntjic hoer op in o.iesclfdc \•:cortel. > 

(bs, llbree" sel van :~rondmeristecm; en, endoderrais; 

LJ.f, r:1etafloeemsifb,_,is; ms, murgs~~lle; nx, 1I:tetaxileem-

va.t; opf, protofloeeMsifb~is bcsis on te oblitereer; 

p.1, klein peri~ikelsslle tecnoor prim§re xileem; p2, 

groat perisikel.selle teenoor prin§re flo~cm; pf, proto-

floeemsifbuise; px, eer.te protoxileem vantjie· met 

spiralige wandverdi~kinzs; 

ro., rnfide ; sk, skorsp~rcnchiem; tl1 tannienlamelle, 

eerste ontuikklinc:;s-:;ad.ium (huidi2e ondf::r:::,ool:); tl2, 

tannienlar;:Gl.le, tveode 01.1.tuikkelinrstaclium (huidige 
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sk 
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en p1 px ms p2 

opf px 
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~- / 

• J • . • • 
o~rl~gcnQe GcrlEtemn~l2S0 ~38llc·. (fl . .-~ 0) 6. \_) • 

Jl• r: 1.-~,,fl" (1 "'-~ .,~l"),l,~Ud ;cn>~l Y1 l ·· l"rll ;> 
11·;:·-,ol· ,-;t:·--.lc<.;lz-l;-;.>1! (T-~.-,br-,rl·--1"'1(1+ t:. ~J- ...l ''-" -1-- J.. ~_) v - ~.o . .,~.._ . ., .._.~- ..... l1 ~-- "- v '-. u ~-.-L--~ -.J .J._ .... ,_.... \.J ( ,-I. - u ' 

/l('/14) I~ y.··:-f"·d'C"<')!/'1, .. _, T·T· c·c·--·l 1- •. -.,...-,, "ll, ... n~---, •.• -y•t.-'1"" r-,n 'l" ·"'~ 17 I 0 ~·--L-l C-~··-L~L •. l.., .,l,_ . ..__,,~- o.y v ... J.u .. cl -'-~"-'CLG ,·,0_ 'J "-' V• .. -l. (_ lc 

:;iJ1i'dc; p1:-1.n.t, of s-::-lfs v:.i1 s~;l tot rkl in clie;c:oc:lfde r-:.::el-~s sn.kke. 

30L1S v-rord ti pic sc r -.fide sr:~:J::\; ~~c..- -v-orYl sondcr ,3_, .t dn. -;r cnic;c tckens 

is v.~·-n d_,·ic~elH::c:: r :fid,__;bunJc:ls. (Vr::1. f·j_c. s cil. 0) ./ . DL; rafido-

sn.:·:}:::::; l! .. ou ::-t:-;.n rJ. -i.:; vc.::::c;rcot t;ybd· ·t J.L:; oiJrLl(;dld,:; ~;~::orss8llc hul1o 

1 ··-nrc-t ··,rtr-c·.l-1-ri nc-r· co +·c. o;'; ' 7 Ql +·0 1"i iv JL_ \, .... -;_:·:, v ,.) G ..... :.......L':..~.!. .... t_) /....• .. u v I:J '-.-• v ....._ \.) ·--~- _.._·__, J • :Iie:r lwt rLie rnficlesakl:c 

die.: voorkor.1s v .Yl ~~root c1umr:.:ncii.::c bui;:;c ;.;n di2>i:<-rcls sl-::eur clic 
·--· • '-..-i 

d•.vo.rm,r.,c;.nde V .. -...... 1 OpS ;nvo1 '::<dC S:cZ.l'::C On i30clo:.;.nd;; ~n ilO[ l:::.ne;c;r bui.s 

to von~. Die r-:-ficle ;:L.1f •cc-rd ni.G proporsi.onoe1 m0t die e;ro,.-i 

van ciic: s~.l;:ku c~rotcr ni:;. Dit lGHl 'v•r-.:::1 gobc'"l.r d··.t t-:\:"1.":'1liko lo.nz 

" f • d "' . ·n ,. '-' r , . ' l b 1 ... ] . 1' 7! ~ ' " 'L - Y' . t '" ~, d . -' <• +' • " '-' c• ·- 1r , "' rw .. l ~ lH l1 ,_., ·_, UYlC8 .. l .. l. !.._~ _, ..L~ .. --[1 c. V,-,rl LlC r<.J.J.l(l"''--".J.-~ .L0 o 

Soms q;tC;r bly die r,~·.fidcbundc;ls Jdcin~ en in ch.r;trs::.:mcc v::m die 

v.-;:c1enginp:str.:~ck c~ hoer op v:Jrtoon rclfidesakke dcm lec;g of 

:.c;le[s :r-1<-:~t 1Yl b~tie:. or:~:::ll rc_fidoln.Eld~Jltji~;. 

Op 'n b::tio jon~ ::.;t.::,diura v·tn dh~ r?..fidG s:::ckkc, mc-~:J.r wa:J.r 

hullo r2•:::ds c;rotcr i3 '1S c1i0 or::1rin;.>:ndc I:.1.__:rist·:.::m'l..ticse sel1c, 

dcol die skor3scllc tuon~rrn clis r~fidcs~kko pnral1o1 met die op-

p ~rvl '..l.ktc vc:m hi ~rdL.: r.:1]_Sto _," l l (f.,., r:; •. ,. 
;_;,f.:_;..L tj l(j. ./ t,:;_Q 13) • So 1J0rd ds.n 

~ ss. epitee1 rondom die r~fidosakko gcvorm. Die epiteclso1le 

-=!~ f"''•" ~<.><" ·•<>t ·1·c. ··.rlr.::. c•lr <'C"(.c·ll·;. '· d ··r•+..;, __ _ ., ""'l t .-,:-1--·-0ill• .. \....rt;,-),,;,·,Yl ;:,,_,,~m Le G.l·~ ,_ .. ~.Lc~ ..... r ~._,,__or,__,._"J ·~ 11 rL· . ..:ov..L~Se ,_,___, s r'-' .. ~L,._l£lg, 

m::t.·~r bly noG' Lull-: oncJJ:r~=o;-:.eib :t.-tr V-"~l die :::~r:.der sello. 

DL; vohnss,_-; s~.;::oJ:'::-_;sc:llo 11'. t cl1....1n 1·rtn.clE';tundie~c si to:plo..s:r-:c.-

lngies. Dio salle bly d2urc0-ns parenchin~ties. Gccr1 s-t:_'l'S·Gl 

is in cliG selll_; ~·;.:::.12.~~-·.J·t·r<;f Jl~~-·~ o E3l :..~ cs 2r!}~>J lu sl:orf~ s i._; llc: to I:_=.Il:J r.:1.n 
../". 
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clio enclocl..ernis bc:v,CJt SO"C:"if:i 'n korrelrir;'..; t :mnicninh0ud ( sicn bl. 34 ). 

In dwo.rssn(;(; Hord die r,ficl,;:;;_;:l..~=ke p;·.:;lcidolik minder opv.J.l-

lend en c-:.nif·:e; telc:.:;~ls vJ.:.J. r•ifide Herd L:,tcr o::.:ie s:::.-, '""J.rs. Op 'n 

l::c_1_t st,tdiun v:---'rtoo:;.J. ciic r.~,ficles.,_l-;:l;:c byl::::-::.1s net so :;root soos 

die nnder skorsscl1e. Di t i;:; sl~_y:;.1ba::1r dc:c1s .:,c, g.:;vo1g v::m die 

epi tce1sc11c "\1'_-,t Hl-:tt:.Ttyd n~;t so vc,rgroot ,;:::\ :J.ft;"-:.:~roncl lkt soos 

ctiv <"\.n.dcr sl=ors.s;;..11c, :::;r_ cL.:::_;1s o::::J.d~.t di,:: ancler sl.:orssc.:1le: nou 

dicsclfdc t~·ruot·t~~ :-~.~~ d~ii· __ : L1
._ fid_e;;J:.::_l;J;~c_; bcr0ilc 11ct. Op die st l.dhurr 

,-~ cir·l;~ rJ~,..-~ -~·1~-+-·---.-~. r:·' ·.,.,......fl . .::. e< .-.... + "~;·1:. ( ..... ·1· ~.".-~~ b l~-;·-i \ffl ~ W·lc.r -~~- '-O!L.\.::"_0 CA.l"··-"''" _,_:)~l lc.L .c_..___ >-),,J . .Lvl- ... G .._,l lllCL·~~ , __ _,_,_n, , ~ra 

in di·:; m;.-:>:;stc -p,...:v::t11e nccr r·~f'i:lc :::;'-.:vo:c::-:1 in enkc1c skorsse:1le 

te2n.:1n.Il of -b~1i\: 11.·:::JJy clic c.;Je.~_oc~ .. o~:;~·J.iE::. .l'Li.c;rdic (""""1 ""J 1..- ...... Y"'; r! ~,.., r:. r i 
IT t.:."J0.i'-!..~· .... l\...A..0...L v r~1.fi-

do.· 1 ::?. l. ~ 1'"\llY'·-"1··-lr• p~r-,llc:.l rn .. t ,--1-;.~. '·rc,rtr.'1··s c:; .!..1. u ... -.. J.l.t. __ .._ ..... 0 .:•~t.. '.· . ..L ·___. . .....:. .... · '-"-~ .......... ,, ... ·....- c ... o Gc::v,roon1j_k is 'n 

opV'l1L·nclc s1yr0,omh"L'1sc.:l ronclo:r:J. hii,;rdic r·1fidc tE; onci()rsl<.:ei. 

\J::-tetr clic sl~ors be.-;ir;. cce:;,GrL.:r_;•::r kon clikvro1s vcrsproide 

;,;l-~orssol1t~ DO::. J:::o(;·:H vorni::;c tc~nr..icnkorre1 t t~ ie .s r:1nt of sander 'n 

tannicn1nsc11e voor, sn somE ook scll3 met ~ ho~ogono mass~ v~n 

t Y) • (" '> t ,,, 1 ' " t ; l T 1 ·•, 1 y> ." -, lr ~ • " .-,-' • "· ( '" l .-, b 1 3 3 0" 0 r' ""< ("\ G,ll.c.l.:::ll li-fe- t.l l C -·. __ c;l,.~r<c.::_,..!..c.>l\.; h'-··:. .._,_,_· .. ~n • ell V,cr.J.L::r 0~-r 

t '1ll"'ll. ···r"'vorn-i 'lD'' c ..... . ~ ..._::; .. L . .' . .l....__.__t:"')) • 

4.1.1.4.2 EksodorDis 

Soos r.>:.:ods c~'"-DS~'dui, i:'. ~:--l-:<T ~y clic; jc;ng l·rortt:1s tl:rec tot 

drie scl1~w :~Lire;~- ond,_:r di.J c.mid,::;::_~:-·,is v'~~t ,_:ffcns ver~;lcil van die 

diop ~r s1cors1 \(~;. ~-ro,~'.:'--'1 ::J.i.._;rdL:: sc 11 ''-"; n:_\.(; opv:·1.11o:-!cle: dik 

~C2."ldvurc1ikl::in~~;.:J toc::r:: Ei·..::, lL t hulh; ~~Gnccr; ."J.r_,_cJur tipi'.:;~5e e:L,:n-

c•l-~ Y"· r- ' ' ·'r" ~,· ~-~ ~n '"·~·1r~-.. c> t;· .. , .... -, ('r-1 -,_,_,' 10~5 ,., ur•c<P.iJV O.cil J.S II '--'-•>= OC.cGr~. 1 • ..l..o:O o~.. .. ,)T~I yJ_ Jl:.~ v·,OL (L v 0 • .D.S<cU' )t) cc 

bl. 493). DL..: s·2llc v:• . .':l :1i·- :;::di·~ cl'::sodcrE'is is in lml volvJClE>SC 

stadium nind~r rand in dy~rssnc~ ~s dio ·~dar skorsse11c, cffens 
• 
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klcincr en dikwels offe~s rnai~2l varl~ns. I:r1ters0llulcro 

ruintc~:; ont-br::ek of is b~,i:0 -'JJ:=·tr:_rs. Di~ s2llc b1y dunwandig 

n~~r.r b.;;:;t ::.1or:-~s c~fe;::l3 di1:l:c.:r ~J::Jldo ·_-.s die:: clic;pere:c'lc;~~ sl~orssolle. 

·r,. , ' t ' 
.ul~ o·:.ll en::n:;o t •.ac;cn.si:•ls sc,1orcl ~w c"3ic r;dL:.lc ;:;c:l'r.J:'.ndo v.:::m die 

sollr1.2.3 tccn~LJ.n :jj_e cpid0rnif> e_~,_;e 'n pcsiti;__;\h to,;ts vir ' . suoorlcn, 

ho c.;ue 1 d:1:1.r n:L c.: ~:n ·-;_;~'"'-rtc ;3;: be: rL:;.;.1L -~·,;_; 1 .~._--:_n,,r,:; sir;>:- is niu • Sor:--ts 

b: .. v:-tt di0 W~l.J.'.clo VLl1 c"_i:..: t'F;,_:dc c.:J~3od:::-:r-:r.islr~:::g ool~ ::oub~ricn.. 

~v'a-,r clio epicLr>nis iTGrt:;<trtn lL·t, vcr~_ry die bEi tonste okso-

der~isl~QC tipi~se opider~is~i~nsk~ppe. Die selle vortoon 

kleiner, die sslw~nQe bevnt mec.:r subericn on looistof word in 

die sellumcns gevorm. SLynbo.··!.r b:m :).1 die eksodornisl:::te nc;t~;r-

ocnvolcend die rol van die auidarnis oornaom ~s die buitenste 

1:-tD.§; v:. rg:1::::.n of Irli sl::i,;n be, s~·=::.'..dig vrord. D . . , t 
"'JT K.~n nlc or:::as m;;:; 

sokcrhcid V~3gcstcl word of die buitcnstc ~f2luitingslaag nog 

die oorspron~lika epidermis of e8n vnn di0 cksodornislao is nic. 

Nadst sckond6re dikt2cro2i rc2ds in die scntralc silinder 

bc~i:n hot en clio f;l:orsr -:.rc~nchic.:r:. :;t.:odor;cmcrccr h<;t, bly cL::uJ.r ge-

WOOnlik OGil Of t\,F:C 1·-'.C sc._lL. V ~.n. eli.} ;_;l~sOdQ:;~TliS bollOU0 EGt 'r, 

donker pl.:'..tgedrukt.:,; L-·.gic scllc: e.-~n ::i .. ~- bnitek:;.nt dac~rv:m. Dit 

vonn. d:-:cn 'n los rc:.~·mtol rondon dL.: scr-'-tr·l]_r_; .:;-:-]dool tG vr.lJ.l eli::; \·.JOrtcl 

( fie::. 17b). 
~J 

4.1.1.4.3 Endodersis 

:Gy :=-•.1 die i<:ultiv~1.rs Fc.t ondcrso~;k is, vclg die differen-

siasie vqn die cndodar>~is ~ 0in of mcer uniformo patroon. By 

alke vari~teit is sl\.gs cn~cle wortcls ~o.ngetref wnt van hierdic 

ontvrikkelin~::snn.trcon :i.fw7l: 1JJ:c.t "b-c:trt~f die sclinhm1d v:c:m ctio en-.._, ..... v 

dodcrni~_;. 
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C"L··•l"l'c"e bl.ll"1·("'1·'-, 1 · ..,r"' c"'~·--L-1·- V'")"'1 c"l·~ .... ,......r ...... ·nc:l~ .. "\·r~, .. -:-.-, ........ ---,.1·,-.... proe··,ldO ~,:; \,:; _.."' ' l c .... Hot.: :.c'.·(S .._; ~ .. --'-; "'''- '-· ~- t> U.L.L U "'·; ..!..,._; lJ ·- .;,_l' l,._. '-' 11 ,.- · 1. -

dcrr1isn 

~avor~:rs suo~ Van Fleet (195~ 

!Tic~rvolgc~ns lc-cn die .:;n_d_ocLerr:c_L:-; dric ont\rik~celingsst.-.dL:.. dcurrsu:~J:. 

Di t vvord os ~n se'~on-· 

de re ':m.:.J.d b c ~3J-.:ou. In c~.i(,; 11 t-=:rsi2:re endocbrmis" I·JOrd s:..:llulosc-

Lu:::elle , __ --.:n d_iu binneb:mt 

dilcwcls is diu n2crsl~o b~ie dik op 0 0 

O.l~ binnest2 t-::ngt~nsio.le 

wn.nde. 

1tlord. 

By ;c~l die spesi0s v:·.n eli·.:: Vi tr~c>~o ':ronl tJ.nnicno -'l3.l1<: etrGf . .... __ , 

(Butc-Snith, 1957). Volzcns Jch~ndorl (1957) kom selle met~ 

hoc tc.1.:.1nioni.al::.oud dour dil; h-:c1c.: •.·rynstol;: v::~n:S diu ';.;ortcls tot in 

Ui t dil'J huidir;c_: onclur2cck blyl: di t d ~t di0 hoc tarmion-

inhoud v:-m c1ic c:ldcdcrr:is die opvJ.lL::ncl,ste cL:ns},:::.p d:::u.rv~,n is~ 

en ook bai: bclangrik w~t botruf die invlood v:1~ die fillokscr~ 
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op '1. 
(1_]_ 0 

,-, 
-:;)-

J.O'Ylf'~ :ro-rt,,.,l•=< (c)l·:.f\ bl 93 I 
- .......: ' -'- _, - ,._, .. ·-·· -- - • / 0 

In d~ .·. ;luir'ir"> nr.(lepc,o·l- i··· rn·,~.o··r c;c -ur-irv:~~,, +'_("'C., r·lo,~e("' . _!_._, .J.. ........ ()v ~ ........ t. -~ ~_, ~..--~.. ...) ~-- •. ·-~---- _ _, .... '._; . _ .. __ v..L .._.. _._ -.•.)\. .. ;.:).....L. , ~0 

iJl lli tso~t.d.(~r·lil{e :.~: v~ ·. -~-l-:; i~v: iJncl~.;~r2l=·:~i \.,·:·:~ -~~r cij_(; C~lJ.clodc::T~~is g.:)C:!:t 

of b,:ic nin t.:·cn ... ·i:i_,:n b::::v lt ;l t. Die Cr:spr~rL~so b.,'\.nc.1e 11r~s hisr 

dofwog in dwarssnuU te ()J.J.J.i_:r.c3J.~.c~i o Ji t is sl':y·.nb,-:tJr n:.:t :.30 br·>:;d 

s c c s cli:3 rn.di "~-~u ~ .. r·-tr1c1e v:·~':']_ ~1i ~~- t..; ~::_(_ ocl<-:; r~:~~-i s ;_;-~· llc ~.:3:l C~iu r :~.di ~lc 

H~:ndc t;_,on d"..n 'n li:_x;.:;cl ~-l·~:urr~..:''_kc;j_.:::; i''.. te:-:.,rtstz.;l.lin['~ rrt:t dio 

donl:::crblou 

l
. \ 
lOll). 

Dis 

v· ,:::. ,-'_i ,; t ~:.nc.::nr3ir-~lc 

vr:rrtndcri.r;_g v~~~r: '. CLl( 

l·.r··~ 1 •c1 •"" (v. + ": .. l,•f~L"'ld c,-, ll'--.,.,..''·'tOXl·--· ,_.._ __ 1 ···'-" ~-~"-' V ~V ..J.. ,, • '-" ~ k~ '"-' - \..J~-• •• A 

t.: __ :~ni.~L k~,T~1l~tcris__:;,__:r die Vi tis -

8fl(lod~jrrais zc~lllrOnf~l. "J s;l Ol:-J.t1:.Jil:~~~;~~li.rl[r;. Gcrisflikh,.:;idslr_,l\;;:; kJ.n 

die ontwikkolin~ van Ci~ 0ndodcr~is in dric st~dia, volgens die 

vc'randcrinc;:s L1 die t:Ll::>.i,.ninhc·.-.d ct"J.::l.rv:u"l, in:::_~cdccl ,,vord: 

3c: rste s t adi un: 

.R~ .. edu Oy c.lj_1_) l:"".r1.st;c st:~.clin V'-l.l1 clic ~JroC11(iodc;rLlis 1~cl.L1 sy 

posisie opr;c;!'":::rk vJOr·:l clcv.r "1 d1.1iclclik-.; 1 ~l\5urv-:·:r-:md_cring v.1.n di8 

sslle. Hi 1"cl-i r' nro•'-'ndc('; 'rrr:i·;scJ lc vc~1+l cur lir·c,.fv·l (""ct Del::-- - --' ..I.... ,_ -·- ·- .l.. ....... - .I _.._ ·~- - ·- ·~ - / ; - ---- t_ ·. t_;. -' '-' __ _,. ..... 

f -i.:old c·c~ b·'"r.-,t ··r-il·,._,.,, or l 'r:·r . (D'·l··f·,,l.-" q·, >~ • .,'1-,-'-o- "ll·,-... 1 '""" -~ - -~·J _e,aA o .. \._,, l~.u; -- _l'-. OOl - '-' ~· l,_ ~L ~'-· J-1\~l. .... L>,Xl. '•"· O.....l.l 

0 'l f · -. · ) · t -. 'l • ' ,.-, l l · ,., r - +- ., ~ ·, 
iCH .. r:J.lJ].t;fL lll t_;•.:.1S'Gc_ l.i·t::o ill ... v ( .LG 

protoplqsma w~t effens vroc~r w~~r 

~-rysb~ ou of pcrsblou v:.t.n die 

t0 neeD is. In die dogtcr-

sellc '"r:1.t op ~licrdie st~_ldiun clc'\.Jr p('..:rikli_nale de:lint; VJ.ll die 

pro~ndodermissella 3evarm word, is cli0 kl2urvcr~ndering in ~ 

r.1indcre m.,_te si[b'F'.r. Hic<rdie bcvindinc;c .stcn :;_:Jro,Jics ooroen 

nnr.d-- Cll·f.. V<'>"l 1 T··or' '!:i'l·-··ct (1')'-1) i.l\. ... u '-' I.....,..J.._ \; '~I.. .L .. 1. .. : t:.,. c: ./ ,_) • Dit ~ut vol~~ns hon bctre~king 

op die histocencse v.~-·.n c~ic ;!c,rtclc.::!cloclerr:~is in die ;-:_lgor;cen. 

T{\ ~l---,f '1·'.- ·i-l ,---,---·l·-,-,··' -.-- ,._ .,,ll. "- . ~- d'' . 17 ' • 
j .. y _';j.J.·,ry 0.J..·.J --~ CUr J\)1. · .. U.LU.U.L l.:.1£; V,_,ll G.lL ; __ ,C~. 8 l;Oc.. c~<l.!l lC V8rS ~,flllfig 
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v' ~l L::;wc!1-~=i:'lccn r~:i :.:;t;c;F~-= in. <ic: :}rotopl c.::;r~.··, v-··~'1 di . .:. ,s,_::ll-:._. 

Vol::;.-r.1s I1o:~, ~:: 'l.T~ u. t ~~ 2,J1:.rc~ or(-l ic;J-2_•:~ icl v .. '1 ch . .::;T"'~ic: f:::- rsC._u~:::~ . __ :rc3_.__; 

l~i~e101~c so~~~~! ir~ <li~-~ :_;,_:llo t~rci_ ..=-::-t.~3 (~_i .... ; --.}::t~i:;\_·T·J dc~l.i.l!_7-cJi' --~~:_-;;._; v .. y:__~ c~l-..; 

J~rc:<i~1dod(;-r:-·:i.::.~ .:~ _- ..!1tjOC11:j_ -~ jnrc1. 

Diu lJroto!.Jlt~.c~.J.,·:_ ·v·; __ ::-.t eli_~_: -f:l"C);~~ru .. IoG.'"::::-~r._··i~.:. ~<:r:y- r·L·:· .. ·tt .. -rt:rd ~n 

(1r.:~-L --~d-J.stigo tul:ct;~J,_lr :- .. :.t ,~- ll..:ici~;J_i::.= -,~~-;~:;r ~i.~J.·Gc.~·ls li;.~r-~.---oi of [~,.,:_~1 

l~1-~.'11r o ;;.·,· r eli:; s~:ll.:; b·~· in v:_·.2-:: 1 10l':·.~r c~·1 l.,nt:t;:.~~:d:;r,;_l~2:::i:ts c1-

(krg;.·,n 1 lyl: dit :;sof c'i._· :.itorl·-:;.s~:~:, r·c;J.c"Lcn ·.:;1b: ·v:.:::~uoo1 c;;_ di..; 

onkrc-;le r:~iF;h".re: J:;~:rnc ,_ donJ.c::~r(:'L:r r;~lo;-L;Ul'(ie :C"'-Cilbr::l:ln of 1:u:1e1 

vor~ (fig. 11 n). =~i rc~i,J ;·~ic:r:·,br ·:_;,_n of lo.:·o1 word dik\:-::r en 

donl:c;;rde;r V<J.n J:.1Cl1r .Y:'..:.r-: -~te ::Ji<: vc+J:::noo1 vu.n dL; so11e vcrsroot 

(fie. 11 b). 
- . . . 
Dlc. po~l::nu varc ci.ic nenbr :..·'.11 •v-ord ::~f.::1cideJ.ik ElC:Gr 

11 \11Jc~~1cl;:, t '<J"J_(~ i g n • Op di~ ot.~diu~ w~~r nlGstc v~n Qic ondoder~is-

s.;lL_; 'n c::rcot v·:~:uoo1 n:;t '-:;cr,br '' n ton:1 1 ''Ord ;"-oc net c:··.:cJ.tiJo.:1ina1G 

s:-1d.e1incs in (li-:. er-.do<.L:c·:. is opc;c~::-.::rL. Die clogt:.;r;:;:.c1lc VJ:=>.t 

duur c:io 1·· ·:L. t~; ~~,;rik1ilL~lG EX 1c1c J.in:~:.s .vorm is, toon dicso1fdc 

vor~~n..dcriDgo i:n ~m1 sitopl :.1.sr~''·. lli;rdi~ su11o ko8 ector s1cgs 

hicr on :l':c0.r -t, (_ -...:1'2. :~. --.. :::1 -' . 
()l" --- \.....-

G Y:tcJoc;_r_: r-~·:l :.:~ vcoro /'l. ~rLt:;.·~: : ... ~i.-.::Il l'li·:.~rclic 

r:•r··}_l--·· rlr l"Pc'!",-:."1,.-.,. :-.r' .,. r'i'(· ,-,.,~ :;·r. (_--., -:~- ~-~.-·.--. ,~J- r"1r1'''1 .. tO" ..ov _~,; .• . ..;1l.~l, .. '--'-") 0-.0S ,l~_,_; V,,·., .. • .. _l,_; '""lr .... OCL'-~-·.'.l"-> OclvVvlL-~'~ ~ V·.cr O.~..t 

die vc11J::<.f3S-2 ;:;~l_dc_:,aorr:is p1~J;:-p1..;k '::1 du:Joolu f'::1l:- '"-C v-~.xl c.:;:.:::-ui2rse: 

sull:_;. .-.. .. 

----..-
i.ryclcx1.s 1) c c~r)_ s·~:-~-.. :.cl.e vroc'. ~~ orr.t\lil~l:c_; l ir1~~~s >Jt '-;..d_i u~~-,.,_~ V!il1 (Lie ef! ... do-

cl,..;rr;,i s b,.:., r:::in die D~risi~o1 sy . . ' .,."C rl s t -:::El<-:-~ t l ,; sa (;i2ns1c:xp;J8 V(;;rloor. 

c~e\.·f')()II1i 1,~ i ('~ r C" t :: f1 o~:\ CT-" 'leT::l ''1 t (' r"f':'(l s r. ''TC•r '~ (: .,, r' i .-~ 1)l'Ot of1 oocr"-• • • \... \..... •. .!.- "-' . • J. -' ... • \-.~ ~ ........... -- - • •• _, -" - ~.)-" • -· ~ -.L _._- , .... ~- '-' .t --.l. 

:::~ifbuiue reeds in hu1 vohr1.s::.;u stctc1iura. Di c' ;Jrotoxi1ecnv;<.'t j io s 

mr,g hi.: .. r on cL:c~l.r on::r~:rE:L:rc::ib.:~::.r VJ<Je:J 1 r-,c ~.-:.r CG\JCOn1ik i~_; die pri-
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d,;1'..: d:::.··rt·~~cn. Hu11c k:1r1 soDs lL;:.ltc-

- . l ... l . ..LC J...r c...: l.-:= ;-;oc struktur~ v~roky1 ~~n 

be [3~-~ 011 1:iOrci. 

tlord grotar un di3 1~ncl10 s21f word nos donk~rdGr gG~1eur. 

Eettertyd vJOrc1 

Die korre1s word 

1 •,T"1c.:'l" (f~•~ /]4 h) -:J....l._lG..L t,_; J...t:.• I 1...1 • Tu~EJ.icn}:::orTc1s v.:u· vcrs}~i1lcnctc; r;roottes 

Di<.: [3\.: 11-._ bcv:J.t 12ctcr nou 'n groot a':mt:::t1 

tannienlcorrc J.s i·:c:·.t ~-r '1ldrJt -:;.:F.iis of che so11urwn voor-

Hul1e verk1cur 
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Tanc;ensiale lengtesnee vc:m ~n \.-JOrtelpunt van Franscl:J::''lif, 

i7'i r,' -'1 "Z 
"-'~h· 17 _ _...., ___ _ :Ueel vun 'n dwarssnee dour die jons sko:cs vnn 'n •Hortel-

X 820. 

(b) 'I'vJeede orrcTi;il::}:~slinc;3t'ld.ium (huiC.ic;e onrlersoek), 

effens l~ter as (a). 

(el, jong epiteelselle; ir, intersellulgre ruimte; 

p, p:?.!_~isilc::elsr::lle; r, rc:fide~3akke; rl, reeks lee 

:rafide s::t~:t:e; s k, sl:orsparenc;:1ien; sm, 11 f:',T:lal 11 se l 

van F,rondneristeem; tk, tannienkorrels; tl, tannien-

lamel; w, wortelmus). 
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14a 14b 

sk tl tk p p tk sk 
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dr,~n ock inLms rooi soo::· eli.::; tr,r· .. n.ienLorrc;ls o Op hisrdiG st~diun 

};~.-LI}. V~~\ll_ n t (1l'2.D.i ·~:;nl.~~:~L18ll 0 n f:; ;~;~Jl")~.t~.A t t~TCI'(} o 

·; •J' 0 rc'i r r.} (-' , .. , ('yo r\ Y' .~ i ., ., 1··' ( 1'-'J:- ;' \ c• " b•·· • >'j l ~ n ryr:o 0 'Y'· (., • .. , ,..,-,~+-qt .. , n Vv-. .. vD -''-~ J~\.~.,.1.>., ......... , _;u~) ~-C .... Vl~.C-"-~~~:c~ (;~ L]_,_ .......... u".· <.·.'l."·-

v·~T.t fc~noli:::o s.;..; ~=to,·rvr; in r1 ic: • .. :tr·~_;,lp .. r.:.:nchi:;Tl. v 1~~ lc;d,::; V''Jl dio 

Jingj_ 0 Sf;G rTl :.~LC , i ::3 irL1J :~·;I~ f-.~ Sf) ··;_2:'"l. t o Vol~uns hiordic n~vcrsors ont-

str!.Ctn cli8 f _;_llolicf.J;:; v~...-;rbi2.'lfli:.~3~-:J C) iJil d.us ooJ:~ Jc~:..=r:~..~·1i·,~·l1 i:.JD.t 'ln fcl;_o ...... 

lie:; se poli::~12 ::;r lC~ in ;:::tru..l;:turc ?K; t; die vc,r::-~, ,;::;_ cli-:-~:_;,;nsic:s van 

;J.r..lilopl·.::;te o Die f u 110 l ... _; ~~lc1rcl irt -~-~1 C: i:J. l;l ~;.;:J i e; B in.gc ol·~;.i t ~qc~ t 

t .~~' ·i-c"' ·, rn · ... , '1~·-, .~···~;n~-i c•·c .... -,n'J,:; ,·,r··il·-·~·l•<L't. f ll • l'lc•t Oil :co j)rJ .. _lc1 0 l~l .. Lc ·-·l.L~ C: _ _,_ <; r..JC·l .. _,c_ll. ~-, ·.- c; "- C..v ·.:.. .... ,~ u Jl '-"" 0 C :1 0 I Op c •• ) • 

T\'t ,~ ... ,j .. " .,Jl TT< ",,. 1"'' l ;~r•".,,., .• , ...... , ·>t~Tn,·,l 1·•,-c:-- • l lJl c:/-'s~.lC;l .. ;.,,_::t.D..LCvr C :-_dr Op 0,.);::,l~Ll!1 V._,,.J.. :c . .) .:Jc p ,_,.· .. wiflllCo Die 

f ,., .... l" .. , .. ,,., , ... b" 1 .::1~ -·c "·' 'l ,.., ... '0'" 1 ~ '-·lJ..O l ,o ,:) ..._. V ,; r l"l.·~L..Lll[c, . ._, •.·• 0 I C _._1·.; ·~;I 0 <::.! ..1.. t_; rondor'l die Dl1 it<.:lyn VG.n die 

bl·~sie ~:·rtt aldus cE.:'Iorn :t-H::t;. O·p 1n ;--~(·vord.crd.e st.:~diun vcm dif-

fercnsiasio disintc&~r~~"'r hL;rclic; :=tLiloplJ.ste c:n die bovrydc fcno~~ 

li,.;sc V·Jrbinclin[;S ;_-rccp.:~r i.'.'l 'n c;root 1:ons·.:ntr:::cc3L; rondcT:l die: 

V~}kuool. ~Jc~ ~1;J:C_lcicli~lC~ VCLC. 1JC)E;C.~1(~G buvindinga ~~n die vcr-

u.nclGrirlg.s en ;,;i2.-::.t,_: ::e 'T:'tn t=·.:nr~ic:on in d.i2 Vi tir;-c::ldodGr!'lis EOi.~ntlik 

soos volg ui teenr;c sit T,rorcl: 

In die '>~r::-:.tcc: ::-:;t:LcliuEl v:-·.t':.. cU .. 8 cndo(~~ornisor1t1:vil:l;:eling 

( h''ll. c'll' :~· .. -, br'r;:ono-c.rv'1c I.,.. ·- r_)v , \..;C)'-"-- ~..,;;. ___ ,_.; __ in(lc:lin[~;) h..ov'.t die. sit opl:J.s:rLt. "anilopl~:,_.s to" 

'd'Jt r.:;cds fc:noli0s2 vorbi,ldinc;s bc·r~in vur~:-lo ~icrdio ~rniloplo..ste 

is s~-::ynb::tar hocfs::cc.;,klik ru:c"..c~c·:-:' die v·,kL.wol g:;lc;:::; c:n die si topl::ts-

::1::-t vorn ';; lno..g 1-wt ~' . .S g,;volr; v:m di.:~ dc)nb;r l::lourre2..ksio cLu.rvJ.n 

sors 'n lr~~:~cl lyk. A~n diG beGin v2n ~ie tw~ede stadium vind ~ 

l
. . . 

po l::-:l.;I'lf:5'-'I'l:!:l6 V'U"- die: fenoli(;;S(-; v.crbindincs pl':.·:'Ls orl v·!.:l.r•O:) to.n-

n.icn tc vore. Jorrmicc v~~~l die ,·~_r:,ilonlJ.::;te De-.·· .. [: d::.~n disintq>;rccr 

soos d<mr J:~;,rdrob ;:;n Crons~·.r ( 1S6c~) opc;sncrl~ is, e:a .so IHOrd d2.n 
I 
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C ~ ,-, 1J.r.··- n d c~ +- ,, .. , (l i f:"''• t ..1.... \_.; 1 ~;:.,.._ L ,.._., V '-"-l- l t..) C..· t ~~]J.Yti (; r.1.l ~::'._~~~,:.; ll (:J (;;c: \TOrTI o Die ~ndJr anilopl~stc 

vorn c:::;tor l'::orre:ls V'J'- tc.nni0n ;·:"'.t hul ;;iv ··,;ro:::-tt') oortref. 

Dit is ::tn.~looc; ~lc;t ·~:::c:ilopl <>tc •r .i; c;roct ;;-;:;ys._:F~orrols vorm • 

(Reinders, '1957). --.}.~.~:~r c1.~1. lr CT;~·cn t:~~:·:J.r!i(;nlsrn.ol-

lc; [;CVC:l~Jil \·.Je-rel 1li~·; \:;ll r1.ut c;r~·C.Jt~ t.~}Jlni(:;Il};~o:Cri...:lS ~-Ji(·:;b~'~~1r i~l, '.~J."}S 

d ·;_ ~1r .c.i e '-' r:~ is in t c c;r :".:; i '' v •,:n. loc)l•~ "+-c, ·on 'n nrr' .>Ylbr'pi'J.':·· V'1)'' ·J. --l•- l.JV \J _ _._ _. -__..J._..I_.._,_ _._~ .. ...L c_") ,__.,_.!.. 

vry8 to.nnien roTJ.clnn dj_,_; V':l.l::u-,,:,1 El0. 

~'clJ.r,-ncl<>Y>l c·/l,:-l5r7 ') "l-J''"1-r•l' h]' •:.rrll" •.::, cor··ot t~·r,·,-·l· ._,·nl;-orr·"ls ~"' ,::; .... ..L..: ..... t .. ..J.. I..J. ( ._\. ... t.)_-.J\,..i. --·- _\_... .\l !,:::: tJ . ..) I ~- .. t.!....:... .. -~ ..... ..Lr':... \.... ,_-li...J 

"to.m:ino pL:st,:;". Di t rng c::~;t·~::r ;"~l:.?r Lorrok ;,roos o-:::• die 3.ITLilo-

pln.stc~ v.r:1··,rin c::.ic c:,:r:::..tu f<mol.L. :'3e v;_;rbinc_inz·s gc sintetisc:;cr 

\;JOrcl ~s 11 tanninopl.··c.tcn te beci:uu. Volg-::ns Sch:t..:::Ldcrl ncem 

hi~,;rclic t::,_n:~j_,;nkorr(.:l;::: jn H.::·_nd3t:Jndicc; posisio in en vcrsr~'';l t EH:ct 

rJ.o}.:·:>JJ.r ot.l diu tc;.rmic;n.l,<:HH:lls t~~ ·'v-orn. Dc~cli' is tydcns die hui-

dice ond:.-;rsocl:: u;cvilld d:1.t di·.:c lw.rre.;ls 1:;cl ;·Jet :;:::_ek::l.:1.r kc~.n vcrsnclt 

o~~l VGI':3killd:ncle: vorElS r:.z::.n tl:: nce:1, ::','\~ll.: cL·J.t die mcc.ostc v:::cn hulL:; 

ustcr min Of PC~r koc~lvormig bly. 

Dl• ,·) t'1i'i1'"'~-i ·~··"'I-~ ··>"!'"':;."\1 l:r•J"Yl -)1 ') •;:C:< C'(1 ~--'lY1f~·~T'···-- -r~r..-·'fCqtf c:-··.-.h.o·;nd•':":~rl 
"-' ..... ,,:...._J. __ (j.l....,...J....·.• ... ·"-' _.: ...• .J..J. ] ___ ....., ,_.,,;:,:; Tf 0 -'---C .. ~I.....!...I.....- __ \:.: ... \.•:·--~--.. ,:.:JG...~..~···- '-' ' 

1957) -h.-or•lrr·Ff 1·T d Y)~ .. , .. ,,.,,c.~-.,~· ·"1 "'~t , .. • 'v) 1''~,-,-Lr. ,. b',..-,t-n" . '-''-'·""~, .. J ... or , .. _,_._., .:'•----~t_.~·-cJ.'-'"~ ,~ .. .t. lll,; l.L.. J .c~v'-' y~._:r l . ...t ·-.;;~.LlS 

:r:h_'t die; s8l·,.T.-,_nd is ni<C;, ~':n ::·cw:s pl::;l::-pld': lor-' cL-:;..".rvn.n bi.n.!.:le die 

sellumun 1~. Dit stem o8L ni0 oor~~n ~ot die subori0nlamelle 

Tr< • ...L b T rl"--:-. 0 _",....._ ·:"?.~.-,-~ ~-1"\l-~,,lr::, "'"'""l.Ct ,-,i, .. ·,~··c""~ Ti' ->::\..-..-,-:--..-, c•c .. ·~"'1.-=:J_.l" . (1{' _ 
,J-LIJ ;y ·.~lc.; ·"''--·t;IlC!.e~.t- ·~., ... C..uu.~.I',:l,) '\T, . ..t.. -.IL:> l~r'''-'"-''·.L ')"' J_LC'-•.8 1.ng V..,vr 

kor;l nie ( -,_)I" -i ''-" t l · · 'r ''" 1-Tnrt'r1 /] q;;) · .J... __ \_,.,_,.) '··,_} _,_,L ... _,_, 1./~-, V'•n Ji'lr ·ot 1 ()~6/1) ~ .. ll.- - ,__, \ __ .. ' -' I D Dit is 

lri1.JC:: nol\ Ill':·-' ('Il01 0C·l,·.rT·;i~'J'I 11 c:r·,ns Ti'I-.'·"y-'Jvc,r.:-,1-inrr- (/JCJ5C))\ rll't.' 8Jld0-"..l. -"-' '-../ - .~-. .._.., IV .- - L-. ...- ~---"-' ·- ' ,._,...,.. · .... •~ -~..- '--' ,, e)...._,.__. _._ C .. ..' / ./ '-'~ ~ -

dermissubori2n nocu nic. 

Die verslcyning v.1.n groat t:1.nnion::~orrcls v.L 'n tco~Jogt.,;ne 

t~nnienlclElel vind vclgens Sch.-~::Lch::rl pl;;as op cl.ie st'!.diun 11'l:l::"-r 
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1 , A l" '--'-- • • J • t l sezonaere c1~0egroe1 1n a12 sen ru o silinder be~in en die endo-

dorL!J.is CJ.f:-.:terf a.c.v. 1D pc:ric1ermvormint; in clio p:~ri.sil:::cl lan[_js:.',::a1. 

Ilc;t hierc~ie ond,-;r.':ock i.s ._·z·tsr e;evind ds.t die L:orrels so~·wl as 

die tannienl2x,elle in die endodernis rcGclrj n:;.by die uortelr.mnt 

gevorm word en in die) hlurgselle reeds baie naby die npiko..le meri&-

teem voorkom. 

Dorde Stacliu:o: 

O_p die hooc;te vv:l.ar die vask1.~lcre l::o:.nbium binne die sentrale 

silinder duidelik si2~baar ic.;, is cleurcaans by 3.1 die kul ti vo.t.rs 

g'~vind dc,t d.i(; t :::t.:.mi.c;ninhoud vrJ.n die enclodcrmis 'n o_pvall6nde vor-

o.nclering ondorgaan .• Die sndoclermi.ssolle "'rat op e,_;n stJ.dium nog 

duiclelike groot tr~!'illienkorrels b,~vc.. t J.wt, HOrd. me teens g<.:·vu.l met 

~ homogene tcnnicnoassa. Hierdie n~ss2 ~leur met safranien en 

vaste groen rooi, donkcrt-~rocn of donkerblou. Die; intcnsi tci t 

va.n die kleurre·::::.ksio hanc; ;=;;kynb .. ~n.r elf vo.n die hoovcelheid tannien 

in die sellee Die vcrskillende kleurreaksies met dieselfde 

klcurstm.Pre d11i o:p die moontlikhuid vun t":ce to.nnienisomere (sian 

bl. 71). 

Die skorsparenchiom is op hiordie st~dium gewoonlik nog ~an-

vresig. bit is opv::1ll<~nd clat d::.~':1.rdie skorssolle tecnaan die endo-

dermis wat vrrn die begin uf dieselfde inhoud as die endoderDis gc-

hn.d hct, nog hulle te,nnifmkorrc ls bchou, tcr-·ryl die endodcrf"is 

reeds die donker t.::mnie;nm;=::::;s::l,s bev ct. ~ors waar die skors op ~ 

latere stadium begin desener~er, ondcrgaan hierclie selle die vcr-

anderings tot die derde ontwikkclingstadium van die endodermis. 

Al die selle v~n die cndoder~is word nie op di0selfde 

hoogte vnno..f die wortclpunt ~ct hierdie derdc tipe v::m tunnien 
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gevul nic (fif;. 15). 

{fr::.:Jstunby 462 fU 

het tot " . C1.l ·,.; scllu:r:1cn v·.n. }:L:;ur-

Dieselfdc vor2ndarin~s vi~d in 

Jy ~is ~urgsellc h~t 

Sch1:clJ.clorl (1<)57) vind i:2 sy ond2rscek cL1.t clio cndodcrnis 

die cndoder~isssll2 tot ~~vGlS. By r~~i~ huidige ondersoek is 

bc<:rys 
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Fig. 15 Deel van ~ dwarssnee van die sentrale silinder van 

?':'1 jong Hortel van ·,Lichte_!' __ S:9 kort voor vo.slcuH~re k:1m-

biumvorning, x 370. 

16 Dcel V3n ~ dwarssnee van die sentrale silinder van ~ 

vorning, x 370. 

Pig. _'J]a De~C-;l van ?n d.'Harssnee van die sentrale silinder van 1l1 

"\·JOrtel van. ~~~-~-q~~s:z or jont_~ 'n stadium van Gekondere 

verdikkins, x 370. 

Fi~. 17b Dwarssnee van ~ wortel op dieselfde grceistadiuR as 

by fig. 17a, x 85. 

( ek, oorbl:r:rende eksoch:r-rdslo.r;ie; en., endodernis; 

end,dcoic cndoder~icselle; enu, ui t ze s\,re lde end ode r-

:misselle; I:I, murgparanc~1ien; mx:, D.etaxileemvat; 

of, geoblitereerde primere flo~e~; p. perisikelselle; 

pe, jong periclerm; px, protoxileeirlV£~;:~tjie; skr, 

tk, tannienJwrrels; tl, tan::'1.ienlaGelle rondom stysel-

korrels). 
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16 

17b 

tl ek p 
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hst. D:r 81..1_11~2 r:e:v:~:.llo ~lt:;~.:; d_j_(; trl1J .. SUl1Si.::.le ~.~.•r~.ndo '~!:.:~~:'!. CliG l.7J..l1C 

"'e'11en 1F't ''1'11 1 " n---,vor..-1 j_c· tt ~~ "' .. ·'• .. '-. ..... ~ .. J.) t.J ·-· ' ; ·-- - ;...) ' 
-·-~· 't; 1 -. t d' t ''JGJ..ClfT 1J_l· g;t)S\•v\'; , 8i1 lk lC J.ll-

ni Gl1YJ.r-LS s c 1, ~n l ··-"t'·,- '--'-.1..., ···-·'··c·i·- , ..... -'- "[' (f"r. 1C) .l,, (_,.r r___;_,_;;_lir<:c:c"..: •.. · ___ c c~;Gt,O• . .:_J_ lt_-)• u o iJ rl \-.~r i E-1 v,:-LS-

g<_;ste1 d::<.t hi-;rclic vurs·: :yr:u:;; 1 Zli<: r~s c:uvol:; ve.n di;; :=:ny I:i.c't die 

mlkrotoon v~roors~ak is ni~. Dis coont1ikhoid besta~n d~t dit 

jn e.rtiL1l-.: is w·.t Z<Jdurc::ncl.-.:: die clehidr·.uL: en i.:lfi1 trc~_sie:rrosesse 

kon pL'.:t[3Vind. Dit :_:::-cr__~ col: \P:es cl :.:.t cl.i t n:~tunr1il::: ontst-'1:-~.n h'c:t 

ns guvo1cs v.1n jn c:or;y~t:i.c;c:.: ophor:inb v:_L~ t.::.tn_rlL;n H_-,t die sel1e 

lr1t~~t OilS'trel sod~.tt c1ic r~·-:_clj_~--· .. 1~.:: v-v:~~:10.2 sl·:~G11r. 

vl:J.c.r die sl:orsparcnchicn ~~:.fc;-.:;st-::rf h<"C't en slcg:J inmcli>\.:Jr-

gedrukte sulJ:-esto tc Vl. ;~c;l l. r• l-1·:,-:- ell",:_, --·-llCndr--r"-'ll .. ~c.,:,l1r·· _ .._... _ .._1 ' ..!.. V U ._ v 1:.~ --- L _J ,,.., _... .,. __ ~:> ,::) ,_, ...!.- ....., e:-n~.: 2fe;e-

otorf err is ncu GJsr t~~gensi~~1 v~r1e~c n.g.v. die steeds too-

nenendc diktogr~oi in die 02ntrale si1inJ.er. Dis S·Jhra.::to.e v::u1 

die cndodernis vcrtoon n°u aT~cr swart. Die sc11u~ens vortoon 

1 (·'--'o- Of 1--,,-11 i'"h('•1 1 d -;,n ""l""•·~··:,r• l·r.-'--.--•IS I''.·\--1Pl]r (fJ··~ .-\.-'C) .LJ..\...- ___ ..J...!.J •• · "'-- .L> ..... J._ _____ (.,_._v ....... l;· ..... ..:._ ,::·--··· -~~- -·-r~..~· '17~,) <.-.. Qo DiG 

dikte van die sc1~1~do ~:l..::; ur-L oo~-;: ..l:-,, .. .. 
L1 \-' .... 1 s 1cyr'-.bi~ .. <1~ c:t~:; c;c-vc l~; -rV~Jl ~T1 

];;'C•Y1 r.· ,~ -·-1 V'"" t: '···'ll. ::" n . ',-, C'(J l) ·:. ~ -i (", ,- ,,,.- +- .--~ , .. , , .. , .,-, ~ c ''1 C' ::.1:- n , .. -l ~'rr·. H-, n d _ __.__v~:..t .. )'.,:.l.; : .• .:...L u ____ .1, '--"---'- • ..... .;.1 ,.__, .•. \..;-L _ ......... _l v·., ~ v '"···"- ... .1. .. \.~) .~. ... .J'.Jl. •. ~J-.lL,_v v ,",'.lJ. .. _ 

n F' '--rei'" 10. ~ c~ • ., 1..:.-- - b v '-' J- ........ Dit dian d~~ tS b~s~crMing vir die serrtr~1c silin-

. ' - . " . . / ' . dor tctd.tt klJ.rl'~L\G dlr,:·.::-:: 0 1_-,_,J.ur en--~ c.;:w_odc;rTns dJ_c; funl'=sle oorneein, 

Op :1L~rdi2 st·,_diull ,stGE clic' GJ.:.d,')dcr•1is n:.'.·~.stcnby oor,:cn :·let clic: 

bt->vind ~ 'J.'· ·-· v·. n f·' d1·- .-:·-'1 .c, r 1 ( "]0 r.::;']) -' - -'- ~- ;_, \._.. .... ·- , . .) - <---'-~·- \_., \ / /·I • 

Goos reeds opg~~2rt, hot sorrri~e Vitis-wortels in die 

~ -"\. (J' ~-· t' d . ""\ ......... - -,nr '~ t ('~ -, l,... n ··-t rl ~ ---c :1 ~ 1---:- -, (5' r' ..... • 1 .-, )......, . , :--->...; CJ 1'' • f' JUllb;:::, D. lUL V·,jll~J- .. ;_,,-;_L.;:.__,CJ....; C .. .Lhv<:..t~r._,,~l Oc,,,ln, Oc .. ~..L'--' _,:llll 0 

gc;en tD.nniun i:c_ die enCLcci\:;r''li~;. By su1~e wart01s word die 

endocleruis in die 
, . 
Oi_;f?ln 1_ ,_:;nlil<;:: clunr ~-oy posisiG ui tgol:on vr:-:-t~1t 

clie scl1e lyk n.-'t soc~; clic -\[('• 1• /.?. c ,~ ·"' - )/f',::.J.._).._., pe:risikc1se11e. D~~L~tr lS 
/ 

Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za



-43-

onh- opn-r'r~"''k .-~:,.-t- '·t•";(· ,--,.-' r tnn-nl' c-.n ~.L· ,., ,ii,- ;·.r•clorl:.-,--.-~-i <; vnorlcc,m 
1...1~- ~.__:.,"-'~ _.,.._ -- '-"~-'-~V '· ... .._.., l •. V. ~ Cl.L .. LL.:. \J .l..L ...... ~ ..._.. ,.., __ .~.-..,.._ "--'-'-- .-}...... -.... ~.:... ~ ..... , 

hoe: n~1de:;r '.'.'.Ul eli(, ·_::,T)ik'.:.lc :"_:.c.rL:d.;c:_;-;:_1 J::r~~ ~'Y po~:isie v ~;:.~-;ectol 

~.:cJrdo J--_., C'ju··, Z ;, l vl· .:: l. •' l--1-1 + l. v -, 1' + ·:· "rr·. --." ,,r··, ~. -nl,-:r ·'1 ~ l' "'CO"' l. S l. " v· 1 '1 
~ ........ ~-- v...:...,j~'- "--l -.. ......... ~V-LV \/;_ .... 1..11.._... l''-'·-·~.:) •'· '-1\...L.k.<J \...) . ....l.' l.J_.,~-.,.1 .. -c.; ..__ 

c1ic CI1c1ocl,~r·;·ti.J c::ic.; n ·.::utc :_ · -~:;_ die -~~~-TJ il:o.l s nc.::'is-~~::;.:'l bc;J"-.".1 l~·-"n 

-riOl':(i. Di t i;-, ook elL: cr:i(' Jtc Lul ti v·;r \·.G'lrby die posi::::;ic; v~:n 

die 8l1C.:odor~.iiG _n.~-~-d.c:r c~~-~-~"l (.iC:: ~tni}:,,:.l.:· ~,.~~::rir]tt.:;:_;T') bopr.=:tl l-:~.tn ~r.:crd. 

o.s W'. -:tr eLi.:; c crL:tc ;:>rot oflo(Jc:ms ifbui 8<) i:-1 hul ;~:;~;vc-~_}~uolc ;jrdc tc(:-

sta:::d vo:·.rL:or-;. Cor- eli·:: -·,lr:;c.:::-~con ;-l~:t Jc:,caucz ook in di,; 1.2::1.der '· ~=-- --~ ___ ......._ ____ _ 

\~E;cfscls 'ln l1c::-;r t::m.niGnin~:l.cud ::utoo:·L. O~JcL:t cl:L; 1:'ortcls v·.:.n 

dicselfde pL,r:.t E:o c~r ,sti:,;s ~~-:.:1 v._;rs~~il v.r:.t hul t. IE':iL'Ilinhoud 

bc~tref, k:l.~1 nllc,J_nlil: dc,Jr kvr~:c1ti t·.tL:1:!C ~.,._,;todc~n vast.:~cstcl vrord 

hoc dirJ kul ti ve1.rs t-.::;~1. opsigtc van hi,'.rclie c,i-:::llSko.p v::::.n nck~clr 

vc_;rsl::il. 

4 '1 /j 5 ° .. , - t ···l ' c:: • l . r'! -
0 '. I. ~ .. E .. ::-......~~-'l __ ]-_!'1~·~ 

Die diffur~nci~~i~ v~~ ·=li,; 
\ 

vce;rs}:illc:,1de V·JCUf~Jels v:~n die 

SGl:trale silini.-1 -,_;r Vc::.n c[i . .:; Vi ti~:;-wcr-tcls volt; n::.'.·~;.:;tc:1by di-.:~selfde 

'-ll0'r~TV'~"'8 p;->trr'(J'Y) '' 'L'" '.rnr-f- ·'.L1·ll• c-tr·:r[ .'V'I(' c•(· 0 (·.,-,c)· cl··lJr -~'0\:'l] (10o' h ,.l) . (:J'--'~ .. v .... J. :_.t_ --~ .......... v ___ ··'-'. v-....... ....... .J ...._ -...J..._.._ .. _.>J-..~ "-J _.~..___.,._ .......... \.. • ....J,....Jio._.. .. L.. 7 _/ ..... . 

ui tc; <:n;e r: it. Diu ontviik;::cJ.inc; v:.c.~ c'Ji,·; s0:~1tr·.le silin::':or sJ.l 

net l-::nrtliLs bc•~mrc~k ''(::rc1, !':.:.t ,; ,':;i tlC vcr'iJySi:'1[; Tl ~ o:;!V'l_llendo 

kcnr~c:rl<::c 0'1 -.~nontliLc v:~::.~E3:l::i~_lc; tu;;sGrl die kulti v err_; \·T 't onder-

:::cck lG. 13 ~l l1i , I l_-;_~i~ ~- CJ.~l·=-, ~ ~·_..-. ~~; (l .::- ~-::. ~: :tl •v··J._rl cl.. ~L~_; 1J ·._, ;~3 :~ol;_i:~.G lJi. t [:~---:- ~;:::L ~'...!l 

110rd dxt '~l ~lie \·'>'f.~~'~l •.: t cl_:,;lr c.'i.i;:; c;>:',c.lcl!.cr:--~issiliadcr O!lslui t 

. ' 0 ··1·'11 (·1 • ,- '('>I"' ,}-c,-.y-.; • 1 '"' -- "'T.'• 1'-' 1,-f'YY' l. (' tel T:j'C ,-, /j (~';(. h -, j l C:,Q/1) ,,r,!r_, ~._,,._.,_r "-l-- __ c._, __ ;_!lL .. ___ ,_r._ .. ~c vt:,. ~h) .• u, I,,.J,J ,_, ,; ./ 1. 

4.1.1.5.1 F~risikcl 

In die jane Vitis-wort0ls vn:.rd~t sekond&ru diktesroci 

in die s8ntr''.le silindGr b·.;gin, bsv:1t eli~ nultisGrL,_lc perisikcl 
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n.p:1rtcj streko I:'cC:t c:;rn'Jt 8E Llein sc~llo. Die groat salle kos 

t(·"'IC1Cr dil' priT·,?,ru flc;-;e-·~T)nlo vr-c1r 8;~, rl~ ... lcloin ''i(;l 1 G to,~<:lO-~•r 
__......_. .. _.. ~ .; ·---·"-' -~ ..J .L .• ...:.. '-' •J-' .J.--- ....L..-.• ~- ~-- --L ... ,.._ -..... 

~lie, nrlTir.Y'i-> 'rl'lr•••:CT""\i',l~:, (f-i,~· n( r.-.··'\ /1/1)' u._v ·~ _ ... _J-.J.._ ......... .£~ _._-..__;v.:...:.lJ:: .... _. ·._., ......... <.:) o ..._.._..... I I " tli..;:.'diu l::c_;n:J.c:rk vicrd 

r:_.ud::; ::-l-~by fJ_i:.:: :-;pilc:~~l0 :s· ri~;to.:.:n o.:.1c~_c;r.c;l:.-.:.:i. Die p0risikel bchou 

sy E~·~~r·ist8I1:·;:tic~30 ~;icl:C"_)k~:.pr)c 1-.L~'lf\\ ... l .. ~.1~-; clj_cJ s1::ol:srJ.J.rGrlcl1icr.lo 

Seldelinc in ~llu rigti~go vind in ~io pcrisikel plnas, Mnnr ver-

~l pcriklin~lo de:lin~'s. Di~ sell2 vnn die DGrisikel vortoon ~ 

"'l~o-,.-,-~-,--'1.-, y;~-,-n··.-c-1 .. '1•·<r-i,-,c, !\,- ''1 -·-·'10' n+·-·ll"M _ .. ,'Y'~ T'V•-- tnt d '.--, 0Ll_-':,t;U..LL!..v_,lQ•_. ------~~t:,--J:·,,l_J~~~~t_',• L·j_J '-- J(>---<~ cJ·) .,( -~1.! __ ,," V'---"J. J,_.___.•_; ,_ ,rl'-' 

V'l.J:l dio G:root sell\":: die: brcuct::; Vilrl clic: p;;risil:.;l I.·J~'-t in ·JIJ'l.lrs-

sncc: strc~ v~n~f die protoflo~emsifbuiac tot di~ jong cndodornis. 

Cnc;cvo.::r vyf L).O v:' .. ~: d_j_,; LJ.: in ,soll,;tjic.:s bc,sLJJcn clioselfd(:; 

,or-"cclt'--" t--c-r"'nro dl·.-, -'<~l----,.-·Dril___, (f-i~- -1-" 'l) ! •;..., ·; \....; l;: :-<.1.1.! -·- \.~- '-' .., ___ ;_..J.._t~~::.;..__..:...__.. \, --t_S. ' I .:.:.. • 

In dvJr~.rGsrl:-?c is groo-t; ~pc_·:J~i~:Ji~;~~ul.~~c1lc in die binilcste l,?_:_.:)~; 

dik\,rols efc;ercnd of ;_;ffens rr~ccr r~tdL:cn.l ge::strd<: ·:ls die buitenste 

sclle wr·_t 1D Ecer t:~ngcnsinle strE:l:kinz; toon. ' l h' AS gevo g _lervan 

dring cersgeno2Mde sell~ sons ~ ontjie tusson die protoflofom-

sifbuise in (fig. 11). 

Die klcinor uc:lL:·.: tcc;r:__:--or die xile0mpcle b.:_,hcu l':ru.l pl '1SL;..-

rykh:.:;id lancr>:r ,_-l;_:; cli:co cT:1oi:; scllc·. Die vorskil in ~roottc on 

in si toplnsn~·inhc.-ud l:::·•.n r:·oL: L-"- 1\:'!:l:~t·Js~;c:c 1-JE~':~rgc:~locr~l vrcrd, rdc:.'.:J.r 

ook to sicn is dat die klein scll3 nic diosolfdo nntc v~n long-

to strekking ondcrg·l~ln ''-i'-' rJ i2 .se llo rc[,oc:.r dio flo8cepolo ni0 

(f ~ ("<"' /10) 0 1-i •or c:.-'-- . .--,-=j; 1n ,,,-,.,,y; -1~ -:, pn ,,--:- _ _. ---r t r'l---r--~1 .-,.-.,t '-i -::oc -·-c.• I o p CL~v ,_,V·_o,\.~~-lL'--' \,,,_,_ U.~'J ,_.'--,r,__,uE. l;~O OXl ·--~~---•Vc,~ ,J_,__t.:,;::> 

in duo.rsnue or.dc,rs~:G ib '.:cr vrorr.-'l, b,:_:. rJt :.cu:1 c1ie perisil:.:cl ui t drio 

tot vic:r scll:-:tc re;c<)or die:: flo7~·::::"~, tc''_._:tlO<)r dio vyf tot solfs 

sewo l~e v~n die ldc:in s.~lL:- tc:enoor di;=; xile.:eapole (fig. 11 b). 
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die sella opc2nork wcru. 

grootte. 

So word d~n die-

Hi~~dic varsLil in sclzrootte in die porisi-

perisil:el pl ~~-:-:'-svind op d io st.c:·diu:r1 '.JC.~~~.r die:: v:_'..skul6 ro k~nbi un 

gcvorr:;_ vJord. 

b~gin, verkry ~io pcrisikclsellc gc•Jconlik ~ styselinhoud. 

Die grcotto o~ hoev~olhoid v~~ die styselkorrcls vcrskil van 

•.rcrtGl tot c.rcrtcl. 

,c)_!:;_ 1 0'1----14 nc (-;r sty.sc; l op dir£ st :c~.diun 

het 'J.S diG m1c1er l::ulti v··._rs. f3'·-yntY•. ,r nc>:::n die stysul voorLons 

.'lf in c: ie volgcndc vr;le;crc-'l.e: 

en Fr~msdruif. Di t s}~yn ool::: -~sof clie .styscl vnr::-.:ing by Richter 99 

en 101-14 vrce~r boge-

noendc vers~ille in stysel]srnntitcit hicra'l~ too ts skryf is. 

Ong·svc,:r op dic~:;elfde tycU.::tip vrc:c.'lrl·.>:.:r .stysol in die ::x·ri-

t."J.nni·,:ninhGud tcon. 
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aicrdic vcrski11~nd0 tip~s vrn1 t~n~icn en die r~fides ~at 1~tcr 

l. T' •'LJ. '" -,·v> rl' ""l. lrr- ] 'J(; (J··r~ 1rr)y-, ' .. J·c, I'(~ (: ,, ,:; .~· r c:: \'- :- r·, "Q
0 r:..rr- b· (1' 111 

( b 1 "6) be-
..1...1.. .._. -~.-' j_)'-' ~._/ .j_.._.._ I.~ ~\...'.-~~ I• • ....<. .•• --~--· J!"-'·'-<.>....-...:..L V '--' ,1.,..._ • ./ 

sprc.;k. 

Die..; P·Jrisi~cc1 f:~ :1f b1y •::i_:::;urf.'~ l:.:lJlS p ·.ro~~chi:-::~~:ti:.::s, Gn cc,~n 

rlOCIJCl'lS 1 ·I·-~.-~I~cLi:~c ,_:r_::.IJ.<lv(:rrli~'::}~i~~~.s is ';.T ~·-~rg:~~;_:~L\;~.In rl.i,.;. 

-, 't 1 . ,:; J.'!_c: _L-:._ u .. ....:J.:?J;:..T~: l} 1 r~ • T) ~~ - IJ • -'--i '' --r·· t -·1" ·-'Y c..L(; _1:. .. ~-'·!·.;l' ,, .. '-' 52 s:~i:;d 
, . 
Ul;:) \·r:I·~ ·7 n 1-. -~ \~; 1-.. 

· t l · ' · t -, (..., nr:: 5 \ ] v~rnlng n~_:s onJy ln ocroen8~c;~~lnc ~~- ~snu ~~o ~~ se ~-~cncn0 

b ;::· sYryvring by (li :.:; Anc;i o s p-.:: r:~,c 'c.:>rt ._; 1 • 1~1l::c r:.y,:orto 1 h·: t sy C•i~Lt-

' • 1 . • ·1 1r· " ·A '1 1 s-c2.·1.n ln r::.le })O::Tl~~L:c cgoor ·n prlE\;re Xl oor.:poo • Dio peri~ 

sike1 se11c \..rcrd LL;risto~~::._tios c:r"t •l:::ticwe so1delinf£ L: .. :,_t die em-

Ci- ''dr" ~ • C! ' ' ' '\-., 1 ~ '-;~ 1 • "[-; <!tl 1--, ( f • r::' '18 . ) u <vrLl..:> D_. ul. . .1.1.J~ Ul""" ~ lJ ... J. 0 o • l • Met verdore groei de31 

die undoder~issu11G ~nti~li~~~1 ~·~ vrr~ sc ~ uni3~ria1o endoder-

mLstas sie rc).t.1d(':C:~ ,j_iu -~r,::;,_,ipuLt vc~.~.l c1.i:.:; sy1:orte1 tj L;. Di(: ~3ell0 

vr1.:::1 dio 1mrte1 t.~Lssic i;::; r:,<, \•JC)lll1.1i1: c;c:v1"'1 n:: t 'n h•YlO(;,;ne tm~TLicn-

El:.1SS: .• Die t~ssio b1y ecn su11~~c dik en toon goon perik1ina1e 

se1de1inss nie (fig. 18 b). 

/I 1 1 5 ") p ' 1'0 A .,, . II' 1 I : ~ "o 1 --r. o o oL rl,"UJ.i..c: _ qt;<,L. 

Die posisi~ v~~ diu 
• A r, l'""~l~i(·; ::o f1o:::"->n:po1..:; (vs1. l::s,J.u, 1965 pJ 

·is in chL1rssncc r· ... ";ds n..::..by clie .~~:~ik.'J.1c ncristc;.:::", v~-...~: dL:: ·.~ncler 

n~; ri stc;r:..~ t i ~~ s c sc ~~ ~ \~; v ·.1.::l ~::l~~ ~J ::;cJil tr ·:-._lc silir1d ~.) :!.:.-. tc Olld.-2rsJ:~:c~ i ·:ts 

s:·~~r:-·.1 t-=-~rl~~:c·l'lsi:lJ..c; .'Jtr~!lCi(.; s V1.?'l c:,-,,-,1<;'-rrlGr nl ST1-r""}-,'" :3•:·11·"' (fiP' -'-.•.J..L .>.. "- '-'- .~';"'-'- \. .., ..... • t.' ... _,....._ ~ .._.. L.)O 7 ). 

:Seas -~-~lc~r1c~·Il bJ"?" ~3 .. iG l1.i~tc) j··~_csc V-·.'-~1 pl:_-~nt~.:ort,_:ls c1ic :.;..;·:..T __ ;~l is 

( "'S''U 104:;; ··''' 1Db~r.:: ·-c) '·""'T''l bv "'J·<, \Jl.tl."'-'·'('""t 's 'll·., '·'r"~te· ..L.J '-'- ' ./ ../ \.._.._..L ./ _..) , ' .,._,- __ \.._.\... {) !,..,l __ .._.... ------·~ ~.-'.1. \._,_L ·,~- t...:~ \.,..;._~ • ., 

·1, ~cc ~ nt·fln~:, ... ",..'f1 'c-· "'"-'·' cl-,' ·-,,-.- . .::!--.' o·~ '" ·~-~ "~-·1~·-··1 vo ,..r"'--·""e rr·._. o ___ ,.c..;c: '"'Jl )Ul,,l; u_l',._,_;r""-·"'"l v' .... J'<..L:.>.'G Gl'-" .t'rl .. H~r'.) Y-l '"''-:r-

e 1er1ent:::.: c~;1i [::,) t~;J ~·0ns v:::_;". v"1:::u~' 1::-: ri::'l s t c 0n. IT'_ C1vl•.rssnc2 is 

die oer[.:-t:;e protofloeensifblJ.:.r~c opv::,::.1·. nd .::t. c;. v. hu1 gcV'!.kuo1e8rde 
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D1vrcrssnee deur sentrale silinder van 'n '·wrtel van 

Fr:1nsclruif met die begin van 'n sy-vwrtel, x 85. 

Firr. 18b D.. Deel v:=t.n 'n dwarssnee van 'n wortel v;:m Fr:msdruif 

met effens ouer sy•t~ortelvorming, x 85. 

Deel vo.n 'n d•.!:.1rssnee vm die sentr:1le silinder van 

'n '.rrortel van Fran,sdruif op 'n hoo3te v1no.r vas>:ulere 

1::ambi1.unvorming be~;in, x 350. 

Fif;. 20 D•;J?-trssnee va.n die sentr ~le silinder v;:;.,n 'n ',vortel 

V ,:·.l.·n ~'r.;c,·nc.(ILrl.l>_·,_ f 'Y"1 ':':> + ·, 1 vol·t 0 ~ l• (! e _,; l)n rc l·n-mbJ" umrord el 
o • - A ~ , - "'"'' V , } U J. J ' --c::, , \.{ ,!• l , .l CJ , ' 

X 85. 

(en, endodermis; es, eerste seldelinss in perisikel vir sy-

wortelvorming; et, endodermistassie met tannien; fp, primere 

floeempool; kg, kambiumgordel; m, murgparenchie:m; mx, meta-

xileemvat; p, perisil::el met EjeJ:ondere selprolif\3rasie; pp, 

primere xileerJ.pole; px, protoxileemvaatjies; sg, eerste sel-

de lings van vaskulere kambiumvonning; s~r.r, jong sy1rrcrtel; ts, 

t . t .p• annlens a.Lle; xp, xilcemparenchiemsel; ;.cv, sekondere xileemvat) 
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18a 18b 

19 20 

fp pp XV kg 
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toestetn.d in vergcly1':"'.nc; :r:J.~;t C.le ."l?.1cler pli:isi:·;_ar:yJ:c selle (fig. 7). 

jonc; metaxile8aele~cnte bevat in dwqrssnae no~; ~ito~l~s~a en sel-

kerne. 

V<ln d.ie ;Jrcto-

Dy clke flo(~elr"pool \n.Jrcl t:,c:woonl il': vic I' of vyf protoflo(5 em-

sifhuise c:~vorr'l. 

grc:otte Ool': die ver-

grating en vornearde~ins van 0ia p2risikolsello kan hiertoe ~y-

drcJ.. Soms is dit net twec; of clrie V'l1l Clio }.)rotofloee~:l.::;ifblJ.ise 

by el.Lo floeonpool w,-ct aa_n die b··:;~;in dour obliterasie platgedruJ<: 

,,Jord. Jie obliter~sio v~n die res van die prim&re floee~ begin 

eers nc-tdo.t se~:onc.'.cro dil:ter;rooi in die sentrale silin,":er becc;in 

hct (fie;. 1G). 

Die oorgrote meerdod1eicl VI.Ll die vrortel:;;unte ~-rcu3 effens 

di;.:tansie ver~ ry ,_rorcl Ilie. 

sifbuise ~on not sel~r~eid in ~ paar gevalle onderskei woi'd. 

Die siflYL1issegmente vortoon i:n lenc,to~;nee a.s lang buisvormif_,e 

1-Ioer op ia die 

Gecr1 sif]oric2 
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strinc2 dour ~io sifpl tte vru1 jane protopl~sm~ryko sif3s:msnte 

van die 

Pad~t die l~~cte ~rotofloUe~sifb~is aancol~ is, ka~ die 

Die selle van clie 

floe eEpole be hou 1:-w.k lTul pl.'cf.iElcl.ry~~he id. ~elfs n~dat die selle 

E;evakuolecr hot, Lor:,. d_il:::,r.:::ls no_,~- sclc'-:.elin;:s veer om nu1re mota-

IIienlie ::;•.:::ldelin:~~s lyl:: b.J.i:::.: op die 

c~ -:~I' s-ee se lde 1 i "CL~ ~.~:J die vaskul&re Lambium. 

In die rrin&.re flo:~e:rr v--'o:;::d ~_:;ccn vesels onders~:ei nL.: Gn 

tipicse beguloiclencle solle beskryf Horcl nie. Die floecr.1p2.ren-

chiemsellc.: vr:r1:ry mett-cr·t:;-d ··;: ryk t~:tnnic;ninhcud en voor die aa.n-

vang van seJ~ond§re diktecroei bev~t v. ral claardie parenchiemselle 

sclle v_:m die 

Tyde2s of ~art voor die vor~1nc V.J.n die vas~ul&re kG~bium 

V "' c•t e r-rc) .. ,~ '\ :...A.:_) (:_) IV.L.L) • 

massas V8rtoon ~llle in dwarssnu~ sons ~s rooi bslkies of stafies 

Volgcms .i~Sau ( 1965 a bl. 503 ) vwrcl die eer;.:;te vn .. sl~u16re 
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eler.J.ente vorder vnn.'?.f die a:;::)ik:-:tle :meri~3te0m volgroeid by vinn:\..g-

groeiende wortuls as by s~~diggroeien~e wortela. J3y l;::;..asge-

noomc1o i::-; c1.''. J.r dcLn ool: 'n "li2Y:cr opvnlL::n..c.lco sc L:d;rcol:::kLlf; in eli e 

gro~ipunt ~hlar te nJem. Die, dfstand v.:-.:.ncf clic- .:L-c,iko.lc merist•2"-'m 

"'raar clif; e: or::;t;e 'IOl~,:o..;c:~s~; :protofloc on:=;ifb1 ' ise in chJo.rs s.n.2c onder-

~J~~ci l:c111 ·i-rOl"}c1, 1,)_-:_n CLi0~;Jl <::J.::-J DlFuJ.tf3t-lf vir clio ">.ror·tel E8 c.~:roei·CerllJOo 

J)ic IJO ;::; i::-_; io vs .. 11 cl.ic r_; c ::.~-st c ;.-J.r\c·t ofloC o~~~_r:~ ifb-~~-i s ~;is sel v(.:tn 

LJ-50 jtc bv '101-14 tot GS5 /'J by Yr?.nsdnl_if ( si;:;n t::-J.fc;l 2). Di::.; L ~--- ~ _ __.,._._._,__.. •. ____ _ 

kultivJ.rs b.tn rof~,rec:; in cUe volgcmc:.e vol~j·crdc v:::.n c:..fnenonde of 

ac,tG.rblT·'Cnde differc::nsi~J.si~; of toen·:'I.J.ende '·rortel(l;roei~~-'JC 1 h.c-:e id 

gc; r;~ngslcil-;: ~-Iord: _'1_0_1_~_1~L~, _1L_i~c __ JJ._t_o.:E. __ 99, _1_2~0_2, _J_a_c_qu_t;_"_z, _Fr_~:m . ...;.s_c,_cr_u:.,;,.l_·. f. 

9icrdie indeling blyJ::: nctu.2tenby in oorr: enste:r:;.nint; te "~:JCG S DGt 

die v:.;r2kille i:o. sclr::tre:Jdnc VJD.t in c:ic c:-rondmeristoi..:n:. o.c:~nc:e-

tref is (bl. 26). 

~Jaie IT'.·~e.or ,.,ortc ls vo.n e lkc 1::1ll ti var sal ogter volf'ons 

dieselfde m~:;tode onder~:oock moet ;·:orcl om cnige bctroubare in-

deling volgens groei- of diffcren~iasieonelheid o~ te stel. 

1.J·an~ l·n C'c·roPrlote'~I1~Il~ Pc~t i~~u (~1·04 2 ) q~ 'o~,,l·nclir,~e bv clJ·~ v _ v . 1 _.,_ 0 J~ __ ,_.J.... c;;, -·4 J..J.._)"-"- --.; _) ~ ...... v ._... -~ ·-- ·-l.) , J ___ ~~ 

\JOrtels VT'' ·;-;,,.~uc· cor·li'1UlllS ic ·1-vrl···YJC' rli;:::, ·- _.._ !.:..:J:.. ..... .:.....~~---------..:.~:-:;:-;:...,_._.._~:~' _._ w v !.1 _J_~.: ... .1.~--' v_ .... huidit:'e onderE::;ock V~3.s"-

gostol d~t bogenoemdo dist2ncies VRD~f dio:~ikalo meristecm 

wo..ar dis cerste protofloBemsifbuise onders~eibaar is, by ~ortels 

van cliesolfdc plant aansicnlik v~rskil • 

L+-.1.'1.5.3 ..,-. • "' -· ,i ...... rTlHore .l:..ll_,:;Om 

Die posj oi('• Vi'·D rlj 8 r.rip;?,,-.(' xi l C'.,.fT!0l(> \••orcl 0':->l vl<tvr[i<:' 
' ;. - ..... .... J, . "--'-- - ' ': ~ ' ........ ..L ' - -- -- ./ ~ - ·' ,1 ...... '1 .... ,..:.) ........... ',1 -- t./ ....... . b 

met d - , . . "' ~l .. 1 1 J • • 1 1 . t le-van c~l~.:; ~prJ_TilC~re I_o~::.srr~l>C·_s ~l:_:_oy c·_lo J .. l)lJ::Q a St"}rlCJ oe:.1 

ondcrskei as r0JiRnlfelc~ sclcroepu :;~t ~ltarnerGnJ met die 
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flo~eminisiqlc voorkom (fig. 7). 

bctr::.f die mc.tts \r::l:\.ro:;; die ;,r~::-rtuls V<Xtl cJ i.e? sclfoo ~:-:_;_l ti vo.r oncler~ 

tab::::l '1). 'll Lue en ho(J mate; 7.C;l1 vcrsl::il by vwrtels van die-· 

~ AnOor moontlikhc;id is 

AlJ:ccn 

vin~ .. f\:)rB;-kul ti va.rs, .:1soo2·::: v:1n 11 bastorsoorte n, sal 'n o:cancluidinc 

lz~;_n "\..JOrd .• 

Die 

protoflocbmsifb1.1i,se. Op hior~ic ~ooct3 is die protoxileom-

vaat j io s ool::: vir die <::Eccrste :r:;_,.;.stl d. n. v. hulle •·Jandvsrdi~~kings to 

onderslwi van die ro~1Cie :pe::risikc~lsc~llo tc,?noor die xilaGmpole 

(fie-,. '1'1b). In lonr~tc;; :s:c.: 2 vortcon di<-< corste protoxile,Jmv.:-:r.c:.. t-

'10). 

In te-Jn.:Jtelling mz,t die protoxilt;(_:nclomc:nto ve::r~root die 

fletaxiL:emelomcmto ro-:.:c:_s b.'<.i8 vrocg, en vakucL::cr g-:.:l:rktyd.ig met 
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die oDringcnde nurc;scllo, en is- 1lik.•mls r1ic v:,:·.n L:J:::t;_;c;:.mocnde 

.L.,. ,·;,., ~•l ,.,.: ,.-,'r (f''--. /]/1) u ~ on._._t_:; r ;:..J.i .. _t:.: j_ .1...~1- \:;; ~ J_ i_. o . 1 • In sor:J.Ui(:"':d ccv:-.,_llo ie. die mGta-

xil2eLJ.clc:nwnte m.>l:li;::··r :~-..;rlc:enbc! ::.r .,, o_:u' 2'l:.lll:..; r;l'.c8r cL3 die ern-

r~n-T·''O" rn'·lr"•'···ll" v··r·--~--,cd- 11··t (fJ' · 1r::;1 ...:-""'" t:).J.l-~ _v ,c_L "l_.,·::.· ....... ..L ~._,... '... .• _ ._·:j_ _ . u ·- ·._. 1 __ -_:- _. // • SoEL::'~iz;e prol-:ambiu1:::.-

S•3lle oncl.c:r:~~-~'.::.11 cliJ.-::uclc c -, 1n L::;t c:.:t;.-..cliun verdc:;_~c ;, Jldclint:: O''?l 

2102; m:_.eT ~ClUte:"<.:{il ·.-. C?~~"-·~.lCf1 f.:r~tt=:: lJ~r t~; VCJCfJ: o 

Dio r.J.etz:.xilr'::Jn.v::;_te ont,rit:}=el bJ.i~- .~::t::,_c:.ir::; ..:;n L: o:c; 'n ge-

vorderdo Et8dium van die "lrimSrcJ diff,:;ronsia.·:i.::: 1v.:-c steeds dun-

,.f,',ndig (fig. 11b en 15). Cpvnll~nde ~~ndvcrdikkin~o koLJ. ge-

woonlik ecrs vc)or \··Jo..nr eli::; ucntr,J.lo silindc.;;r daiclclike totens 

V "' Y1 c, G" }-onrl e" --·e Ol. 1:-tr- P'I'("' l. to on ( fl' :""' C.L.Ll. "-- -"'- ,..,_ ..L __., __ ~-- l..... ,_-:; -· '--' r __ l • 19). Op hierdio stadium 

• _:] '1 'l .. ' • • ,. .l , . (f. 15 lS uaar CC;(JOOD.Ll.G: rc;ccls "G:ll1nl:_;n ln C.clC XJ __ demparcnCtll-J::n. l[jo 

en 19). Die: voh.r!'lr;sc nc taxil·:.o~:w:ltc: strek soms tot diep in die 

murg. 

L~ .1 .1. 5. 4 f.~.ur_£::par~n~hj.:::r~ 

In d\mrssnec vrord die jo:llc murg rc:cds ret; bo die apikalo 

mcristoem vtm dis ancl.cr omrin{:;c:;:.~do mc;ri;;tE:~matiose sello onder-

skoi as 'n sentrale strG:::J;: vr=d~ ':1 :uinder intonso klcurrc;aksie toon. 

Die mu:c·t,s\;lle is ook elL:; ecr-c.to selle ··~.r:-l(:; hul ueris tcme.tiese 

eien.skappc "'nrloor, v~::rcroot o.~ vnLuolecr. Dit ccskied in ~ 

~;ontrifucr:!J.J.e ricting v-:.rL,_f die ::.:; .~Dter van dic murg. In dvmrs-

snce v:..crto"n riie :t.~urc;selle i::l die sonter rsecls 'n Hanclstandige 

sitoplasma en croot v~kuolc tar~~l die ~nder sslle van die sen-

tro.le silindor en sJ.=ors :1,y::: pL.sn;J.ryk en akti(::f r.J.erist:3o:Di.lties 

is (fig.?). 

Die murgselle ondl-or~o;r:u_ul 1n drCJ.stiese vorlenc;inc;sproses \·ra.t 
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~.ii.E~~L ?1 • ~Ji 0 ··<r~ f:) ~~; 11·t ~.1.L; i 1,-~ ~ TCl'"~t; ~-~ l L3 ID.\J t lllill (:; -\T,-~ .I-: .S}~ill G~~~d.e 

:zil.::: c;m_poolr~;·;t,_,_ll:::: by <) lkz.:: ;mlti v.:t_r. 

Acmtc;.l T;ri·r:16r-.:o xiL>:)mpole 

~~ul ti v2r -d~-~~~;-r i----(~)--f~;~ -~ 
- --------·~-~---- --~- __ j~-- --·f ,--~---- --- - --
---;;.,...., 'r·r-l<-1J~f 1 C:, (II L:'J r; ~ 1 '~' C:, I 7 c; I 2 C: 

:-~--~- ~: .. :.=--v·~- -1~--:·-~--~~- ~--~~ ~-- ·-·---~~---~~~ ·-~-~~ •• ___ · 0 /-· • ~- ---~:_:__ __ 

Jr,cl',n_ez C: y;,3 L~O.O I 2S.~J I 0 ------ --~ ----- -~--"'i--~ -- -_J __ ----·------ -----------------· 

~:-~: .. ---t~? _·_'~~ _'_4. _s~ ~o. -~-1~. 0 -~~~ ~-
,_.lic1--t",,., QO 1 ') c- I G4 1 I ro 5 i '1 " c.-;, I 0 

~~---- ~-"~-~_: ___ :~~~)j __ :_ __ ~--~--'~~-·~·---~~~~-- --~ --------
..... \ /' I / -" r /"- - -? I r 

1 ~~~ ---~-~--~- -~~-J __ 1_-~:-~- ___ ::~~~~~s~ __ _:o :~~---~-------~----~-----~~--

rse;ds 'r~ort bo C:_ie Cl D i~~-·--~!_18 I'l:-_: ri ~~~ ·t e c D1 '. I1 r· ·_:-.!l \T 2~.1"1 C.; 1.1 ~) e ITl • Op 'n elf-

t ~ l ,-, ,...., .7 ·,-., ....... !- _.,.-. ··l-=:... '1----l·; -'"l'~-'V")-=c....!..__-._~--Y, l-r,-~1'"~ -~-·""). .. ,.., ... ,.......,,-)11, s ana v~1.n 1.;; .ulL,. Vc._YLJ.I ·,,_L .... apl ... d c L·.•~J .. L..J l,•::..''-'rh .L.c ... ~l. Cll.- JJJ_Urb;:;'--- e 

' 1· .... r--+-,::':l. . ,'!t>~r,, .... ~,,. 270 Ill b''~""),-~ ·-~- ,"J'I L! 6 r ~-y •. --., .... ,...... 'T: ........ b .......... ,...:\ n c.:nz_)uc vo.n o"~t:·'--: vc-,:r :Ju ; - , \._;~•,:l.L.~ <vL ,-. rmrr vc-"-'L;~ v .LLL o'--~c;-

no.JmC~e r;osi;.::ie j_f:J n1u.r·g,'-=-~(~lle 'I~ll Oac) :r~rL c.;rl ld.nt=cr cuJ.nc.t:-;t;rc;f. 

Op hi:;rc:in llooc;tc is die> ~'tl.lrc.c.cJ.lo sr:1al cr::. ~~mi.:=;vormir:. ~Ts.by 

die ::mJ-. it:c.cls r:'1ccist;_;e;m h.;:; ::ic; r.J.ur:c~s,;1l::.:; hooffEl(-tk1il:: not r-;;.'?')·hocldr::,--~ 
\,._ ..... ,.,, 

cl•mrm·r,_;_nc:le, :s_,--_,::_r hoi:~r OT) •·rord rc.::ohocl::.i: o smJcl 3.3 E~Luins d•.--·Tars-
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TABEL 2: Gemiddelde weefselverhoudings en- groottes van die jong wortels, en die ge­
middelde afstc:mde vanaf die apikale meristeem en die wortelpunt waar onder­
skeidelik die eerste volwasse protofloeemsifbuis en eerste sekondere dikte­
groei begin by elke kultivar (vgl. metodes bl. 14). 

---~~- stele- wortel1-~-e-l-e-----~-!o_r_t_e_l---~H-o_o_g_t_e_v_a_n~:-d_o_o_g_t_e_v~~-I-lo_o_g-~t-e_v_a_n 

Kultivars .(leursnee deursnee deursnee deursnee: deursnee: eerste eerste eerste 
murg- stele- protofloeem- sekondere fellogeen-

j deursnee deursnee sifbuise groei vorming 
----~---i (/~_) (/u) (/u) ··~~~--+-------+--C.I __ u_) __ ---t-_C~_cm_) ___ +--·-(_c_m_) __ _ 

• 
Fransdruli I 
-·----------t 
Jacquez I 
__ ,'" __ .. ____ .1 

1202 
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vn-mde u.n.n.,_,_ :..: ere f. 

die sclle voor (fi~. 11). 

toxiliun }~L.:ur die 1. _:,1cllc Vel'-'-- do::."JJ~cr[_',c:c:l tot lic;rooi. :Jic 

, . . . 
CLJ_ 0 V:.~ rr ·~o S 

voor}::om. 

In d~.retrs:.:mcu bd1ou die scllc hul hool'::ic~e vorm en slc;:;s 

volwa~'-se r:mrr;sc;lle Ct3.n~-~--trcf. 

su~ .andere gro ~i '.n o.e . .:::..v-~nc n-::; 2, v:.rs1:::il v:.'.ll l;:nl ti v:-;.r tot ,,~ul-

(t;J.b::l 2). In verhou~inc E0t ~i~ deursnce v~n ~ie sentr~le 

ondcrskoid0lik~ die 

JcL;inst,_ ,;n grootst___; to "I'J:_;Ls (sien tabel 2). 
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-.)'.:.'~ 

4.1 .1. 5. 5 '1 orhmJ.dine: tum; en s·-:;ntrJ.lc silinc~er Gr:t ,sl:::ors 
.......... ~--~·~~-~ ............. -...- ·--·-----------~·~- -·--------~--~--~·--....-----~---~----

In v::·rc;: lyLiilt?' :;::Kt c1iu i::.':l1:L':'r :i.:ult;iv,=•.l'S blyk dit dc-:.t clie 

'·'Or"tols V'''' T'j C 1Yt-c~' C!~' '"'' -'~C'1-'1L~ rnc-•r·.-·.1.,-t·-i c,r,:·.l-'k ·"i r, br·~·~~-dc:ot·:o <""' _, ..... c {. t.! .1 L.::....:... .... ~:.::._._~ •. -.~:: ..... -.~~- ..__, :..~ ·~~·~~~--~· -· _ ...... "-' l~~· ... _ .. .~. ~- u J_ ...... _ -• ._. ......... ...L-,_ ,_...L _ ~._, ,_ c; ..... "' ~~· \.... ... .LJ . 

. :~I1L:: .. l~)tC ~.:;}COl"lEJ tOOil ill \T(_;T'~lC'L1(~~i.l1[; ~ne:·t cJ .. ie rJSLl.rSl1l.C .... v.~~rl diG E:>C~·J1-=-

t "l r ": '1 • • ( r, .. , ( t --~ ·; "l '"' ') rc. c ,::>J . .LlrJ..•.•.ol. :tO· •. ~· c_ o :,:;:L;rrlic; ~;c·; rcrls i:.3 ._-:;~~_\tC:r ·tc.:~:x1str~rc1:t.[; 

Llct; C~ie C!_lc·(~I0eilG Vf;IlT. _()2(l_z;; -~ ;_·t ·r.~i cl1 t c.: r· r)C) 2 ~-~L 10/1 ~ '1 J+, ~.1s 
_______ ...__...._. __ • .__g -----~ • ;,;u:i.~Jc:r 

fi.Ll1~~I-.j_l::~-! .. r~ .. IlSO }:u.l ti \T~-",_r,(J} r_()_. __ ~_:· ·t;,_·;r1b~.r s~--...1 G·Jr(; ~.:;n:-::tom. \.·T~--._t; Jml ;\_·;_~(~" t cr~i::: s ~ 

8 i C l.lCJ}·::?~ 1J~;tr"t;;f.'" 

,,rortels D:C> 1C·'1-Vl-. 

A 

L,_ 0? J.~:-~r~c· ·.~lJI~R~~ ~Jc 1~ 

'Pic~_.,t,-,...., c)c: l'""'lc+ 
:~.:: .. ~ .... ~· -'~. - ..... -1_:_.._~ ...::!-~ -:. u ook c:o:c ~"ti:: ~- l 

.~ _._ .L' :~.!.C' :_<' .. 1 clj_}~l;::e r 

TJi t rlic: lj __ ·!~;_;;r.:1"t1.l_1 1.r \'J-o.r·(~ 1J~-~.i:~ f:lin t_~CZ8\f,J·2ns vcr·~~r·JT \'I:_1.t d.ie 

~n2tonie e~ ontwikkclinz v;n die ,,,,; o·~,ciPore dil'i-"'~ -rc·ei IT·~~. Vj tj s-
---- ·' -- •• J ... ._ ._.. '- ) '--' '- • .'- .·~--L __.. __ :_J -•~ 

wortels in di~ ~l~c~~0n b~tr2f. T)·<.:~l-:l•·rc vir di~:' ,,rorl:: V<C'~l r iLl-

n ~ ( /l n r:- ,, " . .,., ZO-.. .L I )~)C:) l:~d cti c Lc;rt l::F, s:;;rc~:in::~ va.n Per )ld ( /100~) h~~ ~8-
I~L~ ' ~~v -~ 

vors c~rs ho :Jf ~3 ._.L.:-:_:·~::1 il: ;:·. :lrlCt~<.~~: d~~\.:::rl~:= ~-·:_c\_n cli6 asi>~::}-:tc v:1...r1 clie v~rc<;l--

s e lo.i'l:~ t o:rn.io v::LI!. ~~ir: f)Zj~_<c.n.c~ .. 6 r-v~; rclil:t 2 ·v.Jor.·t·.J l s ,_ .. rF~ t b c: -c:r(-:1~1-:ing 

het op die fillokssra-a~nval en di~ ~~crstand van sel:erc-; Vi tis~ 

soortu. Tyc1cl~S <Li c hltir.li c.;c onc?_e r--~~) 02l:: is \:,r:_~c~I'gc::ne ern d;.1 t d.iG 

3ekonclere dil::tee_::ruc:i vc:x1 die ~.wrtels by al c)_j_c vers:::::ill~::rlde kul~ 

ti v.:.1.rs n:1astcnby vol ns di0cclfJe patroon geskiod. vJat l • 
c~le 

sel:.:onc18re I;Jccf.scl::::truktuur b::trcf i.s :rJ.in v:;rsldlle· tu~~sc,m clie 

wortols van die vyf ond~rGoekte J~ltiv~ro aan~ctrcf. Die ce-
r::iddclclc vcrhouc.li;l~:;~3 t::c~3f3'~::::. die vre,;fs,~'ls onc1.cr1inc;, \:J,t lrul m>.:;t;-

b:1re clim~;nsi::;s b::tref, vor':'.~~il ':;=:;tcr V'! .. 'l >:ultivar to-t '~t,_ltiVElT. 

Eierc'iio ver~:;}.:ill(:;, sr:, .c-·ler'~:; 1Jct:.~: ·::.:nisvollo vc:r.:::~~illc ,.,r.J.t e_ie 

selbou ~·::tr.";f, .sal in die cnr c:rst ~':1c.lo b._,:~;,·rc:l:in.c~ v.;r-:::r.:;ld '.rord. 
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II&nzoni ( 1952), 1r::t oonjc.ri£~0 -;: .. Jort(c:::.L s V'1~1. vier Vi tis-~ soorte 

onG.ersooJ:: h,_ i~, vind oc\:: d:;t hlJ.lle vr:~1. mckrLr~r vc-:;rskil hoofs:j.··1:lik 

l.Yj r)-ir-> r:;·root·tc'-('Jr:'>rl+u'-0 ·~"·r·,T·1 •n'u•'!l.>">J.('!'·(~ V·'"'' c'l·ic v···r··i-l"ll·.--n.-1:-' >,T:'''-l"'-..L.!.. '•·-...1-'-" (.l .; ..J·~· .• -....; jV...-...L .. • . .L..._.. '--.L(;W --~-- ...... ...___ ·' t-1.,_ ,.. ....... _'-'_'-J \V-...'V 

sGl::o, bv. die br-~\:dtc 'h.!l eli,: r::.urc;, d~_-J V''· ~t:Jtr;llo, ·::.ic: ·-.fC.:rL:i-

1-- n l ( . '':: .L -j . -, l r~ i i \ ? :. Y' ~ .l .. , l ,.=:j -j ':'l ,..._.... -. ·. ' rl . '"'\ y • l· _.., -. 'TYl ( ~ • ., • Y ( l . , • ;.., , ) , l T" 
--\..· II z on .. , cor IJ- c CC-'.~ ) ' V•.--- _\.• v~·----'<:.. V· ,L ,,_l·v .~J. "'····"''-' ll.l~L ..... r·.L<._; '--~-

snl,)o tot Hc:ctGldv•r;>ncrc., <~nol-~ i.:c ~5.ic hor::v.::>-l1F:i{L c:~ :O:'cU.l:.c::·:ikLing 

vo.n clio flo~:_·::nv.:~>:;ls o'~'- r:_i,:; VOL'•irLc v:~x2. 'n r>'"ytide:nJ.. 

,r-;J\ ::lr·,-,-,L- -~·..--~ '.-; ·,-l·[I't\ r·r""~,··)'Y'lr• .1.~ ·c -.c-•t:•l(",;_:;-~-,_,1 ;:.ln-
1 ,0·'-··1'1::-~l•r--· 1---.\T .J.yr.L"--'w rLl, .. ____ l..:tl-..l 0 -.. O ... l._,_,.~_,Q ... ".~ ]_,_, V~'·'';,, ... _,LJ,. u ... ,,c., ·- ~c•-·1\...: u.; 

,.,o_.,_,.,Lt d" n d'!z-+-c, , .. , .. , ; . 0 =)., •. j-) ,.~-.. -.,-;.,-,~~ ... _ ... ,,., I O"''t···lc• n---·,..,.,. --'1-i" ct,~-T~ 
_1 -'-~:' l.__. l...:..: .. vv V.A ...... Ctl . .., OUCt. .. -- u\.~ -~'-.·.L..Lu·-----L~..J~ ,.J ..... .~ ..... t-..> .. -~..uy { ..... v ~_.. . ~- ... 

v;::m die DLmt nic ;~crkh,dr Tm kul~:;i va.r tot }.:ul tiy.1.r vcrsLil nic. 

n- /jr'l.-') ,.,4 ... --~ ''·i ., ,"n·-· .--; .. ,, .. - ·t l·~ --,,--.1-'-,"~ ,l, ·-·- "(" ,.-'!-;/ ---·n c.JJ ~':::....!...--:-_!...__ 1;,_~ .. .) Cl~.v '··"!.lJ ... r_~lJ'-' ,,or··'~-·=· J.c--.1.-~,Jcl,AJ:: "Ll..:cl1•J.C:r cJ.,) ·-~'- v . .-..... 

(C]l" .. ~v,rl··r l.-111-r·..:-r·-y>c (--;TPl .L'l',. ?-'1c· l-., ,_,c) 
)_ l) ; -...:..J.<..l. u- .L'.... ....... .J ..L v ' I_ ..... :......) v ( _ _, 0 1.. - : 0 ~- I -:: ~ ' :...; \-;..:.. 0 

Die Dc2:cmdcr-v-~rc~.i1;:to <'ortcls v.u1. 101-11-~ ii:\ ool;: opvalh: nd 

g:'olcr VelD. }--:l...:11.r, t·.>.~n ·or die: ::;:;cr or<!Ljc-bruin l:lour v--:n clic 

uortcls v;:.n di(~ :t:>J.df'r ~-ultiv~<rs, •rac-u· c'..ic bn~in cJ.c)oic vJ\.:8fsel 

op eli.::; o:.:·:;ervlc:.Lte: v·::cTL (!_j_.:; ·.rort:,;ls rsc·Js :·,fcevKrp of n.ct lY',nter:i.:J[; 

V(~r1'J~Te..lGr iE. 

4.2.1 ~-1istor:;:::nesu <:Ti. c,n,··tor:,_io vm ;;csondc: onb<::s1:adipdo 1Jortols 
----~----·-· ·--~- -------·------- ·-------·----- ---~---~---· ·- ·---~-~ 

4.2.'1.1 iTaskulerc k;:;-(~binm 

Die alc;e:mc:1o L .. ;.nbiu;-::.m1t\ri~.~J:::.:: J.inc~ ,; n---c<.kthvi t:_,i t ir:. c!_ic 

dl.kotinle '·r-·,rt"·l c;oos clClii' ·>,··u (1GGS: bl 50S) ui·l-"8~'~·-·;::;·,it i"' ..._:'>... V _.._, '-' ..._ ' ' -·~~ ~·.--'1--' 1 .\.- ,I/'~' 0 J• - U'-..• -L.-._,>.J"'- '-"-" 

v~n toapassinc op die Vitis-wcrtsls. Die scldel~n~s wat die 

. t ·r"l?.-k ·1 • Yl....., --'\' /J--j -\ T·-· o·i- .,l~ -~l ~-- T""_l_ • 1'-n c-• ""'~ ·' ~ ~-l'"lr· (i' 'j • " on v.l-~ ,_c_l .... ~[S v .. n ,_L __ c; \ ..... :o .. l..:L c-r"' ..... L ... ulU.i. en ,_,\._;.c..cnc,.~ .... G ,_,rot-l lll-

loi, is p::::riklin:';::.l ::n vind c':;rsto in clio p::crenchil)rJ. ac.u.'l die 

bl. nn,,',-.·::;1t v·-.·,· r.LJ'"' -,),~l· rn:"·r·-' I~lo(-~-.,r;o n:··;.. \T J.. ..... v..t .... c""-- (.<-..Ll ..... v ..L: __,__ ..:. ...... \.....- e ...... c:: .... ! --~._t,Ju elL. "l l (f" -, ~-.. -.·n .-, · · c" ,----. Xl ~~~ p ~~0. lbo 19). 

Hi-:7rdie _p0riklinc:~lu .SE ldclin:;:s ~)rei gGleid2lil:: ui t na c":.ie peri-
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Fig. 21 Gesonde eenjarige wortels (natuurlike grootte) 

.; 
f:: · a Richter 99 
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sikel, totd:lt d._'"'r ;n :1aneenlopende, hoekil;e karJbinmsilil1G_er nan 

C::Lie binneknnt van die floeempole en ir1 die ;eri~ikel buite om d_ie 

' --. )t ~ . l ~ - l n r--,-::, . r;; • '-' (f..: ··<· ')r•, ') piO OXl_Gc;ill')O_,, t,"VOr.~. ... l_,_, _,_,_,or_\_, o Aan die b~gin het die 

:.. T'ib . c -i 1....; . rl r) •r) -l- (."""1 r \"-' .. - 1 l"' ' "1.- ,- (< 1 - '"! +- ·i ,.. ,..... - -i .,. ... ~ Y1 0 x:..aL.• lUf:l,_,_'- _,_nu.c.:..r 1~ev •. J.,J,I~c .LC.J8L8 .. ).~, •Nnv u.a..:_,_r _(!r-'-ue:;-'-\...- xilr:enj)Ole 

is. I - ' t " - -- A " • 1 ' • - ' • - 'I ' • l . ' ·le-e 08DGT.}8llCLG SO.LCOilCLe~rn Ql.i~Geg·r()8l .E~ry OlC lC.:1illoJl.l1ElSl ..... lllQGI~ 

~ ronde vorm ou0:~t d&ar ~Ber se~cndSre xileem teenoor die floeem 

as teenoor 
.., • • 1'\ 

Gl.C prlr1er-a xile:::r~~:;olo :t1cL binne ge-v-on'~ ;wr·d. Op 'n 

0'0\JOrr' o;--·rl a :·,-!- 'Hll1_1Tn --c·•r) --al..-c·"l'' .• P.rc" ---·roel' l "' ·.,.., l."P'IT-b·l· UDl··~c,--o.--: el rnc-.+- 1'" O'.._J ,,.C::_,,.,c:; h~..J:.~· .. -t..u.J V,..-\.-J. ,__}\:_;..!..~ •• ·.,:.,..\.,._,_......., • __ 1 •• --' -~~J i~.L-~·-'.J.:.l . .i.,:-; J..l.....- -'-'-.!-'-" .. ) .il 

bree(lte V<Jl1 t~:T~:~(:; tc)-t clrj_t~ Eeflc~.o te or1cle~·.:-·sl~ei. 

Die sr.::lle vc'l1 hierdie karr1biumconlel is dum·Tancli:; en in 

radiale rye zeransskiL. ~Zoeds op 'n vroc:e sto..dium word s-oil-

vormice inisisle en str~alinisinle onderskei. Die S'J.al spil~ 

vormic;e inisiCJ.le i.s in r:3_,.varssn·2e r"c:hoel:.::ig en bre8r in clie tc:u1-

8ensiale as in die radiale rictin~. Die straalinisiale·het in 

dw~rssnee dieselfde vorfl m2ar is heelwat sroter ss die snil-

vormige inisi .. 1..le en koT.J in croepL:s voor om r:ru_l tiseriale strale 

-!-- ('f-'re 'J7b ~,-, '!'') v8 vorm _ _lb o c-;J G~l c_Q. o 

:3y ··?_ie vyf kultivars 1;;.l~:) die e::erste kc.:tmbi1J.::rtaktiHitc~it 

gemiddeld 5o3 em v~~af die ~rorteluunt te onderGkei. 
~-' ~ 

~Iierdie 

··fc•+- l ,, . c•r< J - ro•.-, ,-.-·r> • :::c·lel' It 1 C 'h- ~- CQ' ,., -1--r,t r;-.-,'1l. ,-1de' Ql --.t J....-' ~._, Q.YlC 1_ •• l..._) o e _ Vu .. ..!.._.. l=; c ffill~.. l. _, 0_ -r • rl •J ;l .:::: .... ~ __ ':.__ ~..J:_~::_ u v t:S -v r_l -....l \ - , _1_ 

6.LI- C11 by 101-14 (tabel 2) o In volgorde van toenemende 2fstand 

va.naf' die ,,,Jortel:r;;unt ;,,.-,Jn.r die };: i.J"'lbiums.l:ti•;-i tei t vir die esrste 

keer onder;::;l;::e i is, kan die l;:ul ti varG S :Y:•S vole gerrm.::;sJ=ik r.rord: 

J o. c::_g__l~_? z_ ; -L~~chter oa e~ ~?c~2- · 
~~-: .. : .. :. .... --- ___!,;_;;_ -" .!---4 _:_:=.. :·..:.. 'J 

'ir~~y-. ~·r'1 r'll J.r.-. 
=-~~_:_::_:::....:.,') .2_\)_]_:-'14: ( tabe 1 2) • 

-T·-'-- -1--,'11- 1 2 . ,~ 1- .o ·'--p 1·-. 1--+ 1·~ --,-.~ •• r '-r" ~ ,.,.,t-1r·~.-.f'.,al Ult.; vc.:Je - ]_...., 00·•, il. ... L lJ_, ;:;l CL"tl: :J v_-... ee .L-'rl.nere Vc •• C' . .JP,<:: ...... .J..~'v-

differensi2.::1ie rLt.b;;r die a.:.ik:~llo raeri,'.Jteo-;:-u n.is noodv,renclig op 'n 
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Fig. 22 Dwarssnee van gesonde eenjarige wortels, x 23. 

a Jacguez b 1202C 

/ 

C' 101-14Mgt d Richter 99 
- ......... 

-
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Fig. 23 

Fig. 24 

Fig. 25 

Do.::;l van 1r1 d1,varssn0e v:_in 'n gosonde ccnj2rir.;e wortel 

vqn J e:1.cgue z. 

(a) x 45 

(b) X 85 

Tancensiale lengtesnee van ~ deel van die sekond&re 

xileemi:JUefsol van 'n (--;cnjc..rie;s vwrtel van Fr,:tnsdruif, 

X 370 

Tangensiale lengtesnee v~n ~ decl van die sekondere 

xileemweefsol vnn 'n ecnj ':l..rigo wortel van Richter 9S, 

X 85 

( f, sekondere floeemstring; fs,. floeemstrs.al; fv, floeemvesels; 

lh, lentehout; m, murg; p, perisikel; pt, paratrachealo pa-

renchiemsel met tannien wat stippelr)atroon van vat wys; ra, pek-

tienslym-omhulde rafide sh, somcrhout; si, straalinisiaal van 

vaskulere kanbium; sp, spilvormige inisiule van vaskulere kam-

bium; st, st:n>elkorrels; ti, tille; tr, tracheied; v, xilecm-

vat; vt, vcsoltracheied; xp' 
'l ' . -Xl cc:c.1paroncrnemse.L net korrelrige 

tan.,.YJ.ien; xs, xilecmstrJ..cl.l.) 
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.. ' b' . vroee 1<::e.m lUmvorrrnng clui nie. 

~ meer konpakte V(orLomG a.~.v. die selw1nde wat verdik en later 

h t (. -C'. ~~ ' ver ou- l.J.i;. c:.)iJ.). ' .. :orte1s 'il 

ar] or f e t c~.1.111j_ c .nr.1a ~~; £.:; :J. c 

murc;c.;GJ.le L:11l l:J;~c b'lisvor;:::i ;e vcorJ":oras en vertocn1 nou meer ve-

Die t~e:::aiddelcle nurg-

breedte hier ver~kil baie min van ~i6 v~n wortels voor sekond&re 

diktecroei(v•l. t:1.br;l 2 ell 3). (__) ·..__, 
·;.·y·c1_t-~_i . .t"P. ~;:jcJ·_r.. r::el:·r--.rl•::ie~rP \T'j::."lrdl'kl-l'nr"' , _ ~ , -~ "' ,Lu_;_.__ ~ v '-' - ~--~- L' 

hct die rnurt;sollo ef.'ens vo:c[';root. 

4.2.1.3 Gekon~6re ZileeE 

Vatc;. Di<; V.J.te -,; ;LD cl ic; seLcmCL8re xileen von die een-

j cJ..rice rend of ef:en.s Ov r. ·]_ (fir· ,...:, .. ::...... - ·-l_; 0 

leemelen,eLto. Die vatsec~ente is rel~tief t0rt en hot ~ewoon-

Die vate 

len;:;teH~"-nde vcorkoEl. 

'Jy al die ~~ultivars kur~ sovwl klein :c.s c;root vcte voor. 
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TABEL 3: Gemiddelde weefselverhoudings en- groottes van die sekonder-verdikte eenjarige 
wortels by elke kultivar (vgl. metodes bl. 16). 

Kultivars 

I I I I I I ' 
Murg- ! Vat- Floeem-lPerisikel- Bas- j¢xileem: ¢ xileem: ¢ xileem- ¢ xileem 

breedteideursnee,breedtel breedte breedte
1
ifloeem- VcXtstraal-lsilinder: bas-

i . 1 breedte breedte IIH'is:Uce 1- I. breedte 
(jU) J (jU) ! (/U) I (jU) (/U) I breedte I 

Fransdruif 

Jacquez 232 2.4 I I I I I I 62 I 353 I 465 818 I 5.7 6.3 4.5 I 

I I I --t---. . 
1202 135 I 72 I 348 ,- 307 655 I 5.1 - 7-7 I 5.9 2.6 ~ 
---+---.t-----!----1 ---+·--+----+~---+----~ ---+--
Richter 99,145 

1

J 82 I 268 I 257 475 1

1 

8.6 10.5 I 6.6 4.9 
I 1 I . I 

101-14 1160 
i 

I 14-2 l 372 I 6. 7 9.4- ! 6 • 3 I 72 I 230 
I 
1 

4.8 
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vate v·Jor. In sulke ~cvallo i3 die kl~i~cr vate tydens vro2~ 

lont_:,tor::;roei e: .. die :;rotr:;r v: to tydens le.;. :d:; lentecroei cc;vorn 

(f . """" '· l[. .:::)8.) • 

In volzorde v~n taancmando r~-

I:ille. Jy al ~io ~1ltiv~r~ i~ da~r tille in die v~to ~an-

getref. tillovnrr:inc; ._·, -· 

to on. 

la~t lonte~roei met ernot 

tille opgevul ''Ord ( fi2_·. 25 c:;n .27) • :8it is t:gtcr o:J.se>or "'r.m-

neer die tille ~avorm ' -c. 

chiemGelle wat sa~m r~t die vcssls, trachoide. en vasel-trachei-

traclleaal r<;.ncs:t;_ik ( fi: • 27) • 

de 

inhour_ r:~okenr~crL:. 
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Fig. 26 Dw~rssnoe v~n ~ docl van ~ sokond6ro flogomstring, 

floe2mstrnal on vs.skulorc ko_rrJ.biun v:::ln 'n ocmjs.ric;e '··ror-

tel van ~202, x 350. 

ringcnde xiloemv·n.:cf.::;ol v~.:.n ~hchter 9'), x 350. 

Fig. 28 Dwarssnce v~n ~ deel v~n die xileemstr~alparenchiem van 

Richter 99, x 820. 

;[ig. 29 Dwnrssnee van ~ deal vnn ~ ecnjarige wortel van ~0~-~4, 

X 85. 

(bg, begcL.:idende sel; evr, eenvoudit;e stippc:;ls in die radiale-

wand; evt, eenvoudige stippcls in die tangensiale wand; fr, 

floe!empc:trenchiemsel; fs, flooemstrae.lparenchiem; fst, floeem-

straalsol met. tr..."-.nnien en styselkorrels; fv, flo8em.vesels; k2, 

twecde, dieper fellt;eE; kk, kubieke kr1sto.l; pt, paratracheale 

parenchiemsel; ry, jons rhytidono.; sb, · sifblJ.is; si, strc:,o.'llini-

siaal; sp, snilvornige in.isia::~l; ti,·tille; vs, xile;emvcsc·l 

(of intermedi~re vorm tussen vescl en parenchicm) ~et styselkor-

rels; x, xil\:;e::nvr0ofsol; xp, xilecmp~.renc~liemscsl I.J.Gt tc..nnicn.) 
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--------------------------------------------------------------------, 

.. _.()()-

cl'Harss:c.se in e;,:;-8ro:~~e l~rinze roncl.om clio v:·.tc voo.:'korr., l:an as 

11 8 C~tG ii pi_~rCIJ.ClliS.!!'~ be~~l~Otl 1.'JOrC1 o In ·clic; lE::c,~-;terictinc; is hulle 

l;- (·Jrt 8 r ;1 c• -l l c. \['-l t '' 8' c-:--y,-:. r1·t- 8 0 r·. ·1, "+- ? •·T .--. -,-, c• .-, l. n ··1 '•·"l ::1_11 " ( .t'" ~ ; ')LI '1 .L_ _, _ 0 \_,. ____ \.,.. ,. .. 1::> l:..:. __ t___. __ J _., ..:..J _,__lv \) '--·- -.J~-'- ~-..; V J...L\. .... ~v .... _.__ ..._tc .l-(_) o L- T .1 • 

;[ul s~::l\·n::tr:de 1:n'.t aan die v:',te :~r(::'JS, ':1.-ct e(:l'lVOl'_r:_ige stip:pels, 

en dit is ~i0rdie stin~ols wnardour die v~rcnc~ionsolle die tillo 

in die V<'.,te IJ<rm (V<T_L' ji·"<:Jll 
,_) -•L t:J 0 I fJ \.A --'- ' 1 r)6 5<-'. bl. 2L~2) • ':Jc.Gr (lie :pc:,ren·-

C :--, i ern C' E'• '! l e- 'n h Cl Y'rl e hor;oc• ,_-;·c:: ;-"" -1-" 'J Y' i "'I:lS ;--- (J f h r;\r-, _,_ 1-•rord (~ l. r:. c -~~ i n _., ~-- 1 -..... ..:.. __ • .~. .. :.:> ... ~ ..i . .L!_,.__,___ J.l.;. L~_ ... -} ..... lc; l.J .. A.--... 1--.v ~ v . ...;'._ . __ u._,v. _,_c.:._;"-·-!'--~~ 

po..troon v1:1.n d.i:=: schrc.ncle op die OT>~r;~;rvl,_'!.Lte V'Ll:l die tnn:nic:n:rrlc.ssa 

afgedruk. T -~ ~-.. ( ..... C·"' ) n ~\ ,.:.:. "Y(' l r-) ~ . . +: r ., "·1 --1 •"1 ~_... l;-~ t l-Jl· l• ; r-, ( T.: ,....., r')41 
.LJc. .... c:.l~t~/ ..... L_Cv.:L.l(_..:.,. if, __ rv.JC.L. 1._,__.::-~.t.-L -'~:.L. .. 0:.._, 1]8 r-~L, ..._J..t:,\• c_ /,. 

~3y _;::•r,:;_nc:;clrll-i f l''ll uT~'C,.,U'"r' 
~-:-. ·~-~_.:: ___ ~:~. ...__ _::..L .... _.,'":L. . .:::...!:!. J::::OEi. :bj_ d ~c cJ. ~~ -3 vcrsJynscl D'.:::er dil-:vre 1::3 as 

by die anc1er l;:ull~ivru·c; V80I'. 3oss ~om stJsclkorrols in~obcd i~ 

die t8_nnionn;,- ;:-; .c~ .~{s V<Jl1 c_: i<) ~'H''_:;.tr-achc ~:tlC; ·:~:.renc:1icm voo:!.~. V'--:r:::~l 

b ·cr t!l"ci'ltE-'"' nJ.q ::en /11)/1_-"!D- 'i.·.J'('PO-, ~-it: cl-il:" . .r:-·1"' '"''·l.,,,.-.• -.-1-I~(-~" ._; --'-·~---_..:_-:-~--.:-~ . ...._. __ ,_ .. !-~:. ____ .!.__ ... q-....!.. ' _.;..,__ - .._. __ .._ v ~- ......... ~--- '--' .t..,..l ,_,_, __ ) ••• 1_1'-' v ............ 

Die rtnclor pl~~c;nchi,:::.:-:Lsr-:;=lc; •;Jt :c_;_·:; in ITC"'bin,_~in[c; met die 

vate is ni0 13 in lencter-ye met v~sela: ti~o voorLoms. Irl l~:.;rlg-

~t8Sl1G8 V(;rtOOJJ_ }~-~ . .lllu l):J~=Lo 1~-~Yll":. G.Il lJlliGVOI'Pti~~ Ele-t f:.l~J.lillfj einc1\'ff_lnd_G 

aan die einius van diu oelruu~Ge. Di8 sc llt_; 1J2V.J.t 0_ic sc:lfde 

inhoud u.s clio p:·:r·-?.~rach-::>e:~ls xil,,'::r:p,:::.renc::iem. Di:3 vc:: S(: lnc;tir.:;e 

:x::il8CEJ.I)flrerlC1l~~ c:;~··_: 1.~0l~ scrns oc1: ~-.:1 --~lr~-:.:!.e l'~orL·tt::t.l= r1c-t clio \T.:~~tc 'Joo-:: o 

.,. ·t II f' l"b "f".-, _,_.,_., -.~--oc· .. -,lc 1-r,--,~ -. "o ·,. -1~.~ ~.,1 .. n·l~.,....-. ,-"lc·r-.··~ IIJ.J['; 8 0~ l1 rl • . .,r~.J.C: -n, .. ~.J ,) -'·'-'-"' .Lll~ ll.l ()_~·-:; 0c-l·.0-LL'c.:.Lc A]. ,~.;-,.LL. 

voor nlC'. Gssept22rde vssels Lon v0or ua~r is ~oeili~ te onder-

skei nance3ion ~ helu reeks van oargnngsvorme tuoEcn pnrenchiu8 

en [;e scptGvrdo -iJ•-:: .. scl,s -."ts.nc::)t;r~f 1.rvorCt. Die gesepteerde vesels 

.het c-:.un dv.m.rsvr:lr.dc -.:.;n dikl;or lc::n~-::;tei•Tand8 mc:;t oaie l;:ll-::in, skni.ns-

geplaasde, splc;etvormige eonvcn1di;;e stip:'els. TiullG h~c?t 'n 

laer tannieniE~"..oucJ. .-,(""'I 
· •. !,1-..J clic; -iJ(.:.r811c:;1.i s-1rrr; ·:; 11 e o ~j-:l --~i_cb,;·t;-.r_ 9~ 21-l 
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,.- r1 
~·:,(-

101-1Li- lcom 'YJ ry~:::c inhoucl 1;-ctn -~(~l.:~irl otyselkarrsls in.Jic :essp-

t~orde vcscls voor (fi~. ,-, ..... ' .c r') 0 53:;;- }~i·:·~]':\].j_o t~·.:cc J~lllt;i\rc!.rEJ 1~0121 

d:;,.ar ook opv:<llf..::::.d n;:.;r _ .?.;:;ptcor·(Je v~: ~~,.-~ls ::,__s p;:trorlCt!.i·.;Jr!.scllc-: 

vooro 'Jol'',•n<' l"·tc']f' ,-,,~ "ll"•J.1.· ('1(\f:::,{)\ l'r:' ("'r.>C''('<\4-_,,·,r(_l··.-, 'CT<'.C'<''l~ 
: ,• .• ·..!..--'-.)_ ••· J ~ ... •. '-·--' \-"..1..-'- J _._(_~ ...__ ..J . ../'J) ....J \...:._'...,.0'--"1._ \..J•_,.._, .·.\.J VVI-...J,_,_L'-' 

C :Jn 'J"L~Il d.i c: [t_:Cl(~.t O~~~~j_ C: 2 (:~ } =G.!l-Y''-':. r·i"·c \J -~-~-~1 C.~ i 0 \.J it C1 C.C :·!. 0 o 

\le ~-;c 1-~r:: .. C~lc l C:to ~COI1 ta::,;-rcJ.j_l,: cl=i_lc·~.·rcl.s :.rcor c .. -::~_ vo~:-.::cl by '101-14. 

-~~ullo Vt:rtocn ·;ffc:,s br,;•:C::r r~s c'!.ic-: ro:- ~-- s \·:: .J ·t . .: ~~rd.\~ v;:,sc]_s c.a is 

~a.,.,r:~r lY"···--u·1 c~;.y '>[!'\ 
1_,. .L.L'u.l..; --l.L..l..' . .' _(! . . l.,_;_~a C.. r; o 1r:. l1~1l lcrl~·t,:: 1.''JT:-:1.:'}_c~c~ ~--c;.-rd ~11 J~.l~,.:il'l c.~:.~~n-

tal ~root ron~e hof3t~ppsls ~aar~oneo2. 

0 l", rJlr"r'~""Y1~--:..n. -r,Tf"l"'-~ ...-1-i• ,·.H·,~t- ·t-q h··-.••,.::1---- --=1 ·.~ ..... ...:--'""Y"l·""\-. c·r·~ -Or ClG e.>. ::_,,.· ... ·'-'~n ·. Q_,_Cc :,. __ _,]_ '~·.'; C I'c.C.c~<~l,_L\...: :v:lD<'·'-: lJ..L'C.l lbo 

25). G-;::;durc:ndc cie :::;or:'J~,rc;roei l·:on d.Ro.l' e:·'tf;r tra.cll:)ic!J"_: '.'net 

L:.crvorni3e vc;rcliU~ings voor. 

By al c',L; kulti "r:<.rc vsc·s·; il eli\,: C',c~ursncc v::-:.r::. die xilce:r~1-

elem::;nte T.,,-~-t; tl.:'.i:;:..::cn c,ie v: t;::; l~ v.::m ·, ·ortcl tot 1·rcrtel. Di t r:orn 

•"'"t"·'r VC,QT" ;.:·,r;f c~ir> <·i·'nf'c,·-1 1·1l··:c•::;,~-, r;l·,, 'tr-·1·!-;,-:o l>.)-r ::ll'C'J"J.·~.--r_C/0 ,.--.,.t-0. '-"cJ --~- ..... .......... ) .... _ .l_ .... ,. .... ~-.; .. ,_._.,..... v.-~- ...... .~....,._._ ..... ,_ .v vc v......, :-..; :.:...:;..: ___ ""_':.-:::~~..;;!.. ._., 

,..101-14 nc;;r l~ol::-:r·.;~ i;::; J.s by (iio ::.ndor L:ultivars o ~Iit:rclie korrr-

pakth;:;id 'Tan clio -~r1·,-_;I~il~~.l(lJlCG ~- ."L~l ti \.r.:~.rs ~ vcrooJ--:sc--·.~~:c ('l_81.1T Vl?Selryk-

1QC·l'..:J "'·ll 0J,k1 -~'l' "'·'·l\T<Jnr~-. \J"'Y" r~l·,--. -~·-c·r'·"''J.~1--'r-.-fY'·:•>>'il(' "T•~rl.·.--,n ~>·:>·o_ rll'f..., - \..l V.l. --- _t\_'-.,; .._;._,. • t ·-···~·-l] d.-1.. --- '-" ~- :.._ {..,,J.__ ...J. ,,_L.__~ ... .o.lJ...-''----"-- .-"' \ .__......._ _._._.,\,_:;....,.:.... '-"'-L.<....L '-...-L '"--' 

1.rort::::ls 'n 11 h,~I·dhcic1.'' H::·t ool:: met clio .sn;y en hant.::cr vcm die ~'lor-

tGlS 1'>TC~.,:::trt_!;C~1C)r:}IYJ. i~3 o Di~~ t·rort~:..:·1s vc;_l1 :J_ic? an(Lcr l;:11l ti-vJ.l~s 1.riCi..S 

. d . , . , ' t " lll t.le o·)slc; oe.J_(_: if ~a-~~ :Jr~·. 

Xile:;:::J.Gtralc o J:.l eli<:~ :T~rcJ.l::: ic nn:,_J.ti;c;crL::.o..l. lJi ~~ t: c :r s t e 

-..rl' l'"""~rtr"J" ( o·'' n+-r·)lr, .r~ c. \,.:;: .Lu ,::.) ' .. . 1.. - ~_...- .1. :::-. v c.._ c v.s.n :::ic •_; ~-.:: r c:G o o r·cle VOlr· .'l1S =sclu., 1 S:L:-8) 

wora' r~roor ~i~ · rl·~~r~ ... ~ " '-' ·- --- ~ p .... " c :x:ilc2I:J-])Ole [~t:::vormo "". l!lC; str:_,_le v;_=tn C::..: 0 
• .1..~ 

twcede orde 11orQ 8ffcns J.qter ~ltcrnarend tus~cn ~ie stralo v~n 

die .:::er.c~te orde zevorn de~:;,rcl1.t gror::po S)il vorLli~·e inisio.lc in 

die kaE}.bium verancler •·rord tot ;:,tr:t.J.linisL1.lc;. Cp ciief;slide 
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,,,ryse \"Ord nor:; 1·:~.-ter t-:;tr:d.0 van die clcrdc C'rcle ::vor:n.;.. 

r_:;;t to.~·mc;r:J.;>:."ldc diktoc,rol3i c"tiL:.t:;.;:.,r die xilJ2m~tr~le Vi:LLG.i§:~ o 

Die c1i1 :::tt as L) c0 :O:~ied 0 • :1. v. ';1 i.:: f ::::· 0 rL;c t :c~~1f"('l1.'0, i :J.1c: s '': L; tro ~-=~..cing 

~~soot= ·n v::::rrr~~:\_~J:\:'!_cr:li.D.[_: v: .. ].'.. .. :rt~r.::tJ.lf2Cllc j_~:l '71 t "~_Il 1~.:-~:-j ___ ~~l~; ri[;tinc; .. 

Lr--dJ.SGGllOi"..:mdo :.ski,(~ dour ~1 r<::..c1i::_1v V<.:rC':.~~lins v.:cn Gor;;.r.i ·;o v<:-:.n 

c3.io :>tra::J..1inL-o:'· ._':.1c 5 l~,,,._,:._r v.·r.:1 (~c~~1r dio vor(:;;_;_lclcrinc; Vc:_::.l spi1-

von0igo ini:::;j.rJ..L~ tot ::, \~ra-,1il'ci:3ict1o c:.cm >c'~ _ _:.:::r;:::ka,lto van cL.c 

c;rocpie~-; ;3tr::;:~1i;t.isic..:l1(;. 

Die d'd:t:r~~snc~c i:.:; :~i. ur"'-.:.1;-.:~rc!.:.chic·:ls·~1L..: ·;ri~l·k,uti~ of 

offens ro2hoLki[ V~' 1'") l · ··'"lr~-- ~ y1· .._., : _,_ \_.. .l r_, _L_ ·' r:~.r-~i . .::.lo of L1 ,., t<:mconsials ric;~ 

-1- • . " ( f . ·- ') -, '\ 
u lEt:-, l ::~ • L) D ) • In t n~·:-.::n :>L lc l.:.;:J.•-:,tc:.:;n~ :~ vc:rtoon hullo vie~r-

t•~t c-•,·;·•}1 G·l:-in• (fj•· 'J4 y,, 'JC'-) v 10 , .., ,_1 J~ , ,.,.. .!...- L.. - '· - o (__ ~...... . ... r._ . . ; • JJi c ~-_:: :21 ;_TClilCl0 \r ct.i.1 lei c.: r~~i 0 :SC 118 

bev~:.t ~~·,·::ocmlil: r:c.r~VCl~("i·~o ·~,ti·une1;::~ ~·:L~t r;o:c··s ';io •-root L~·.n Hc::s 

- r• ( 
n • 

.ll,_:_. 2r:) G Di:'"; ~"ltiY.>~)I.:OlfJ i··on j:;.c.::r in clie r:J.G.i.~_lc c.lG in c"Lie ta~~ 

z:;nsio.le w.:ul.dc vc·or. Jic s-:.-l~'lr·-~~~1C~e v·~rtcor1 i11 ~-;or('~:i[~C:: p:c vall:.: 

')11 . 0 i. lrl·-. -.-, -1, T •l. ~ '·. '•Yl. 'K··· .. C·t> 1"1 ]_+-..; - C• "~ b,- T,. r i-0>" O"f)Vc., C;.t1Q ll..:~.'•-'-'·L _,y ·--"l<_; .c•.rl•::;.l.l.,,.~ :.:1,_"; LJ .. v~V~kr.~ ._.~::, I J c.J,J.C,Il._l_"'·'. 
- V o..l ----· •• -~ _.._..-._-<.- I 

Frz:-!.ns(lr1.lif c; n 1 '2C;2 0 

Die xiloera2tr·J.a1p:.!rGnchicm lY'V[Jt 'n ryt:c ;::;ty;3:...:1inlw'.lcl • 

. ':J y ~{ i c r~ t ~.F __ :l':~ c :·. 1 c.'l --1 L~ •:w rcl e~csr opv~llend g_jr 8ty;_~-~-~l in die 

xileern.;,tr::t1e :>.·.n:':>tr.::of :1s by diG ::.nC::..c:r l::ulti vCJr:c .• ::_)c:-~ ~\rrt ~~_\_;-t dio 

stysol l::om d:>.rr ooL in £l0r:.~ni~:c:: ~:;c;l1c; ·n ryJ::.-2, ,,_;:wrfc tann.ic.onin~!.cud 

voor, Die tc',l1/1j_cnbcvEd:;C..:;!_1do se1lc Lo;~~ C.'.il~:_;lcl voor of i::: L;_di.J.le 

rye van c.;c;:J. of F,;,,;r .::c:11c bru ::c~. So2s strek hiardie r~~ialc 

strinc;c van tannionbi...:v:;tt.:::r;c~.e ,3811::::' oo:r di•.: l·Llc 1cw:::-t2 v21.1 die 

str::\,~,1. 

"":} -~-:~ • -.-. ~, ·:- -.,- ·f-. -.- •-:J r:•1 r, P' -, -," --1 '~)Q 0 - -r) -; l 1·- ,.:.J "Yll --..--· ..r• • l 'c• ,- ·;~ lr-- · ~ .:...;y ::_}='_::..:;~~,':3C:_l __ c.A_l~ 5 _::..:.:-..C __ ;...;::;_~·-":;_ (_;1_, 1.:_ C.:. \c"'·· J.G ( cl..-· • .L l.,LclC8..:::>d.:.'.o .. C lll 
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di~ xi1eanotru1e uan~~tref, by die ccroGono82da twoa bdie nour 

Cl3 b:y-- 1202 0 23\r ~-ticJ1.tt~r SS: 
l!,,i -- - .......... -~-· J ___ .. ,._...; _ _, 

:) ::l 1 0 1 - /! Li- is c. c cr1 r:.1.1~i_(L2 s :~'.t:};o in di-:> 

xi1uonstrala ~lu. Di ·~~: l'.:· ... fi l~C; i E j_]l '':1. 1-:-'~~ld.i ·:tJ ~:} :c~i r_ t i.:"l;.~ c~ ,_; l :: (5 C;.Ll 

·,rord . .:::.'"'UP·>: -.- .. '-t-;r:.nrn-:: c::·: <y-.. ·,c:ln"it (f-i._,: y:<:,,·) .. 
·. - · .. .t.. ........ -~ ~· .!' "'··~ ---~ 'A .. I--·__;~ .__._.,._,....____ -· ,,o '-~_}·-·'. Jir.; s.'.:~J:e 1':0::::1 crt-

J:cld V(~c~r) Crl r1ic ij1 lz;rl··_·.··ter~~~·--~~L~C:: fJO(;.~ __ .. b;yr cliD ~~)IJ~:: ·,.!·ort.:l:-.3 lJ.i~~; o 

Die oci=tian C'''~J1}1c;c :1 s v:m cl_j_o :r· :fide <;T(•7"·rl r-l-, .--..,-, .,., ~-T'lo ( /11·'\('\Li \ ., •. , 
~ ....... ~- .... ,_, . ..I- J .......... - -·' ,j \-) \._.; .'..!. 

"·-''.·f-c·-1fr· r-n ''}, .. lJ- ("" 0 50\ .... ,, 0 ]'-·· .. ,.,- .---·-.~ .• ---, ltE.u .. .)._ ~.,_, ... ~..L \J..._..L.4...L.·- . 1.../ J _-~,f.__· 11 k) -,_yJ.n. ·jJ_t..r1.·-.t_. ....... t....:-._ .• Dit ~-d_n dus ;~J.oont-

1ik a.s p.:::1=t~_en.s1yn bo;o;~-::ou ;_,orcl. :cc tri vine:. O(!l;: d -.t n e,rGtor hoc. 

V"" t 1lY· i d c;1 'TI'' by Vi n i fa :··::1 -V '-r"i et "' "i t 0 · 'lllc" +:r'·· f '·.JOrd I.,... - .~....... ..._ (..' c... --........-..--=----~·--: ... ':'...:.:___.. ..... \, .......... - ~·- ' ~ ~·-~- >_-. ·' :,_) - \_.. •! -. 

Jy ~hcht:,r <y) - -·--·~--..---·~::-
er~ /lC1'1 ....... 1L~ 1..ro:ccl rJ.'_:~;r str~_;_le c;c:. vurr:. ... ":l-'~~~ by 

'j:i r' -~=:- ·-p ·:_- r\ll·"•r? o·~. /1'~;0'") {\'\Y. ~~· --..-1..0~1:':) r,-,-'·r~y.J--
::,r·.,:;,~-~:.rul~' uc,:.C..:::,:.~-',-::,_~, '-'L c L vU_,_ 1-.l.::::o· J.Ct:: 'GJ''-.l.LJ\:..~ -'-• J:y~ lc:utS2~2-

noc:;nde clric :!~n1 ti v:~,:;-:.~3 is die 2tr c:_1G brcO::ir .-.""" 
U.0 by diG ;)UiFCT _,\:r~Jeri-

1:D.d . .Ilf30 \:J}_lti V-:.~rr..~ o 
-1~ ' - 11 o "''; f.·: 1 • o ( /l ·~ (" :) \ "(C o l o· '! 1 T o i- '7, ·.:.r ___ J_\:.,.,., __ l !_,..._,~), ,_.,l_,__..Lo,.l J"-J (1S·55), -~~(5rn~r 

( /l(l[l.--.,) ·11 ~:·o:·.t-ro (-'lC.",C) 1 n'-,r:r· '-i·:, b ,-.:-; -,-,,tct '·11·"' V'lYi ~.o,., -rr;, •. ,·_ 1/ rC:: C, .. .L'-· ~l !.JI..·/' ~-Ll~lt:_J C,c_c; r~.~ V"'-'· ,_, rc. ~ . __ , __ _]_ C,l'"' v_, __ ,l 

fera-groep in v.::rb,-.nd ::net di·,; v.;rco:; v.::J.L diS ,soortc~ om c;alle 

( t1J.1D''r'O"-i·t-=lot(' 1') +~_ II v~ >J~ 'u -· '-'-- Vn-r~~ :}' 1 '11 I~loll~k~'",..,l-i:·, ... ,,,,l"1 (r:·J·'"rl.t 1·•1 ,..,42 .._,.,_lJ .. -{.A . .J...ll...J..._ __ )..,_),_-L'-· ---·~-~J...L Cl .... .J _\._;_ ..... o I ) . 
Sraal v;.1~1t ~'-t;r._1.lC: ). 'Ore~: ~\TC!l ·~,Jrls ~-.li;JrC~.ie 11.~1\JCJJ::::Jor·~) ~·L3 1ll sr.>:~ sificl-:o 

l:ennc;rk v:::.n ~\:,-- . :cik.~~,_!n~::e v cri:~tcitc-; lK .. ~: cu. Ui t (1 :i.\C:: s;::c_ici.cl<:~1c~e 

xi1ccBd(~;ursn;_;c; -;:ot va.:-t ~tr:::,,::..lbr,;c(~_tc~-v:r~1.0'l1_C1,in[ 'J'.t tyclen.::; (lie; 

huidige 0:1d_c I.};·~ r.J '~: l~ l)CI: e:_;_z:_l iS 
5 

.b 1 :·,.}~~ ci J. t cl[~ t CJ .. i G 1:111 ti \T;..t.rs ~J- r:; vnl ro 
-(_. 

vo1g.:;ns ,:.fn·~·r~~:c :n:J.:.:: v:~,:tt c trr:1.al br'-;..:;cl t<J [";\..: r :mz;:-c::il: l:ar. · ·n rd: rr .. :,ns-

c:r1!if; Tr'lcnll·>'7 ~ 
tJ ~~·- ':""'' ...... v LJ. 7 12C2; - .. ---. ... 

4.2.1.L~ ;Jcl~onc:Gre flo:.::.z;~:l 

1C1~1L!-: 
-~---' 

;~)e~' c~ndc_re;_ 1_~.2__.:.:_e:1~!~!.£.~]l2. 

··~.· 0 ~1l+-,, o·-· ( c• 
0 -,n _,__ --,1)r•1 7) .~ .. ~ ... ~--"-:..:..!~._.._.!....:::~ ,.Jlc. .. _.J,. J(_ ... l~ ._, _j 0 

' 
i' · t "····rpl'lerF' fl ('r.CT'~=tr-i n::--·c '\'i'OY•d ... ·'-' .._ '--'--·· .t._\.,. _; __._ • "" •. --."-.- -L--- ... --, ~ ...I.. 

bedoc1 di0 kocpc1 vorr::i~ .0 of r~;c;~-yunt·8 t ' r_) r(_:::~~G v ~-~11 (Li .. ..: 2-~~:~.rc:-LtdGrc 

floeem, in dHarssn;:."c tc; ::::ic;n, 1,::1.t ~1i•,) sifbuisc: bavc:t en vut tu:::;-0 
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C' 0 1 . -"' l :;; ·.> ' C' ·!- ~ .. l :> ,_. 'l ,~ ~~ • C, ( f • C•' ') 7 :, b) ,_,~n O.le l. Ov•~TI., ui <:1. c C.)'.> '>"~ l~.. ]_t). <..:_),,' • ~~-cl t~clanc vc1n die 

aantal Vi~c:',tstr:.Jlc is l;.ic.r-c:tic flo~k:-~:.;i;rLl:::C:c sr~D.l of br0c,d. By 

Pr~nsdruif an di~ b,;~;t;;:;r::Otok2:c=: i;J huJlc :~,;~,c on.liL: brciir as by die 

/~r:L>ri}:-Ju:Q•:c soort~~ ~ umd,,~t lmllc by LJ..cJ .. Jc;cn.oonclo kul tiv,'"'TiJ her-

hclu.ld,Jlik in tuec f!Odc.~~l ··ord clc ur TllJ~Jt-c-:ev·:)r~::lclC flo:.:·o:;nE, ~ralc;. 

"')'T Tf .. Y" C' rl - i f ,., "'! -r ,... 1 .'"\ 7, .,.. . -1 :1 ~-, • 'Y•rl -~ I') ~:·r \ , _-, '1 ....; .. ~~....: r.:> Q \ i T i ,...,.. 
,J,_, -r . .u::_,:o.,.:;::;El!;~- cl.c ~'1Ct.l1,~.=. vl.Ut .... l•..:.c ... .1.·~ v~ rU•__;_tne; Id.v .oO T_~ln_b 

:plD. l..S lllU. '-·!a. t }·_i.j_ ·J rcli .J ;.-; i .-.. T:.n_1 -~ (-.. p 1J c} t r .. : f i ;~ 1 ;~o; :: 1-\n1·:~: -~-}ilr(~.c:\r1s" o 

In d•;.rarr;[..:,n~·,c ':rord c~io sifbuj .c:e o:an hullc L;e vc:-or1:oms lJ.i t-

c;u~-~e11. ;~uJ_lG h--:;t in dv:~::-:.rssn<:' ':1 r·1in of r:::,-:c:-r vic:dcJ.ntic;o vc;rr:l 

mot ~' f p•o r n YlCl C.> l, ()'" 1 ~c.. ( f'~ -~ ?G 'j +- (c r'•f'T l lLL\,_• J '··'--o~; .._.,_ .. IV .!_ '-·..!...~V ..J....L::_,O -- ' V'-" '~t_.'- ~ie klein b0~eleidende sel-

- 1· - -e 1- r. l r ' ('•' 0 ~ • ·, 1- ,. ·t ~ r" , ·, f' l ~ . '} ~ r 1 ~ ' ,..,. ' rr '\-] ,· · t ( ~ · ,_ 'l C:: ·, .Le J1 r· . ..:t,"-LO·::~~l(~c, vlc.rJ:~,:::l .L;.:.O ()_j_ Ccr__,_·,: 1'-''-'J.~'lc~·C VO.r.u! ---'--' ll;:_';• c_,~J. 

~-~f:l;.r~lldC hierc}_j_\_.; eJ.e::.:::~-·:J1tc }::o~~ (Ls.~·~r _floCJor1.IJL:trcncltic:~.:.1 c:rl flo2or·:,rc .... 

~,c;l~3 V nor ( fi r:• . ..~ -c-. • ?0) 
{._\_) Q In d'v .rf~:::>n13c i~' die flo(;om-:-:--c.re;n.chicnsclls 

rond en effcins ~l~incr of net ~o wyd soos die sifbuise. Di0 

flo~;"'D1V""''··J.c ''C-;rcl l·~., t:r·,V'~'''!'''n-;,.c1l1YPrl·crte c!tro1r,-,, ~'-"''r'lY'iO'''l-·l'l,- (fl.'' '-''--' .L .__,,.___.._., 0 .... J...J. u ..... ~--~-~'-'~-... w- ..... '-C. t:)-" - t-" J......i J "!.....v (')'--' _._ .......... [)J-:> ....... ~._ 0 ·-l;• 

23b or~ ?0) - ./ . :SO\·'sl librifcrr,o as g~~sept(:::G::cde vosels ~om voor. 

Die ve.•-:;,:ls buv,:ct :rJor1.1ao.l:rcg ~~oc;n tanni~:;n ,,i2, mc: ... ::cr hc=:t soills }::lein 

E::ty~-;.--:;lkorrclt;jicE3 in hul lu:c.'icm~:. ~~lle s2lwandc=: toon ~ s~crkGr 

VC:;ril01ltin.~~Sl_"18tJJ~,:EiG ctL_:. Ct.ic ~x:il·3crn.cler;t:-.?rlte. 3y die:: Am-:;ril:.::to.nse 

l~ultivars 11ord mecr sulkc tang~nsi~le vcsclstroke afwisscl~nd ~et 

strol~o va~n 3ifb1J_iDc CJl f1oi~e:rn}_";arcnchic':r; C'.::v0rm 3.[: hy die vinifcra 
·- ----··---

:.;n ·:-)a.;~. t (..: r s ·t n 1:1:~.-- nor c~_i:3- .~_-li~c~e ~:roc;i i~-~rdijerl:: o Die.; ' • rOJ. 
D -~-; \TJ_l1~...-~ li'1[_: 3 van 

~..- •--. r • • ( /1 0 h 2· \ ,~ . .).. :> ·~ '~ .L ~ ·r '] ·· c · l r' ~.. • '' -~ ,., (.' l1CllcZOEl I :;i.J-)' ,:co 'JC~ \._.J.. 0 lJ,,,J\.cG·~-'-'-' "~l.vJ.Ill..; -' OOrCOll. 

Die:: flo(:5cmT'irc;nchi::r: v~.~:rtoon. 'n ryko .·::;tysc::l- un tannicnin-

hond. :!'he .scJ.lc \k<t t,ulni:m b~:Vcl.t, bc;vat ;_;c1won:Lik oolc ~>tysel-

Lor:r'c ls in c}j_,; tzi.nnicn iE':C b2cl. Ji._j tJ.n.-rli""~n vc_n ~-~liCl-'~di3 ~~cllo 

is C(;1:.roonlik O]V ,::._lcr:J :1on~:-.-rd•..:r O~:l ry_ or hOBCf,C~·;n V:Ul t 2l::stuur 
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r:.s diE..: t~::.nr:;_i ::_:n ·Hr:t in clie V(J or J.~ol;J. 

-h -.,rcLi_.:; 1 .l<::1.;.rv:.ri ,_ : i·; :.; ( clon:Trrooi, cl .nJ~orbl ou, 

w0sigheid van clio twoc kl~s~o t~nnion en ~1ssonst~~ia v1n diG 

In die pc:ciforc rande van dio c:;cl':ond6ro flooemstringe vincl 

~ oblit~rusie v~n die ,riTI5re en ~ons ook van die ouclstu GG~on-

d6re flo~emelomente plRas. 

Sorns word in die middel van die floUumstrinze ook ge-

obli t~:rc-:.:rde flooenclcmsntc aan2:c tr0f. Dit is hoofsu~klik sif-

buise on bog~lcidondc sella ''at ~~r~t~ obliterecr, turwyl die 

floec:.mJ>lronc}:ti::;ns-~lle vcrr'lur V(:rgroot .;n hul inhoud bc<wu. 

, . 
0 ~-~~l ·~ ~\\.~ ') 1'") .'l [J :3y die 
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( -

die solle baie noer drasties. I:adi::.le v.:_rdclin[\ van die ::;tr;:n.l-

narenchiemselle ~oM ook vcrspreid voor. Die flo~enstr~lo dila-

t -, ' . c onc.r.;l~s..t.::.:_,l. 

de sclle v~n die xilo2mstr~le. 

( ,... -
J.:L;~o 

Opvu:len~o r~!idos~1 

die flo~cm~tr~l~ vo~~. 

D . - . t• lC; J:":•::Cl.rC)J:lC :JJi'1Ct J.G SO ocri:JiJ-::c,l b '[:in ·)rolif,~recr on clio 
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Uit ':1i. rcl:i .. o t.,b:::.l hJ_yk c·ok 

Diu 

Fr:::.ncdrulf 1.0 1.07 

1.00 1.32 

1:?~02 '1 .oo 0.88 

1 G1-1Lt- 1.00 0.62 

nichtcr cc; 
---------~· 

1. 00 0.96 

purisikul .:J.io nood"~JJ'.)ndig dni op :: flocu1'1. \·r,t na verhouding ook 

Die .., . 
v 1.. 0 "~ ]_ c~;e • . .:;TJ 

0un sy bra~ perisikel ~n f~o~cD. 

}::ul OJJ. ,:Jllnd, t c: rvv:;:l dit by ')0(' VCl'J. -" l. ,­
~ '- ;j c. 1 Ll G 
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Oll]()rGo<::~-;:·te :_.::~·T~t-~ls ;.~ctnt~~-- tr~_;f is. -· ~ - f ll ( . Dl~- C"i,'.T·.::cci_c 0-L.J...O~>:;on SlGn 

1 •. ' " ') . _, .• "1·'1·· ·,_ ,, ... -- ... ,'1-·l1··· ~. ·'··· ~. l.; <''' .Cllcr cJ.nc '-'·r , vorm L>-- \'T001l .l1>. J_J.l CLll.; .~:;·-..:rl L'l"·~ _ J:; L· 'J..:: _:n.::<an G...Lc; c:,•.::-

ob1i.t,:r0~rclu f1o~ .. \.::r· o:r:~ '~onG :.:-c::::1 of t·,r: .. : :::;'-'1L:t . .:.· cL.·;_rv.::oxldiJ.an. By 

cl=;_c 1JOrt'-'lc 1-vu.:~r r",ds ';1 t· ,;::;cl·J f•.:oJ.lo:,:.-, '·'· ::.;:i!J.. ,t2~·.of i~: ~ is di.i.._; 

woef~c1 tus~on die t~i..;Gdu fc1100= on diG obJ.it~r~erdo f1o~em 

o~y· ''ic1··c·"r ()~C) I'"Q·-·; V'l(c'j' LLC /1-~ , .. ,., b"'T "i(\'1-/14 (YY)-;• ''"'• r ')17 //!l br"·>d 
:..:_ __ __:-:.._~-~-···~-·~ -..J.L ,::,·-· \,-\-'- • J '-...... L~ t.: ~-':'"- ._..~ .... .__j..). ....... ~.:'·"'-' ·" c_, v 1-...~ o 

Di :~: SL: J.l l) o:-LS ~-_-:c rl (; ,:.:; l·t c \l::~~~l eli~; ~'\.];l_.:~<r·:Ll:~-·~ ·--~J.~~ c 'l·~ii'i ~· t \; j_ -t ~- "Lrcrll a.c·ur 

v:-r2~<·2i0 n: vor~:.~::::r3 in v, rbru.2d ~vbril1t; n.:~.~ di~ cn'r. rm.oo VD.l'l hie:::r~ 

die V':".rietcito om r's ~~r>c:iu :--;;::~.,~ :,,ro vir (}ic f:i.11o~.:rkra to (Iien. 

Die nerisi~e12ell2 v~n die aanj~rizc '~rtcJ.s hat isodiane-

tri. .. ,c.n V()rno v··n ,,.,_.,..,j'·'·o,:-.·,·l•J·' 0 T('()"-t;: r· .. n c~·c;·• in-l-··rc•,-.1'1ll~.rG T'UiT"-v"'-·'-' ._ ... ~.,::> 1. .. J'-·' • ..J... •.. .--.LV.~-'-' 
1 

...... l.J ~~ '-"-· ~-)\.-1._...,_,_.!.. _...._ lJ,._., ..... J,-' j_ _ _.L'-" _..._ ... tl. 

t~;s r1i.... ~~I11l irJ.J~Ol1_d r.~·Gc:I~J nort~ c.n r:-;_u-~ eli.~; v:tll d_ic: floCsrrtstr.:-l(~l-

GG11o. In di<J p..;ri~;il~cl ''Ord ~~;,·;i[JOO.n}il:: grot~-:r co:roepe tannien-

bav:J.tt:.:;:c.de :.::;;118 , ,:::; in dL::; i'1cce::-·:jtr:;_le ''.:::.D[_ ~ trof (_on C~.ikv.iCclS ~:::om 

llisrdj_c; ~-~cllo i1·1 l.J~n.c; t~·_.l'lZ_-~;n_;~,i~:~lc ;..;troJ.·:c voor. Op 'n vroeii se-

·ITl-v(·l~\--a·-:. p_· ·:-."0·:-:.orl" i ..,.. --.y (~·-, ·t~·.-·'""~""~~,·~ "y (~-;,., 1 ":.·-.-"ro"V.-:.·.1r-~_..:l1r""-' c ........ ,"'f\C ~ ... u ... l ..._(:;I c; c·r Ov l ,, ""·~l u __ TI. \!OJ. o.L ~ .l '··· ... d.~J.~ ~.n l.l .... .'- -~ r: c; I J. "'l~ .. e ... ) c- ~ •..J ... 1-""" 

'n 1' -'1 rn- ·l··. .·.-· 'f ... ,~.·r o+rc· ·1''.,.,.,., ·1'' ( -"-i .~. /] r ., /]r) ) c:lillc ....,J:l<...)Ill '~~-' ..... '""'~ .ou.i;.:;C:; ... '-·~r,. 0 .l.~·.·· 1) ..... n 1r8.. 
J ~-

\T • r , .; - r¥"0 \ ..---, --:··, "\ ~ 1.-, 
0 '1 "VV'", •1-3 lr...., ,.:-3~F "\ 1 ("• r-~-+- ··~, ( ,T:. ~-.. ,. ....... .::..9 . rc:..L~?:.lL . ..'!.'-:=:..~1:::-::.:::_l.~..:..:.E:::. J. y ,_, ,ns op <..L.ll.,; .Llo ·-' ... u '~ , .'l. ,~ c1ic \/[i..S~:lllGre 

lcctrc:~Jittm. \Tir c1ie; :~~G~cte: :·.-; _,_r:.l in c1~_~J"~·-r~Js~·lc ... :~; or1d.:.~l-...D:~ci l·~·:l:CL l.iord j b2-

gin eli·~~: l; .. _::.i ~c ,~:I1;.: i; :J :; 2 ri ;-: iJ.~c l f·; ~ .. llc; :.r·o lii' Grc:; \.-1~ o u::;1d:;linr~s l::om 

··~··· ~,· l ,l .. , .,..., ···!·; .. ,,, l· .... -n', -ii···1 vr\ T' (f'i··· /j(\~ Vcc•J.::.pivlC .. c· •.. U . .L ~--'-' ~.L<.; .:. J:·~.Ll,,_,_t.:; ,,_(._ -·-:..-• •.J)• Jic :Jell.:: 

t(~:C:llJ_:_,_l1 cl.i(; CTlC1CJClc;_·_--. 11·riS vcr~0~1 -~woonli~ om u1k vi..:r 1;::L;in do=:-

terscl1etjics ~~ vorm. ~{i :; r:'ci .J \f;_"' r·clc:l. iile! · ;o 1--c1 c: ... D. ... v-:.L~ .. -.1~ . ~-~. G cJ_j_ e 

bc,~in. va:-J. (iL: f..:;11o·:c·"~,n~tL-f~ivritcit. 2o~s d8Ll di2 s~l18 cors 

P ···r.: k·1l' l""- ·"' 1 '·''"' r'! ;.··,., ,c.,..;i--" k1l. ··lc· .,. ' r,.c. CJT~cc ·." ... ·."·rc~ ·-' _l -.L(.)...-..1.. \_. •.. "--·-·~'--·- .\..l-. u]___ ..L -~c-'"_1_. 1 ~~_l_ ~-.t ·,_,(-'·~--.._, _, -~- o Dis fG11ozo8n word 
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P.~cvorn deur c'Lic tw,_,::; cJo-~tcrr;;.;ll-3 1-r ~t .rp, :)inn·.; ;·~cL:c is. 
·- ~,..1 

Sor:1s 

v-:.rdee1 r:lie S(;llc; in c,riu <.'f' vyf c'o-t8rs~;11c. J-;yr tJ.l C.i<.; J~1.1l ti-

V~1.rS ·b-~ r~in c1:_\~; f;.; llo;::·:; cc:::nrnr::-:d_ng j_n (., -f )~ -.~l(; ,_. r -~)~; d_i (..~ :._~ ·,~-.. l j_~ de · .. ,fGt'Hl6_ 

>r<>n:·f ,;l· ... ,,r">rt·,·---,,ln"- ''-' 'JCl:.1')" c'~( •r··:c• 1 ·11l~r·'-' '''·"''i'n~ ,., .... ,,.,,ywn ''(:'~(l V\,~---'-A.. \_,. v ~·.·· . ...J ~...1_,_,, _ lJ l~t.-1 ·,·C-~_.t.._ ~--l'-~ ~,;.·_-~_)..;_.._,._ '~-· C ·JJ..~ .. ./ __ ,__,.~.._.....J. (_J'··V ........ LJ-..1. ~' • ...1...•..~-

( +---,b,·~l 'J) 
U Lt.. '-'......... L- • 

--~'1·· ~ ... h-- /11'":!",') T •o("o ,, 
0 

.-, fr·l1 ;-;• .· Y1 r• W~ ')~' 1--.' •;n "'''' r rr>-,..) \:;~_w '·~/ ~~!::::. :-.T-~~..) ·.__Llc.~ .c __ 0~:~\:.:.;.!.,_V,.,.rJ.:....LI.!.t_S uj i.> .t'u.tl c .... ~ 

,. 11 _:;, ,. J ' , ,-, '"'" n c' ~ t.: ~ . ·. c -: . '~ 7" q ._, -:·. ! .,., 1 J ~ -or"":') :.r - _.., ..... . Y(l ('I ~ 1'1 {;' I 1"::-Vct e op ll _,_,_,Jr 1 j,col.,..LC · .. cu <.l'-' ''·-'D V····>•'-' __ c,~-"' _,.,J.LUlU"_VOrL.L.~t_c '(;,, 

d 
; . on _Grs.:.-::el. (Jr~l E~'"~-~(~r vcr·t :~~~J1\-!00I'(_ig~;.l1rie [~-.::;~,r-~Cd_r~;]_,.~: __ e :.·.r---~-~.rc12s -vir 

ell:e l:uJ.ti·v-c~r t,; ·,rorLry, :;.~~l b_.:i_c :r:::.:;J 'iort:~1s vo1~:d'.S ,::!_iesc1fcl.e: 

mctode ontloccl no··:; ~-;c:r'd =.,s trat f<~,c~c;_rG.'K1e hi·:..:rchc onc~:::r:~;c k be.;-

hart_~g Lon 1rord. 

Up Oi::; st'_1.c1i1J.:;, i:I::;z,r di(; ,j cr1f; pGrid-:::,·n Dll, cv:.er dric so1lc:~o 

br·::.·cd is~ nord d~-~:~r ·_~:::;1_WO:i.'J.lil<: ':; sl:.b.::ri:,n.L::.F'C1 t:::::::n dL; binnel:::-:_nt 

,r-in -'on~" l--ur'-c···lT,,··ncl·-, ,, .. ·r·~r].( (fi" "'IC .,,., /]';, .. ~, v ( ... '-··- J (..:,) ..l.'... . .. L ...... :) -~ lr'. ~-"-- v ..).._'.;\::;_ b'--' _, --L·.. \) 1
-'·'..l. I ~:..A./. :I:anni::;n l'::om 

")1:--· d • '!:-T.r;·~1~ • r. ;j_:: 'l lo- ..,- J---:o -,·I l :~·- \- -. ' . ...,. ,...--: • ·'' 'TT"[ ""l-"(." \ ']"' / f" t,....,. ~ • ,..., 1.,... '"ll Qc_,_ .ll·.;,.;; •J l~~ \.LL'~ .;:_1_,_r"·~::..·,,_c__:_:J J0',Jr, l.!..L •.<.l'-' vUI .. l Ic . .J.l Q_ c.tll~.Ll~nJ.\.OI-

rcls 6f ~ dik su~~ricn-ta~~i~n l~n~l. 

Op hi,_.rdi:~ stadiu~ do~. ncr~~r 
·,;. 

• .. :.l(~ ·orsscllo :.::rl Clio C:IlCiO-· 

dcrrcis Gtorf ;~:.f :-;n \ICrtoon_ t·c:y-;c;;-:-~;i .ll-vc·rlc~n-~c_:_e; [:;cll.:: r:J,_'t dik 

\r'tnde. DiG ~ndodcr~is, of ccrb: ;.:;.:: 1s CJ'.:J.rv::=:.n, FC>rcl. e.ons vir 'n 

a"=-r·•~ -c~"" -'--rc'l 1-,,.,,,.. ···:.>rl (~:, .-. ·, .. ,,; +· -~---.~.+- ' 7 n r· i-- '-'lr'r-,r·_,-,fc:·co1 (f· •-11co·-·"'" ") tJl~-- '-..A ......... L!.:.j lJ,_,I'.... -~~...._...L.L: .... ~,.__..._.•.. '····-'-· ·_...L. _! • ..... ••• '.\J "' ·"'·-· '-·--· ~· .•.,.1_ l!....t~t._,\_. __ ,_il.:_; "-' '--·I . .,._L..t. 

WCLC:trg::'J.ecm. 

·Jy d.i1:l::cr T··ol':·l~uJ.s o-r .. ·~rl f,:vor(lcrclc s·t~~-.d.i"'..lm V'J.n f!-Jl.~oncl8re 

groei is d~nr ge~oonlik scs tot tion 1n3 fe11oenso11e. DiG ~--;el-=4 

1c> ~ R in r··(1 l;1].'' r-;r·, r; ·r-•l:J.r"'·:l:j':· in (ll;i'J.~"·c:;neo en nf.;'cn"' t·,D,':"-'ll"i-,_.. _j_~-_. . '".l_ ~~ t.;:: - ._: \.._:;; ~--~ .J ,J,_ .... ,· '-··- -"'·- .•••• Lo l ..L 01-. ..L- '-" .l. -. 1,:) .. 1.. , ___ ,'-"·~ i.:J 

.. ·.u.1 rcr,;ho'-;kig-v::;rbr::::.:;d. In r<>c1ia.1e l:.:;ngt(~snc:c hct di:c: frJ1le,.:m-

sellc cJ.iesc~l.fc1u vor:;.J. :JrJ . ' l.:l c:~.I~~--r s .STlJ . ., ·2 ; die :.:;r.-.:llc;; is ~~:-,t-::r in clie 

1cngtcrigtin[ vorlo~z. In clio fl;l1ee:Df:->c1lt; Ford cJ.ik•:te1s do;lker 

oorbl;y'f.:::::1c: v:~n s'-.:1l;:.:.:,rn,::~ :c.~'-n~>;tr..:.f. L'ncl:::.'r die L:ll:...i.::c~s~o1le L; 
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d:::-..a.r -t;•:h":e tot dri0 s~;llae u.Jt in r::/li1.lc ryo oorocnstc:;rr.n~nd r:1et 

die fellscmsclryc s~r~ncski~ 13. :i'Iisrclie 3Cllc i:::. cf .. fcr1s ITt(::Jr 

6,f[:~;I1 0nd Ci.f3 d.i -~ f·-~- llc>~Tl~-~ ._; ll \J (:~l -~),J~V(i t ·~--1 r::rl-~c :-.;t~/C"1G 1 CXl ·t ~_Jl11iCT1--

inhoucl. Die bt,i.tcn:.t·, -c..r :eli. hi.:..;rcl_i::; scll:J.'.~ i;:; die· fcllos;c en. ::;~1 

dic; clic:pnr~); 1-: ~j Ll.U d:i_c r;:;llocl s I'!~. 

By eli<_; Gcnj :~ric;c ·.-rort;.:_; 1 s vc~rl ~r:.~:.:gGS-ruif ~.1~9.-C~ (:;_~.l. ~~e:~9.~(j~~ 

bl-:l d.ie c.;or~JT:ronlcl.iJ.c.:; fL~J_loz;.:;-_;:t~ ~.J.~t_:11.:1~ '"3i&~ C.:~'l. ftJ.Il1::oi.cn:~ .. rund., tor~--.r~rl 

, . 
C .. lG ~.·;ort·-::ls v:·.n '1 1)1-·iL~ co_ ~_::. i~ ~) ~--t~-~~- ~~:~ d i c v~r~o~ ~ct o~ binnc die 

ccr.ste j .. --·.r ':< t1:.::.c1o ~ c:j_cr·cr f·sJ.lo:,_:;::;n i;:, die --~:ri;';il::Gl tc·:c;n.:;a.n 

die floC.~eY~. tc V nr• .... Y1 ( .o.; rf' ...__ . ....._ .i· .. L ...L.t._ o 
r;o\ 
c_)) 0 Dia twcG~c follo~can ontst~~n . . 

nie as ~n aa.nc.;enloT)r:;_'lde l --: rmxlon c~i~, Hartel :nic, ei.Lli' ;:::tuLsr:c:·-

\·.r~r . .so G r~~:ett (; rtJ:d f3l1J.i t-: l_:j_(:~C(1_j_c; r:·t.·:~(~r~te fl; ll o~;~.-3 i,~;ll,S l.Jrol\:i C S l)yln(::l~.'~1 c .. ~r 

non om ~ ~anc0nlop~nde fcllo~eanring tG vor~. cL::c felloc-:::.vcrJ:;inc 

hiur t·TrJrcl cli.c d.ooic; vrc.:;f'sel ~:;_-:.ll Clic; !)lli·tG}·:~~Ilt d:_·lr:J~rv~~,n 1J.~1.ie cJ..or:Ll·_er 

0"'o~~lP"lr .--:-.·,· l·c '1 ll~ ' 1 l("; r, , . ..;YI V''·:·< '" 1 r'':'Tf-:l'Ql(J'Y'l'' (f-ie. ':)<-..) t)'"--~..L '-' l V ... l t-...1 \....o...~ u \ . .A.~- ... · , -L.L.<. .... "' lJ. --tJ U .• :..o.-Cl .-4.·L.·. '--· ../ 4 Hi::rdio 

j one; r~:.yticlo,·.J:.~ •rorcl ~:o}::yrlb;: ar b.s.ic :-:.,~l:li~~ aft:;<:\,·rcrp binn•::; -"! • 
Ul.O ,:·Jr .... 

st~e J ::,o.r' m~~.:-r b~r 
. •J 01) .. (;r Ll ~~ b r J ~~.r~t e:~~~ 1 ·c-r·tr.;l;:) bly d.i t b.;houc as 'n b-~·-

:3l·~-:.:r~encl(~ "'·l-"jl~_i:L1 l_L~.·-r-.: o Di..: v2rmo;_; vun ':1 ·;:ul tivc_~r or:. rJik;,.r,;l;:,; op-

C0nvol:;cnclo fcllo: ·;3l:Lc ;~.:-~ cLur> ook fr..:ll,_;c-oY.', te; vor-c,, "'ord. d..-~;J_r vor-

sl;:c i c .-:J.L'.'TO r :.:::--: r :..5 : '.:~; '\1 l) (_.l c:.:l.~~:rilc(: \_; i c ::.1s~--~~~J..P lJ~~ ~~l~01J.. ;._T .. t eli:.) i;·JC: c; r .. _ .. ·t :-:tllcl 

t·'"n +'illo,_'~f·'r·'l!:-.crl·"·'·tir.·r· -,,,,_r (-'lj·c OU;'r ·rnrt;, "Jc. V':Y·1•00P' (''·ir·n bl ..._.,_...___ .L -- J ... .;J~/ ... -~·· ' .... ·--~\ ... 1,.1 ___ .~..., __ ) ~ ... :.. '- • ~~ • ...... .~ .J. ~"'-' \.. __ .l,... L) ;.) __ ,_._.... ...1..- 0 

) Vol c;· i'C' T) ,·,-r .. ~ (/1(Y'C') 7 l(!I'"r•r (-'lc.:'Li..'J) •:rn '1"·' :.r..-,·~ ."q"',"'l. (1(',r·'))' 
0 ..L -'--•::.J.l.., J_ 1~-''--'./ ' _ _)_)j _ _l_..___, 1./IL_ \..~..._- ·-···--·1..'...-,>-.J.J.~. \ . .-·U~-') 

o.sool\: e_;_~:-...clbr ?l:-:::.'lC1 r::::.~·;:c·s ·3e.::_,_I' F:J_r·:J..i -~··\~~r=~=i ~: -~~~1, b~sit vor~l die 

.A.rrlc:~i~Z:l:::cl~.c .~;c~ :·rtc '~1~~-0 ·~r---·:~~--.. ~;.oO crJ vi1~~1.ig 2:!1 l'ler·l1::l.:·:,l<.1::~:liL: .. :1 nu_;.!ro 

periderE t~; 'T(,rEl. : \T ..... ;•./ clie \rj__~1i~C,;~:~-\J.~~1~i(:it:vi te :,:~erG. c1.i (; t~\.J(:C:dG 

pt:;ridcrm <::,;rs in clio t•r: :.: d.e of derc~.e j ::·_ :_:;-:' ;:' vorm. 
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4 7 Irl l :d T''l"' r1. -:::. f-i llnlTC,'.,]'•q op eli(' 
0 ') o __::2:2:...::.....~~:_._::-:l:.:.::_ _ _;::::..:;__,...:::.::-_';2_~:.';,__, . L_ : nrin8ro bou VJ.n die ~rrortol 

1Tcrslcie n-ovrrr·c·'Y'~ c-:-. 4-ri /1[\('\9. - _t.. "} 1 •• ) ..L. ;.:) _!_ ' u __._ ' j •..__I '] ·:Til~l 01:-ri t z , 1 C) 55; ~=o fr~J/;_r.t.J2 

1957; :inc1_(0r.s, '1 c 57 '1 /]c. -:::.o. 
,./ I '_,.' I / 'J . ' '1 r'~;(;-1 • 

./ ..... ' ~ 
-;::-. " r , · .- . ,. T c-•:.- · /j c.> c. r) ) ~--. .. , -~ ,. : .. ., 
- ·-·· _I.Llu V>-L.:....l ~ I ./\. _ _..c._ .L.:.·._.- U \. .. t...LV 

ont'lATi~:::b:;ling r_:,n : ... ~F~torJ.ic v:,n die C''-llc o:E" 11 noclc~~i t .:itc 11 ,,,,:;t cbo 

f ""llokc"r;<.r'' b;;:- ,.~~,.-, ""':'f"t~c_; ~.r..-,rtt·lT\. t f-,., n ("";-.-,ir ... l,·,,-1 (·' ~-l..,... l __ ,.L ~-""c '-A 1 J '~"~-'- _:;_l ___ ~~,. '" -... "',1JJ1 IT· .. = I Ovr~. :.t .. :.J.~'-, OL . .c~-r _ . .),-;_.". Die 

b ::;vj_~1.CLin~~c v:~ ~ .. :.~ d.~- c:: l~_1li_z:: i, ~(: Cl1t~ : .... ., ~(-) :.-~ ;i : __ ;l~ --~ t •:.:rr:. -~-~I·ot -~·-.r. cl.:~ c .. l3 '.) o=:("" c; 11 :T."; t 

Cl,l. / -v-"' n 1) n -·· .- •· r· -." ~'' .. , ~--:-·· ·;:- . .r .-.- --- -" --- ~- ,_ ·"' ,,,--t .-. v· .. ·-, ~· -i , · --=-- -, J. +- ~-, +- ·; -,, 1·-- r 
\_, -·~ . ; , ·- ~--~ ,) \.__,. L ..L• :. \.,_.. --'-·- l _ ..__., '...-" ..L '-' ~ l• · .. .- ..>...-~ ~-- • • ,/ ) "-' r_ .l.-. '-..1.~. \ _ _, .!... '•·'. _ U . V --~-1 . .!.\, I._.. 

Vitif3-Lultiv~r:::; -,_rir c1ic onr1cr•:oc1:: ! ::br~1il:: ls. l.Jl c1 =:_,_: :) C ~~r;rC ~~~int; 

"'f· -~·--'-' y+·--;--il,-l-.:1-·n··.-. ,.,-r :·rl:l-' r .. -~· -' ~".'....- r-.-;-;_.:_ "V)(\d·"'c-t"-f~-~·t") c-,-~l C'll'::-.. ·-.·---1 V(L.L Cll~.;; O.~.lvl>'-~~--4,,,,_l __ L· '--'-"1 .... ~ .. cGO.- .. c.lv f .. ,H -J_,_c; -~v ·.\..--,:::>lv~,l G ~J,_,.L ,,J.~.C.~lt.,•l 

Vl:I'IHYS ··-rord n ~ eLi,; ')..;vj_ndi.;l;_>:..: v.3l bo~·.;:;:}oc:;J'1J.1c.: nc,vor~'(.;I'S ::·.'.cooL:: n:=~ 

E100l1.tlilcc tt_....(;='l~3-tr:rC!_j_rr~_-Lccl~J -J,~~-L; (~_j __ .J 1ltli(·:_i(·>; OJl<.~cr·~~c~.;~--:~ :.t~:::_r:_ CLic lit_.~ 

scbrin:?c hct. ~-J.:1::.r fl .. C1 on t l ili~ s ·J..l 'l(-: r .'--~~~ill o tu:.~ s (_;.:1 l~-~-i ~-:· \l~~'"f =-~~1.1~.,- t i ..-

v·_:_rs O.<.'.r.;_:c:·dni ''C,J~d. 

L_~ • ~) • 1 • ~~~l~.f-~ 1 ~) ~!:-~ i ~~J)j ~--.2.:~2£. ~~~~-.i~j~s:__~~ ~~ ]_ 0 ~~:2::.~::-~: 

r•,. -1-.-,- ·1~l,·r· ~;~ f~ll >1--~-,-r·· (n, t~~' "T-v-,--,.,...,., -'+-'f.-"\1'. JJl,, (__j_\lJ_ 1,l,_, '---~- _,_~_,_(__,_,-_____ ,., ,.ut~_L-!:2-'::'..2.::.:::.::.:;~:<.-=-.:.=.; Vlvl--_'-'~ll 

C'hiy......,-,";""l.\ br.::.} ("'Y"lt --·""I'VJ . ..:!'.-, ----~;.1r.2l -.-T ..... ·n·- t·-·r 
r..J -''"---'-) .;__._]_() •-'.L <e.,_,_, ',.,l·~o OJ..'-'-''' .. •_C.' .. l_p G- 'lo Die vc; l]_cdi:·:e lc'TOlL>i-

klus v:m C!.iu rlr:Jj_flni:c-:; c:ll::_it 'n bo;·ronclse er1 ond.::rc;rcn..d~'JG si>:l11s 

. (C ., /1r\67 ln oomoE:, I':J -.;; rc.-rold' )("\ 
'IS;~u) • lj:::;_::;_s [~2r.Locr,-c0.e E-;ildus ::lui t 

vors~eie mctav~rfoccs in. .Soo:::: onder ;~ui(:,~Afril;:::~~~..-~lsc toc:;~;tc~..nch_; 

.:o.o .. n;;c .. tr..=;f, l'.:·1n di1:.:: o:cJ.c.!_~:-rp~ron,-- s0 siklus hc:r'h:-.G.l(~~olik voortg:Etn 

sander die bosrondoe si~lus. 

Vol''"'n" _;,:;-.::~u r/,ry:1) (·)·"'·(- , .... -,·:-i ·~.-_,,,r''._., i·1"C'--"---=· in e1 -L··-· -=·1·,····'-::t··- "n \:_,_... ............ _, "-'~·- \ 1../u _ ....... "~·-' ._;. __ .---..~.1..J.v .f.~...,,, __ ue _ , __ v .: ... ~:,_.,.J....v\._. 

s}·:;.:;rp S1Ji[~D-~J~q,:.:-.. r·2t..tc 1·t .:.t 11j_t vi~r :~:.:;:-J ~.rte !rj_Ql'ldclclc b~.;::J-Ct:t:j_n.o i:'.:l~:-

CGll V:Lil lJ.iCJ7C}.io st~ilctt:c; i;:J il'l :3]~ lc~~l[~t8 [C[f~r()Cf o DL:. stilette 

vord in b·rc;;:; TJ::;rc ~;. L'.:-:' ·· ·;~;:il: ::we'. ,_t die: c;ro~.:::fi~s V'~' .. n clkc pc_::J.r 

-1-,--., .. -,Y'\Qr"r nl·-}rr,"Y' i~• 
Uvv..L....t. v ~-'··\...,; ........ l::-."-...:.... ...L.'-' ') :~D •.:o.rd C'r!C :_ V ~lL~lc c:~vorn. 3pc:::okscl vloci 
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L:lngs diu c~C,;':. 1-:::;,::J.:...<.·l_l c_;_f 2l-: die pL:mtf.hP vlosi u\.)ur Diddcl v,-_n 

lr""J"l'l::ir·' 1.--,-.,~ .... ,.!.._.( \. ,I ·..... \._... _._:.,__1_ 1.-t...t_) 1 -~-----~lf~ ,~; cJi C: ~-indc;r l::LllC1-~Ll op. Uit cli.o; ht1icli;~c onclcr-

sock bl;y->.: d- t ci.i\..: f:i.llot:~~cr~'- dric · c:rocfdo nonclcL;lc,; bt::si t. 

Dio clrie L:T~c-;fi~_)G v·JJ.:r.: [:~:. ·:·~~~ cl:=:~·l }(".rl~:t.:~1.l ~q~---:..r~rlE1..rl.~~:s 1"='J.:;_l1·b~(~lJ en 

S }) · ~ l:J }: ~) 01 -~J .:_·.\·I 0 -:; [ • 

Di;:; stcnkc .. p~).n .... n··,t v·C!~l. c::..ic, fillok·~: .ore. L~-, .. n vyf tot t-vr .. '!.lf 

soll~c v0n die vort~l ~aurbocr, •i.f!y~:J.;-;cnclc v::m die, c;routtc V -,,~ 

• .l.. L 

<.~io s0llc on v n die; ~-~ roc.itt;:; v-·l.Jl eli~~ fiJ.lok.c_,r;:c o Vol·-::.~·ls Des-

P "'· ..... r··"' (1nc.5\ ·r,rrT'·d "l'''"'' .. , . ., 1·''0""' ''" d~·~ --'-·- ··1··.-p·~-,~.-~+ v~ .. _)ul....::. ICJj ) ., . .) __ .,_. c\ '--~-~.:; \__.;'._J._-(_1..,:,1 _t.:.;: V~'..J.' .. !...V SLI1,_.v ... <1..j_-·'~)~...,.j_( ... c.•.U 
c ·1 
k)-._.; 

le113tG i11 eli~:~ \•ICJG.fsol ill:?·c.st ... ;;t:,}~o "iT l ... -, ,-, , .. ,. ·"'·•~ Y>' ( /1 n5n) . d v 0 :' ;i...S '.O..i..J' ... :l.l-'1. , ;, ( \.:or 

V.".'·:.ti,,J(;LLsc::l .c::';1de cl.::.1r." :_'j_c Fin:~·z::rr:Unis busuj_-~. D0ur fillol:s.:;rn. 

op cmc~ediffcron..:::L;\.:rclc kn_llu~'UC:J.lc in vK~f'.:;clkul ture tc tc~;l, 

b ('> ,T"(T C' ·;> • l l • Yi - C C\ T '·. '1 ··" l ·yr ( /] c; (, (''i ) (~ .-, t v\· . ..1.:.> .. cl.l.-l .... c_, ·"~· .1.,.,\l ..... v~ 1.~·--'j _._,_ die~ luis2 .:1i0 ;~t_; luiCLini~~s-

V<TGcfsel .~:-:: vo,;d:=:c.:l b .. r'!oc)_ic; ri:; o ~~~TC1 C r1 S d.i ·3 11uic1i re OJJ.d_o~cs oc..;l~ 

·r· ,-~ .., . ..,C~ , .. ..,,-, ·'"-i'J'""l d .L l•.,.. ..... ,....~__ ·-·lr ..... -.\ ....... ~-·:··t ·~ ::;;• .. f-ill 1,.. ....... ,-.- .-. l. 1., ... H~r'--·lJ.o t:'.'-'v ~Lu o. v c.J .. '-' "' t"_,,; .... :l_._,·.:.,···_r .. , .. , v.An C.lG _ _,_ -Oh'-'·'.c;r --~ c1o 

scntrl·~l8 silj_~0.d_;J.r bi:;.1IJ:=;c1_rj __ ~f; .nic. :;· f"l'''l>')l (1057) f"'lr"l r·t __ ,_Q •~ .u ..... l J ' ... ·.: l.:.. 01!, l Z 

(1955) ·--- .i-.- _c J r l /1 I\""\ r. '·I . .., ~"l l- . J.~ • ( 
.. I:_;\_;·_,' J Tile~:--:.~·-= ~~1-~~ lcl.i:J.g v J_rl d.i -~: so z~i.:; JJ_ ~:.c1rn.cle 1, sui c s.l:c c1c}r 

'!•!'lt ronclon die i-'Ui_, T>IC1T!c:~t v~:.'!.l die:.. :;~'illol::sorG. c;c.vorEl 'FOrd Ct.[;.v. 

'n intor::-.l::si•::; l:J:J..<.>sc:_l elL; s.:::liilhoud .-;:.1 di0 E3J:.>Ucksc;l V'_-:'.n die luis. 

Die c::1.:.i3s~,:' .. ~dc o:-1i.~ .s-:·; ~\;_}_n ~~~s "l1 vr :::c t ~j L) :: i'• .. gt i ::~:.:: n:.: ·:c !' f; lac rond om diG 

s t G cl::-!.p~;;..~ :~~-r-c·~- ~--~ -G (fi:·~· 33). Dit vorM ook ~ kr~sic rondo~ lnnsgo-

Jl.c _. r::-~c.lo .-::.::tn. c)_j_.:.: l)lJj_ t \; ~?~ :-_._11 t v ~-J~ c~j_l; d.·~llJ:: b o ~=~r·d_~; 1.-rc e f. E ~~.: l • 'Jolc~.::ns 

I ), . .J... • (/lC'QC':) b·· --t----- '1 . '' .-~-- ., ' ""~ _,_ ·l-,·,11 -~··, "' rl .-·~·-·T'C 1 -"'>l --,~ vrl 1 ;· _; ~·~' c·_l.Yl <.-l\..0 .~o.L(.)(LC l.cJ_v ~·.c. O.::no ,.;~1 OnO.._.J OS'-;_, __ ;_· ·'-'-" -

~'3llir1pd~t~:_cd:; 'vr.-:t oortrcl-:: i.s r:K:t br•;in c:uok~:oi·Jc· .. :rc .. c t::.nr.ion. 

~{i~·;rCLi(; ~:~~1:\._~:c.l_u 1;1~r i~-1. ('.i_,·_--: \r:_~~--::fs:_:l :"-.C:~t'-;r 1_·i;JJ1JJ' .cr clic; fillo1,.:s2ro. 

sy bcLdcle uittreko F; .. --·tri I'1J:_ -:.lc. ocJ~~ Tl.\_;1c1i.r1G v·~-~:-1 vcrt::t_l· __ tc Duic;-
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sk2dcs w~t ontot~ln ~s die filloksor~ sy bckdclc off~ns tcrugtrGL 

Sy 

Die~ p3.picr-

a~inouuurl:cTibinnsie w~t nor~~lc ~2lvorsing ;cinCuscur ~ct, hct 

::Jyvocg-

ing van lisien 2n v~liun hot dio offok vcrd~r vcrhoog. Anders 

be~kou Poet word. 

oortollisc ~nin~~urc, w.t ~i~ vollcdi[ vir die ciwitsintcse van 

dio p.~t.T':'.-~ iv t z-; .. :bruik i.s nic, ck ur c!.io s:::cc:Y::sc:lk::::nna.l in di;~ c:::1.s-

1957:~, 1958' 1961). ~ Poniti .. ~c g~lvor~~ncsroaksic kon solfs 
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I1J.ct :;k:,tr:-:.ktc V"_;:l fillok·:o,:r'l.-'Ji~ r::: by ~rortolpun.te v:-·n Vi tis-

c);';'l.: l. nrc> ·o:.··l·,,.., .. , ... +r;'(),-, '·TCioa" ( :\1;rl, ·-'-.,_.c. /lC;c;n;··· -1\:·C.,Qlo\; 
k ~l ... ~ -- . t:.·'-' ... _ .. -'-t ·-' U\ ~ ...... ..L , ..... ~ _._,_._,, ~I I.// --~' I./~ . • 

T -n 1 c'• r:: '! ( .~ ) · ·or 0 ,\ 'l r~ .-·. • '' d ·. · 1 ·~ 0 T1 r'! ·:- 0 o- ~ " Y' • rr ... , ·ror' I] ;~ t I' ·., 1 .. 1' rc· .:: -'.l.c ./:J, .l vT, .... ~ -..,.~ ..... r"' .. .-.J. ~ , .. ,,_, .:.o.: iT'.'-lcc:.; b,.VC . 0 _ l, ...... l-~,__,~' 

(And.c~rs, -1Q5r)) ···'" ,.::>.;[, 'T"'l ·,n,c, ... I. --,l'J'"'r'''''r"' cl·,+ 1 .. ... ' \..• .. :. \) . ..1_...._, v~._.,; __ ,. __ .._ .... ~,.L,_. l...l... .. ..._, "--'-' ;.....·, •. c~'..V c1i!J sj··-~c--:;}-'~scl v.~_TJ. 

diu fi2.lolcs(:;r., o:::Jr:: ;n,c.tci:'i I:"l•Jt :r,l·:ntt~rouir.3tOTJ1;JC, foutiof 'J2.yk t~ 

"";;ces o .Sy to.:~t r;c:: ·~en c;c ,_,n:-;ino dis :-:..:1.m·rc uir,·hc id v-~n in.clol- ~)-!,, S~iTI-

suur ~v:u:ltoon r:.l:;. Inr.E .;n dit Trt:l v::or~:~o::J., is eli t i.~1 so 'n l ·,2 

konsc-:.'J.tr·"..:.oi8 d ,t clit [L''--:Cl .:·lvor:!'inc; b~.n i~~cclUS',:·'Jr 1:1.i8. 

\T 1 ,. , .. ·.-", 'I · 11 C' ( /] C6, -1 ~ 1 .-. ,., , · ,." ·1 · ·. f · 11 l- co.·.. ,., . ·:, J. ~ ,' .• l ~, ,., n , 0 ·-- .. .u.o .I~.:J...., .. _.r, .. , 1 , 1) D·. -·~ .. ll·. Ccl'~ . l O_~ .. ·~r~, Ihc u Cc~~'- V. , __ .._,; .... ~ 

die pL;_nt \'1' .'.r 'n !wU :"·, ~tc v ... ":J. scld;_:lins vcorl~on. ··; • • ( /] ,-. L ~ \ -'.JOrn_ur ':::'·k::J 

en n2nl:::8 ( 195~:.) vL.1d oolo:: d1t c1.L; filloks,~r.'1. :..;y nor:rn.ale o::lt'\vik-

keling sL:o;s k· .... r:, voort;3it iEdi,_ . .:.l d:u.tr norJ':l.:>,le i;·?.l:k..:fscl ccvol1 El 

~:JQl .... d. Ea t'i-'J·~;c, tot cirio d::;,"' ii:: :lie c ;,lvorc:.ing re;,:;ds 1-:1a>":roskopics 

sl:·~b·_:.nr. D . '. ,-. 'l T' ~,- ~ ;· r·- ··~ . '- " . 1< (' J .--. " -, A·· r'l " Q ( /] o,r /] ) c .,-,.L .• ,, ~· lc,; (,,.-.·!OI"::~c.lc.:, J ... r ... l ... V,J -~)Gil~J L\..\.;r._, 1)0 I ..:;y ol/lJlLcULl 

in die vc rloop v:::,n dric tot vic r 11~..-::Lo. Die [;:~.lindus,:;rcndo £.:;tof 

'rJ't ;-lin fillol:-·7'' Y'''~rrvfic ··fp·.-,.-, ·her1J'{l sv. jc;r<:< l~ 1-<'f~1 'n v:·rdcrc \ · _ .._ ... A .. _ ,._., _._ ..._- •·~ ~ ·'- <.. ..... • tJ -- ..- - .... {_ . \...~ '-' V _.. - . t. -1- ~l -~ - - "--' -· ' _..._ - ....... '-" 

proo i V?Il dio ?;~,J.lco Vc:roor:3: t.k. I[J_ v~;rTvydcri?l[; -rv.: .ll (lie l.J .. lr-~lsicto 

1-,01 1 '1 1• 0 (Y'"l.-,'r('"l•!t l':cy>:·• 1'1'~ ""''7'"·\f. ·-r clrl·(.) Ql·~c· o·p ('1 nc'1re;rc '19·(.:,/11) . .L.L t... \~-~--.v 110 ... ~ c
1 

,._. ·,....,~)._)..~. __ c ... Ul.Lz-::~1.~ ~~.L >...J ··-·'·'--' -..: .:-l.-J.\...1 ... '--' ,._), .._, • 

Lt 3,..., Tj•tl·'·· ·l·rr--·, ,,.,Y'r·.co ..... 1:ra v--,,, ·n~c~·r·'t··l'tc: re •'-- LJ.. J,_,~~lr,'-'_;"ClL.,c:;.L~.~;:; cc.c ..... ~'-) l~-l '--- t::; 

Die nodosit2it2 ~0t . r:~onde vor~:;,s vn:.t :r:j:·d:lik I"_ot clie 

blote ooc; by 'n b<:.::or:1ett~; ,,ry~''l::-;tol: n-:t :;,Lticwo jcng of prii2,3ro 1-vor-

t c,lrr n • 'f- .. , l .. ,,c l-,, .,,,_., I (f' '' 30b) e ,_ro._, l .. l·~r_.,,,n .c .. _,_.r.. ., ,.Jrc lv.. ,_ • 
<.....J l ... .J 

Diu fillokscr, l V•.)roorsc.c"ll: 

(!,(:\"!OOillik 'n Vvrtr.~ ~-f~dC. c;r02i i::J. dio S~:ors:::;c:;lle recs on.dur di._; 

stee;kplr:::k en )n kri::Jpin.c; vr'.Y'l c:U."' selle 1:1ctt dirck b ~ suig \·•'Crd. 

As [;t.volu~ v.,j1 dit..: onc;.::lyl::c c;roci by diG stocl;:yl'-'k ;:;n b;:r clif,; e;e-

sonde d.e~l ~!n dio ~nd8rk~nt, b1~liz di"~ irrortol d::::.clr Har .. r " . 
c~ltJ fil-

lok.'Frr: di t r-~r;,~:.c;·,v·-,_1 hct, I~'8t cU.o ~'.t\Jt.:Jq,ld: ~-,,::nl. die konka,.ro k:.mt 
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Fig. 30 Filloksera-besmette wortels (natuurlike grootte) 

1 Groot tuberositeite 
2 Klein tuberositeite 

3 Nodositeite 

a Jacguez 
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Fig. 31 Dwarssneu van wortel en nodositeit van Fransdruif, x 2B 

F .- 7:2 lr:,• J Byna l'1ediane le::J.c;tesne::; van 'n wortel en nodositoit van 

J a.c9_.ue z met verf~kcie fillokscra~:>teekplekke, x 22. 

(en, endodormis; fi, filloksera; ksk, klein onontwikkelde 

skorsparenchiomselle; tid, tannienbovattonde idioblaste in skors; 

·w, deel van vJOrtelmus.) 

Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za



- 82-
31 

Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za



'n St<::ekplek V.J.Tl 'n fillok':Crl by ic~ccp.le~, x 370. 

DvJ1.rssnec v n l:loin onontviik:lcldo sol2_e dirol: cmc':_vr 'n 

D-vmrssnoo dour 'n ';!Ortol r::~:t nodosl tc:l t v: m J c-ccaue z x 85. _ _....,. _ _.. 

endodormi ;3 ; ~sk, s~orss2llc abilorm~~l radi~al verleng; on, on-

dodor~is mat taTinien; fi, filloksur .~; gs, croot solkorn; ksk, 

klein skorssullc; met jong t:mni.:::n. c'\.ir,:;}:: Oildur di:; str:okplek; nu, 

nukleol'J.s; sL, s\:ors:r>ar;.onchicm; sl, sltopl~smal2Del; 

skorssollc rnot ho~ stysclinhoud; st, stysalkorrol; su, suic-

skede v:u1. fillokser·:t; vk, VilLuole.) 
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1<:sk aen sst 
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( T.iT r.J"'l" ,-. -:'1 Yl /1 Q 5" . .... v - L ___ _._..... I ,.J { ' 1-;-i lrl ''JT·Jl. ·tz /1Qc::;c:;) -. _.~__...,_-L, .._ ~ ~ l ./ ./ ./ • Di0 o~~~-~ ~~ -b11i[~~d0 E\_; d~::: ,; l t \:.) -o:v~_~rl 

rlic 1 ;ortc l iD ·r:;woonl:i.k dik ui tc,_; r.:;-v-rcl r_. s f~· vclr~~ v~.n '1'1 hip::;rpLlsio 

OY.J. Jli-~-:JC Ilt ro f i C ·v .... ~Il (:_ i -.:~ f.3}'~ Ol' S E::; ]_ }_ :..._: :0 c:-·lclc)T.!l (;_i e:. 8 t; C.:._; ~-(D l GJ:-~ 8r1' ··: __ ~11 clj_iJ 

t .. r~(lr·rn···<"'~- •l Q0 P -!_r.·.•·1.+· rt•·. -I-,'1 n ("Tr,.r•··.-··n-,-, /101,'1) \.,.. ....... __ ..,,) : __ )'--'l.llJ\_._ .._, ............... u ·'.')._. "~.J.-<.. ..~,.'..J...J ___ .,_.., __ ..:..J.., l_j//. ,J:;, ·)r ch .,:; st, ·.Jr.·-

i~:l::::;k n:~lby c~i,; ~·-!:.:i::~:lc ;.';.c:;ri:~t~-c:?'' ~· l.;"; i:=;, I'J'-"?;i::'.. cLic; uitSi;L].linc;,; 

e;cvvo c'nl i1c l1.e: t b o}:;, ·_rl t c~ i c: ~~ :--nr·t ·~ J.r~:tlE3 t ::: J:I.:I~_,-1 lr~:~t s cu .-~.~c..:~·: ::~de r:-;-:;7 DJ!j_ t s 

vorn bc11011.. ~~Ii \._~ r·(~ 1; ·u_r~ v ~; 1-::·~r·::r ~1.:~ u :-:-t.o(~i sit -- it [:;·::T 1 
:..·; ~~~::··=·-~) r 1'~'-- .:~(3.(: 

Vo ,.,,l'J··onf'for'" 11 ( ~~-~-'! .. :J..,'-' /1().--:n ·t)) II ·~.::"c.; '· • - ..L.. - •· ·l ..:. ~- I_ L' - ~~ - u ~ ! ~I'-/\.... " 0 Sor.Ls is d_.'_::_:·.r ·G:,---d_ ~;rLS c1i--:: lllli·-

C:)l'~-"r.' ()nclc·,rco.'•1r r:1··--'·l' ;,,·c 'n f'1'lln 1r·,·.···r···'lll·.-. b,~ U1 l':,c:ol+'r!c C't'L,:·-Dl-'' 1·-'-- f)\.J ..L~- v /....} --..!...•- .:.'_\_,.,_,_ ,__.). CG .... - ..l.. ••. \,_ . ..:.._._,....,\_; . • .l.. - 0 J l;, __ J,,., __ .l.·~'.."-' ~J \..._, ._ .... ..!. .... ,_ .... 

·O.un~~".:.:tre:f; :<-::":rolc;lE: i:.-:: (L~ '..JO:ct·:;l hi;:;r b .ic~ krorn ;c:.buir;. 

••J::..l.r r:1c~·..;r .·Js -~_:c..'l c;t;,;. :l=pl::-;1: '-''.:1 eli . .; '!Ortclpunt vocrLoP, v.crtoon 

di(_; Hort·~; lpunt v;,;r;_,: :.:i·J ~;- ~~orr:,:,_]_::; l:rv •ninf;E3 1:'Pt c'c:o::nr · .iklo,Ji t z 

( 'F-:.r.:;5) r;ol~ o·('' --~ r·-_.,.,1-· 
.) ./ ..... ....~ ~)~: ·' .'-..'..J- ··- l'o (f~~ ~~)' 

u ~~· /- • 

4.3.3 Ar1~tor:i._; ,;n ont~;il~~::c1inF~ ---------------~--~ v_,n r,;,odof:'it..:.:i tc: 'J.D. E'r ::T,sc1ruif -..;I\ 

iJ ~-.._~:l_Ul~ ?~ 
F r ;:~~·'l s CLri 1_ if .,,-,, -r,C."1'''·Z 1l--+- ,, •.. ,. ... ,, ;'--."'--. ;"(~r,r· .,.-,rll·,.,-, '1 . .,..,'"' 1 __ l.ll-' \_... ..... ~~-::--~.L·:.-~:-::~ .... ~.. .... v ~_,~._,-,.,.:_._ ... LC:\....,_ ... l .... , ... J.~>.-\i\ :._ ..L-\....l._ ·_:..C I ,_._L,,_.~____ v 

c::: t oon '1J.t C' L' ~~-n.r, ton_i,:; :.__:1 011. t1-. i~=~~,_; l i.':ttj v -.:-l ~ml _r:.:xlo ,<::it~: i tc b.::-

trcf l'li...:- ::;n t;__:vol:~;li~: ' .. rcrcl '·m:~.L~ s .·'T'l :):;s11r...:.Jk. ~r~::.:;ic.lo 1licrcJ i~_; 

l-~111 t i v.~ ·,r rJ !1·~: t 9ll b .. j_ ·~., ~ ... ~-I···:. ··:~r· lJ ~ ;·;:~_c.; t -b i ~·1r.; s ,~· t; o OJ:l c: 11 l~. i --~ i~i ll cl: s ·:; 1 ... · ·L 

l'l\.;t ·:~el:_ ... ·'lr ~:;-_J'tj ~·.r··.r:._: v~::r·ciri:1.r: OD. ~ti_: =:ro~iJ;·lll1·tc \l~'·~-~l -~:.. ·- ;~·.ror·t . .:ls. 

lt-. 3. 3.1 ~r~r~~.:::._w j_I~~-~~:~G- .Y~J~ _.:~.~~-~-.£il_~~.~~: · .. :~~=:-. 

4 • 3 • 3 • 1 • /1 i:Lc.:l:~_t_:;_l..~-~l~2 

Dy vcr ic · . .rcrt.~lrn.'-nt,:.. L· :f'illol" .. ::3c:;::"--. .• -_:l eli::.: ~:y:_:j_t0k- .r>.t 

V".n clic \·Icrt:.:l:r~u.::: '-~.n.>:tl'·ef. Di:. fillol::s=:Ta :::;l :·~·.:= d .. 'rin ct:, ·.::l.i\) 

buitonste Tvort:;L~u::-;1-.c: i.;,; clcurboor ,; di:;pc:rc.:lu:: ~:~orirrt..:;E.''Ltiusc 

se lle te be snic~·. ':i ''('-i ·"' b'·vin·'i~r--,--. rc ,-'Til' :c: ·I- r'lj_~. v· '' ··Tj_ 1-lo-" .... 1J..J __ \....._; ,.._, _..._ __ \._··-·---,.~1 \...-' ;,_;,_ •. ,_, .. .~.._ ... ~_; •.. ~_,.u '--L .__. ~.J..L ~· .L .... 

vJi t z ( 19 55) , \'-'2 ·;n:;::::lr..:;<;l;: 3tGl~r' .. r~::':-l ittl(:er ( 1 30.'3) :~...:. s·:.:; . ...;lline; 
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r ~ tc v~ 1 die filloks~ru 

l'.l. ... t 

~r ic1c r12i s-

... , :·'.')) 
.__.- .. ·' I 0 ,st._;(,~'-~-

lU liulle c.· ,,rc nnl iL 

Die dicp:.-or 

.~ .. l~s oc1c; rr1j_ s :~ : . .1 ~-l (; t · ... : \., n· ~-~-~ll J .... i c :~-; -~ ,_. ()}~lJl "-_, 1: cr:. rC\.di-

c~_ ·. r '.: pariklin.<lo prclif~r· .. .:..ic by 

_l ~-: '. '· :·,~ __ (l 

\[·.-.· .. ·: ~-~ .. r .. -_i. __ "',_ •.. r_·er ,. . .,,, ·r,l,-~·f'·\}.:'L (/'lr;.~'?,'\ rjn+- r,~_i\.~ 
• _ - - •JH .:•.c .... :._._,,, -'- _.:/··-') ~ '-'-'"ll .... 
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di~ 3t80kp1ck word vcrtrl~3 of ~1alt2~~l c~rcn w~r1nc0r die -C'. l 
.ll..L-

1ok::;cr:;. f:y suigc:.}::tivrit j_tt:_; rJ ,,-,_r bc;c:in. Ei .. rc'j_ :..:: v ~ r~;I:;y:ls .1 is 

~,1,- i~-., t--··';---..-. /,1"'CJ -'; ---i1-1·'"-·"- (/lr5c\ --.- r•---"- · (/"'C'r" "~--(_i(J,_ '---'-;J_r rL . .c•.LC:l.o ( )0 •'·/) '-'~·-'- u,.t]_vz, 1_, /) '·'"-" _;_•:;url ::; ·::; up~c.__:-

FJcrl-:. 11 :r·:l.u~-·-~:. ·~:j_.,_; 1_·;uic3.i~.-~c crJ/Lcr o~jl;: j_'? v'" j:~~cr· Ol)[;c:·-;. __ ;rl: c~ ... ·:_t :-:.i~r-

(lie:; r:-~~ .... rc~::_(i.~:..: :_);_~.ll-~: O~J-\r·"""ll·:;~~-cJ 2.:]_< ill(_;r i:_~ .J.S :tic. -~;e]_l-v "'\f,_:J:\l~r \T2[~ 

", "0 .- ... V ·: ~ ! _I_ , 1-j r; r. r f· ;-1 -/-- . ·1 /1 : 1 , ... , -.; +- ""(!;' y·, ("l 
0 

.• , 01- .l' ..,_.. l , :.T ( -f.; (" j' -::;;...., ~ r 
t_.}} '-"' __ ,l. (_,_..... .. L LJ .1._....-..L_~.._.,\_· -EJ'-·0\...I'._._~..J._C :.. ..... :.u • · .... ' ..... .\. "-Jlu .,_Jvi.....•./-\ ... J~_L\_;...__._ ,~....!...._ • ./I' /U 

C1:l Li-1 c~). Jio :;~.:11.; -~~,_-'_·!_b"')"' 
; . 

(\_]_ \_, ·.~-c ~__; ';]:~nl '-/}:: V'~;rt c· ex:.. ir~ cl~~r :r ::::~ s c_. ___ .. ; 

ko,,c1ron.c1 ,;:;1 ::JjJ-.: .. T_.l:J r:tr,;k _i r.;_ie: str.~cl: v ._n r,)nc:(,; ,::;c..l1~ tot 

t. C:::t:'J.':l eLl·~ 
~ '1 • 

,Jr·.CLOC:.~:~~ _-;~·r-,J_ G • Di.__; :LLJ ... \r -·:.LL J.1i (~ T~cJ_ j_ '--· 0 ~.:-ll :__; l 2 ~Or~;~ 

c f .i'0 ~Qf.3 v::; J:cl_j_lc. 7o1 ~ ,, 
. ..LJ. ~_) 

-,~. -'- ~·-i ( /l 0QC') 
-'- . u.L ~ ! ./ ) ;:rord ko.:11o::o,; ~'-~3 c~~;vo1~; v::cr; 

' . 
C.l< s t :_; ( .. l-= v :.J .. l '_ ~-~]__ fillol':::~: r:·_ -~-~~ :Ir··-~·ld v '"-- rdj_J:-~~~-~~il1[~ s - A 

l·L .... .,r·p;(;.l-2 o Die; 

l2idcJ_iJ~c; ~Jl-.l)_irl L:J_~)ll~riTl[~ v_~_:) >_._j __ _;;:cli~,__- [. __ ;l~r:~-.:~_d_t: (:l11i \TOl;·~··cT!.S 1-:..o:c:. 

t..-~i.{; l·i~~!.t;S:.l __ C>.J :_-:f,:~t;_~r1_,..rj_::~.[: ·v--"~.TL .~l~L~ .. · 8=~1.1 .. ~ ~--~-~lo Di.) s2112 ~~n diu 

t ·j ,_:;ll() OrfT~J ~: t e ]_ c1o l· ~~ -~-~t.-~j \r J~ (~i ,.. S -l; ~ ._;::=r: 1 · }c iS CltJTlV.r:··~r:!.cl ig (; Il \T,.; r [~rz..; 0 t 

" -~ -.,., 71~ \ 
"101'""·--.···l If',, ''·-';' • 
_;___ - .!~-~ :t..' .... ..L \ - -- '· _J d ../ 

l:Ji; ~-~ell·._,, c_;ffE:::~::~ v~~-~~:l·;r ~.·._r:~)t3 too11 (lil~~.r;.;ls '--~ llipcr~rof·ie \_._,_~ 

co~s ~ hipGrp1~si~ in~ r~~i·.1G ri~ting. :Iicrdie v_,rs~'::yn:-3~:1 

,,,- d \ ,:., 0'1 Y'('nrl(',Y'; •'f-i \ yo·,y;,l <>-·1 ,-/_; C: c--1- ',1,-- 1·,1.;- ,-,,-.,--,•P(ot"'>rcf c~ C1' 7,4) .vcr_)_ ~~~r..._ ... ...J-,./ __ ,_.L-•"-~."!. 1,· .. ~\,.; _.L_ •• ..I •• .i.'.__ v.\.!.. ... \...'-.1...'-.J i::J(.;G8.t,_p t..,_,_\... <.-·,:]..~-~,., .J...\..:. 1lt_,O ./ 0 

Die vc.:rtr '.<-.['~de c:ro::i dir.;l·~ •Yt(_cr c!_ic ;::;te: _, 1;:p1 ;}: , ·~ ic; r.Hli"".l8 c;el-· 

.strc}:~-~i:rLf~ v ·:_rl c~_iu vl· ~J_:.= 2-lcor s1 .··~~o c~. ....-;l:s oc1c~r~~~i s l-J~ ro1.1d.o:rrL d.ic [3 t-:_, cl-c-

pJ_0~c on. c~liC: c,::·_jlJ~_li::· :i~-· -.:r~· ~ 5_i J ~:'0r·t2l \l,_:rocrs:-L:}: cl~-~--t cli2.; stJ~~l<=l;l-:_;l-: 

l. n '"' h 0 1-L- · -t- J. -: :, l .~ ( f' -i .,. 7 /] 7 ') :-\2' . , r, :z; rJ' 
__,_J_ 1.!. +- Lt ..... -v ~'/ _.._~ ............... ;_~· _)l' JL, -"r ,_,_,.~ _ _.....()• -~1-ftl.:..::rl.c~cnd~J v ~:_ll lloo 

1 ,...,.,..., 1.~­.•-.L.i..l- clic:.: fillol::.':Y'"~r·.~"l- 'J:.r c1i~.j ·b-.;trc):--=l~u s t , _ _, .. ~--~~p 1....:1~ r._:·~-~1.1) l;y-, ~-= ·~--;~J. :1i~ rc~i c 

hol t,_Jt j ic; clj_,·"<P cf vl: J= t-·T _; .__: £) o 

L~:.:Tlf~tc;::.l~L-~-~~ -t-~'J.::\ r]_,i_-c l.ll\_, ~~]_\._.i~~l rCJ::J.cl·2 S(;]_lc; (_)Tl:..~~-~-jr c~Li::.; ,st....:~.l~ ...... 

pL.:k 'r· L:;nct~.::strG~'J'.:i:c;.;~ o:l_c>cl't:; :·c:-l ( fii~:. ;z ;, \ 
JLC) 0 

F-i'·-l-"-'try (/l')Ct:;) _._·~ ~...:.."- t....: ~~~ l . ...j I './ _/ ./ 
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n r7 -o -

l'l\_--:·t t.3_i·cf~.cJ_fc1c fjC'lir~.J. \..:~~~ i~3 \r.~.{·r~-~-r V"'-_~(l :~lC:i.li.~1.;_s c!_ . .--~t C_i~~~ c:-~orsscll:~ 

·:-:_~~~ C·_l .. :: [;,:;2()~-j_(~_;_! =~ .~J.·t '1:.-~.,~l ~~~i·.J \'!OrtGl i·ffcl:S (:..br.;.OrJ~:~~t·~.l r~_--_cli!:_·-·_1 \J. ___ r-

;:eToot ;.<:l c1 ·.t hul L:w~tGstr,_;.i-Li:1t~ __;ff,;nc: ]_--~_t __ r ,~-c:,c::;;;:i:_d ... c \T-,_t by 

&;\.·; ,.3 ClJ_.J_a ~Iort c l s o~} ~1i. ; r~--~- j_ ~~ :20 o (--~'t :~ c1i ~-.:: &; ~ v·j_l ;=:; 01.1 -: -r~~ : ~3 • 

Abn Jr:r L_::.~-c~ _ _;::_,: L~t:r~c_;:!;~__;1~_i_llir -.l:~I_::Ji~_;) 1 ~~ . lS:l_;::}j:;~~S~_( i:L:i:fl'-'r-

r:_l.:.~.-~·Ji_s~ .. -- GJ~ .. ---Ji~--~'}~r-!:~~I~~~ti~E)f~--~. o Vole- ::_.::; Ancl:::;rs ( 1 C)<SC ~:J i;::, 

die :~:~.1 'TC.~rl·1i.ll_f; .- :·~!,. -.~j_\:; '·!Ortclpllt) .. t~L V'/~ Viti;.; Dri:r_-,(:r tch: ----- ·t·::/ sl-~r·:~rf 

:=:.~~_ll -~~}. c.br,_or~--~ .~lG 001 'liJrG;I'c.J-ti.n_g c::1 i~-.l s·--._!-··_G}!_~ ·_Ilf:~ hi(;r~·-_:,_;i:; in (tbrLc)r·::::. ._lc 

V(:rc;rcJti:'~G v~~'-'!l die ;c.;ulk.':c>nc. ~y tc)n_YJ. -~:_·-.n d ~t diu s~lk:rnc: dui-

r' '' l . 1-· l . 1 ·~ "'rl . ,, . n ' 'l'' - ,., ---, ,_,_,_-,_;_]_,~,:, po lp_o_-;,:\,.L l,, ._, __ :.rc ... r _. ,L t~ clit b;J (~_ic~ Tlodo.~it.-~it~--- sl~:..;~~s 

0_8111-. GJlClO:'"Lit(J,;~c ViJl'CC;r·.s·~~ ;_]_,-~ l~~!_Il ~-1crd.~ L~~sc~no~~da r~~ing word 

0 ('·l- ('\ C'1lr :T ,, f"n ., 1' ·r·, ("I(\ c:,n) ') -·, (~ r r c 1-y·vf 
•J_._.:... .:...\.....- -·-U-- __ --·-·- _) _/ ( / 1.._ ---t.'-"-'-' - I....J...l.'-- r.}- 0 Anders s~ ond~rsc~kc toon 

~\ ---~rl d:~~ t CL,J.-~~~r l'-J 1.~. _t i ._~j f ~--·:_j_l1 b ,~:''f:rs 1-::~ r··.rc: lto ·.:· t~~.,. pol i :p l o'j_ CLc l<: 1"'"11:_... iJ_l d_i 0 

[;:cll·.J ·\ri1.·1.cl --. --e:r<l, t ,_, .r~---T:~rl eli ·olo.iclc; t c;t ol--:t OJ!l o'ic.lc ~-=~:r-: no l~c_ . ...; 1 

dil\:1;•JC l s vo ur l:::v:l. _r_<y-- '-Ji.J.'ld_ , :::~ 'J o .~3 t~r0_\~I1S eli-:: ~-l"L'!.icJ.i fC; ::)l1.·.;_ c r·~~--- c cl-;: 

ooz \·TJ::>Tf>_;:;_:_ ~c:~ ic;, c'l. t -Ji~::: ~; . .:,;118 i:,,_ die onrlidclollil:c nc-:_b:Thcid 

v~J~1 c1 i e: ::~: t; -~.: -..._; l~ ~~' c ... ~~\T : .. ll· .... ~Ct(}_ ~-:~root ~=(:l--~-l--~; ~1.ct o Volc;>L"W ~lor::: lS 

J_!_i -.. ~;:-~cl..t (; l~~c ~cr)4c ~ ~--~- ~-r· ~-~t-::~r~(ll il~ llo o b--l)O l i I) l o 'i c cl" Di~ ~ell~ v_rdor 

~..r.:.[!:, i~.l Clis cJ~~~~·-~-r, .. ;ir:. ~; v~ _ _r.:. eli·~ .C'Jtr~..::~)l: ~·--_ _;-t; i_lc·ix:. s.~ 12_:j, _h( t ·rclg'".'-~~s 

i-1-r.:.(l ,_; r [_) rnG ·\,r--t ;),;·:_ocl~t tct clj_;:: ; .• 1 ~s v·-..~l -r1j_,~;c1clr::· -._ti ~;roc)tt :_; , 

:...TL \:1·-:·.t 2>:::t<r(!Or!.li}: tc.. tl~_-. tc:·t (Jlctc-r;lo~i(_:G_ is. -~"'yd_c;i·-Ls C_i.:; l111_icli~e 

Oilcl~~ r ~.:::C) t.~l~ i ~3 : _ _; _:::t ~ r 1 ~\:~ c-~ T_ -~c:.:.- r 1= i'). 1.T .. :_; ~:~;=~~() r!"">~~. ---.1 -~~r·c o t 1
.:·_, r~t() ill d_i 2 

selle c-:'t!~.;~::~ tr::f t:.l· " ·, :- r l. ( /11. Cj('cC: \) T" ,, ...L _, L _ .--' J ../ __ L·. onl::: -:--~.; ldint; v r:: r·..:HGG-

lc:~ ... r2.1.0 S l (] [:3 2'"~L'-. .- t l) ·-~ t:; r(; :·~l-i 1'"lC"~ t~ CJ t eli 2 }:1 .. _: illJ r -~-,·-- •_: t r·::-:~:_._Cu; S '--: l]_ ~~ C.~.l~C~'--; r 

die sto .,_;l::I)lcl: o And0rs (1160 R) c chronoscont~l1in~s ~~ volu~o-

triOSE:; OiX\(;r~-;CJ __ i•(; V n c~L; S\:011-;:c,:;rcc V".L die; [~.11::::: h_.t :·~'l;l cl_i:.; lie: 

f~, brL1g cl :t Lt . :: ,,,·_---.(lc· (',-,-"-r ·.·,r+- -,-t ')5L'' 'J-it ' . • J _,..:_ '_:.._-...;... - ··- u - '~..-.· ... u _(_ .· t_ i'- t __ -1.. ) c't.iplo.idc 2.::lL; op-
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~3· .. ; bou is: d.i'-" u.:,c:'Jt:.:: ~.,_,ll"; ~k;·:i t 'n 1.·'.2 c;f iw:: cr·l ~.d VZ<"1 poli~ 

l 
.. l . p OlC .. J.v • ..c\.11 f_l :.; I· ,S ~- T-/ S (_1 C ]:.~ ('I-,"' 

.._,/ ;_- --~l)::":_()X'r .~: .. 1 fj \T-.: r s~.-~:rn~ ~~ l s by C::io rCLlSC:--

scll.cur~1G T.·r~·-G C:.ir·_;l: orl<~c}_~ st.J .J~:c~·l._.-~:J:::>.::: ·y:·. -n~-:l:or~C> J\ b:o.o I'I.:.·_ ~l c 

1~~::tr. ... f:L.'_.j\. s, :.::.~_1.1 ti·;-~~JlS~2e:.: ----~~-~~·_f··-. .. r~~:r·,, }:cJ~·i~.c-~-: -::-~.1: .. .:1-.--._~-=Ji~.:: "· ·- r~---~.rl~~.;l--.~~ic;~ ... : 

c~rt J-:.~: r11l o G ~.J r< ,_. ll'""" -~-~- · _·._.: )_ 'It:'. :· I.:J.-J:~.,---

c1.ru~~-<~ .. it.i.r~ v:-!_r: r.,t~/~s;_;l~.:~oi~l.."'·._·l~~ l~ Y"· 

._,_; .,., 
. '. 

-~\.t:: .r~;\7 0lG'"'", v--·.2~ (iv ~-~·:j···-~..rJ.i ... C:C 

"'. 
(t_ =:.~ ·~; J .. I .. _t~~c: 

. ' - l._ 
' .. _) '(,_ ~ ·;_f=·~.:.C I":·.~·-·~]_ C. VU l~~ · .. s '- '~J.~~ 

Uit "l. 

(_l_ ]_ \...; hui~~i: '-' rJx:.··=' ~T':_-- r_.•._;}~ 1·)l:y·_1:,: r-, _•_t cl_i· .. j ]:~1-~:· in 2() l]_ .. _; Or~~:~_Cl~ 

die: ;::;tr.c,-_1-;:Dld::: r .. L; -,lL 1 r::use:k,~rn:. :;evc~t ::~H;. Die l"'Ul.) .. SC1c:.., rn.2 

t oGil 'Jtl li {~.t -; r l;:lc~ u.ri~· .... ~-~l~c i :J ·~).s cl.ic ~-,_; r~~ .. _l, v ~!.r1 n.z -TlLi :~l:.; ~\rC ntt ,; o 

£i~<:::',fl;ls v·;rtc.c:n. '-'L; :~.:_T:'c:L.~.·;r .. c l·~c,.lt_:1'\l l'::l~:'~J.:c1oo~3 '-~:.1 dj_.:: nul::L.,o-

lus wys d;n ~J.2rn ~f. L ':Sf'·." . . c. .. ;: clu bly c;r;V:,lL";:ld J::L;in. Cc!l v";r-

rr' ;nt ,· · r -.·,- r·· r' ~·~.· l ~" '- r'"· '' ll"·" ">"'• • ~., (-"''r~ 75) J' c')rcv l~_l,.; 1JI(,l!,.~r~:>lU1.:.:...:; ~'l;u ·'-.J .. lG <)-... .r·_.._..r_ ......... .:.l __ ,_...__. ...Llc_;o .:; • lc: 

vur~·:l rL:'c ''.i·;rvcr)r L:; 'l:;c:·ntJ_i;::: d ,t e.1 i<:; }'::cr:rJ.c ni;.; J!Cliplo'i~_.:cl is 

rLi~:, 1:1~~-:l.r c...1c-:.J.r ·.~.:r :;ror.:>~):·J~].:..; v~l,g:rcct; ll( .. :t. Anders (19GO a) 

vincl ncl<: dik;ruL:> r~~u.:~,;];: "r:ue :r:tct r,. n;~o- of ~' .. :c:or ::;_;3 ccn l1Uk1oolus. 

T:rrl::.:ll.S cJ.i c :l1Iic1ir._.:.... (;llC~.:~ :r.-··3 c ~--:1-:: i ~; r~ Gl1_J.~t;':.::;~nr3 e cr1 11uJcl~: o l us p .. :: r sol-

, -. '.,.,-~ . ' '~ :Q•'''' . t I'. .0 ( f' ~ ( > :;; 5 \ .... :~L..:..ll. ...A-~-~)·~- _: _ _;..L ..... ...Lt.• ../ )o v :,rc1t:r i c; OPC''· r~c;rk cL:c'S d "JJ.I' c~il::::~'·c>ls 

c: (;!l c f t1,-r~; ~J ~~~c c.:~ lro~!.<~ ·~-- Tf ,,;--~l··=t1 e; 1-.J '1 j_ll ~~~i c ~3 ~-- _L ]_ u 'Jr) or 1.--~CJI~~ ( f i ;_:@ 3 :s) . 
:?.o.Llclo~!~ ·-~1i(.:: V' ~~l"~1.1~:lo i~~ >~~~-~J:-Jn:'llj_~-~ "11 c1u.ic1~::1iJ.:~; ~~~_c:::tbr:--..L":.l'l \:·.r·:-~r;_r ·t~ 110~ !1o 

~:J [t -:i.r rj_j_ .:__. J:.:GI1S...; ll i~r -._::· i , \T;· J1 (-.i __ .; ~Jp,; ~;~-=~ :_; 1::.; ~.,;l::rc ;:. t; V :-L~~.L (!_i_ ~~: fill Ol:CS · .. ; r c ~ 

b. ~~ic~: J-.Lc:cc; if), ~--~:--lf? 6.i t ·r·1_nc_ntliJ: ~,-- ·GoJ.ct-Ji·~·::~-J(; 1 .. 1i ~~~.JoJ::lciil[; h~ ,,.;·"';_t (.1io 

kc,;rn:;:::;, t~...ri'.~'.l V~-r:,~ld.:":r :....·~1 v';:~'"1~:or~J. :.rJ.: (_, "• ·"· 
~- .. v c:cj_2 lcc~rn. opsT,_T .... ~ l .:_:I1 1 ;t:::·r 

,-,_3 '~~1 -~~l~.)L~rlOL.:.~_; V·:~~.:;.~l.l_C·Ol v·-:.;rtc--c,:_~o 

-fl;' ~. ~· t ~ c" . ~o ,., T b -~ .... -~··. T'1 (l l) " -j Y1 '' -j .. """ . ,, (J . T ~ , ~ l -. ; . t ( /] () 55) --·.-vil.~: r,y .tlC (", u I c, .. ,,,~··.•., ,,\.; . ·., v"_c-·,L-."''~·'-·' Vl~"--'- l "L.L OhJ" z './" 

d3t di~ scll0 ron~on di~ sto~kplc!: ·soo~ in die toanoor3~stalde 

\orortc:1strc;~:c uff~_n-.;,s l::loin(;r l-.;rnc; h._~t .. u cii(j ;:;;:; 1lo yc,n die nor-

'~ 
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-CO;_ 

:J.~.tl<) 11c ~-j_s·t'-J:.L·-_:,-lJi~ s:; ~.tr-~:~.-:::0. 

--r .. , " . '- (, c- ~ ~, , ~ - . - . , f l l . k , :.,l]--J.G\•·Tl'> Z 1->-;'-;' c·•:•,'T-V1 -;-1' (P; IV('.-r:·l;''C-· .";··:o· r·::'l'' ",. ~-():·, •Yt -- -l.. ' v w J ../ _.. ) >-J--~- J \_._......_~~ 0 .,.__ . ·------:.._) ___ ~,.__ - 0 ... ~--.!.~ _ _L..t. u . >.,/ ' ,__ 

(~ic hi:;> :rtr·,:::~i-:c, --r:.-: -~j_. c:.:::ll:- ~j_:,by r:'ii~:, :-> t r ~; ~~.1cl -..~ ~_, z:~ ~._ i 1_; (~ c _1_} 
.-..--. 

... -·.\...:._ 

c1iC; t , __ ; -~; ['~:-~· C-I·::·\ _; ::J ·t,., ]_ (.l_e; ~:~ ·--~·1_t ~r- ~~ eli.·_:· s t; ·.=. (; :.:~p l \;: l.: • lill:~:_;l'S ( 1 (lt--:J' / \...1 '-' b) 

_._J ._ -~}~ ____ :~-L~ -.: r· r·~:: l :_~i~~--~-r; ·v .. :.~~- ':~ ~.1i T) ~"' r~Dl ,_ ·.s i ~; 1J~l ~~li i. r{li ;,.-; s 0ll (·_; 1/l . ._t; :"t:J G....;-

}~OJ1clG l'C L: f ~~ ~--~}~ 'JClL c·) ·-~~i _:_:._j_ )~j rtr~·:. ~fi,; .,l. -~.:. l. c"}_i\./ S-.... ll._; ,__, ,.:_ :JC li~ 

I) 1 o·j_Cti ;:j <-; r·iJ1f~; v :J~ '.'Ii ._-~· 1::-: ~- r·~l·J Q ~T 0 l(~: ,; r;_~] ~ . .LC ~-~: \J~-~~l("l --~ b:'"'LC)l"'p-l ,~ .. 1 ~:: ~~. l cl ~-

lj __ C1t·~ }lC:JfS~L...-.~Ji~_li\: --._·· __ -._ (~·~_i:~: ;riL;rL: v-__ '1 di~ ~]_l ,~_-. p ~ -~- ~~G c>J. dtl G 

('T~ 1'1} r l .-ltl' ( ·f ·":",.--.'il'··t 'f';o·f-; -, _.-·,-l -;T ... .; r' -· ..~..- -~ : ,..L "- -· , .__,_ .. ) J -- ·---~ v ..... f eli:_; :~~. t e; , __ ~:p l :__; l: • I ::1 d_ j_ :; ~-~ t r \~: ~-~ :~; 

is elL=_; ';: .li::.l.cl:., f.O-.!:C'U'.G 8 :JG} :r:.:-.;t V':L'J. <.~_L; fiJ.lol:sGr ~ b ·ic: V~;rch.'..n t..Hl 

eli~ pcli:plo"icli r~ ~ J~<::~ldG j_n_7 ::_ occ'l. (i :_: .:r~·v:-:,:1 v .. r_-·,i:n:~ (; r. Vol· ·.-.ilS .::ul.dors 

vi:nd hi·:;:r col;:: '1~- ,,ca-.~'-'rv~rr:cli'Y:;'' v-:cn ;.:ot;lL_; nla:-:'_s 1-l-'Ll:r 'r: .s--:1 :.;:,;r~::; 

rJt:; c r~_·:._-; rr:.i c; ~:J() r~l t~~-:. c-:--~ ~ t s..; l ~ r -_l-_cl(:; b i.n11~~~ C_i e ~3 u 1 c·.-_c \ror!~1 , r~-· rc~_ s cJd ~- t 

clc~ -~.r t1.'T~-~ : c f ~--~ · .. ___ r ~~l () i~1~~ r :_; ; _ _; 11 ;_; or1:b s t rl-' 1.11 G 
1\ n -~ , " r• ( ' 1 0 C: /l ) ~- · --, l -..n.-.. J.l._,_ ..... ~ r ... J \ I .J CJ I ___ .... "t. ,...: ... 

c·c~}.= J .. t~Jlclinc \T~-~~-:. ~:.;-~·.roil· .. j l~J.it·oti-___ s(,· d.cli.Il::_~:s 1J-I'~t \.·r_·, ::.r[~~l~:y~'"llilc cl,__;llr 

di:; V·T2C;f;Jclsr~~-.:l}_jj_:1:~~e: ·8TL v:._;r; __ ': _'~)llri~.:e:s ~-_;·(;'.llJl~c;~1cle Cti'-. c~r~-~~ i v '11 c1i.e 

f>;.llc [_~(:·i~.1C~U 2 --~ .. I-. 1i_T· -~~J_ o Di__; :::-ruidi;~<.: or:/L;r;"'~>\Jk tcc:L v·!f:;l 'n v.,r-

b_co.z:(il.:; ,~-;..:..:lCt.jli~:.(-~ --~:~ c~ .. i-,. :ccif rL; v .<.:.t c~i,_:. G ·:lL~ ,, .:J_, rc '.''.r v";c 1-

l::G.r~··l-i "'1 r 
-----'-·-..L( C.~vllc l-~o~-l .i~·~r~ .'j __ ,_; 11'J , __ .1~~;::-·>-.:.:rL""#··.:JLi \_;rcJ.:.")d_ .rl:; ______ ct Vcr::.Lcie no-

do.' it; c; i tc to en r,-:... :,__;n ::HXc'->nc~~'r ., -~.ri.!i;::.~; vc rhc·oc/~'-~ ;:-31: ld8l i':·.c; :_]_j_·~ , ·J:'l 

d.i ·t~ is ::~_o OTl t l iJ-: cl _ t · zj CT1~:-,; I' ~-·:·---~L l !-".. t~o c~ i' r:3 r ~ ·_ J;~l il: 1rl r;e: l D ·t rc~ l~l::i.nc-: t; o c· r1 

'-···:.1 !~~-' _·t I~'· }__ (~_() l i.1.·.~-:~ l :_·;_; G I 1 
{) ~.-- -

11 ~ r· F '·--._]_1._; in:t rv ~.: 0 

i~ n ;:1 , · T"' •"'"'~ ( -"1 ---~ c:.::. (' __,_l.J •• "-''·'-·;_ ;..:) _.1'-..J _) ., "b) ~~~-~- ,\~·~~~.r~r~.irL~ i~1 v:_~;J.""'b_-_::!.Cl .. -\:.t s.__,lcl0lin.t~ 

c: Il 1-::c: r•:t_l;_i lJO ·tro fi -~-~ i ;:: ·yrc} t -~ "':lc:_l..) ~:: l :· r: 1_; b l· ·. ---~r~~·~---~-1 :~ \T~ ~.~-- D. i-: b c .__;r~ o11clE3 e 

fj_llol-:::~ \:_; r:-~ llj_-t c:;,__:\/:,) · . .-1"' 0 \J ~; 1· . : _i.J_:~: !LcrJ is ~Li --~' [~ ·_l vor~_,j_lJ. · to--~ tj (_; 

r;~Tyf -'".?". 11 ·--.l;'~,;:;--,::yh. "-;ru.~i:-Jrir~;:_,j_,_;f,,;;' , __ L t ·.n c;;·' die iL):._\ci3it .i-~e ook 
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to,:e;.::-pcJ.s wore~. f:Jy .~n· :t Ol ,L_: f:-;0 ():Tt; L; cli~lf: s v~-~-l lLi;; i:rc,rt:..:: 1~~/tl10 i ~-, 

hc.')f~3 -~ c3:li1::: ;-c;cclc;:_;r_ Cf' 1JCrt(:-1_}:'JU:CJ.t_; '.T."T [;,_:llc YUHST\ ·_ti:::::' ::':'cCt die 

s~~~ ~-' clcs c l \T . .l_]l (l i \~ fill ()l{ ~~ \.; r _: L ~:~ i:L··:~_ll ~ ,·_; \...-r i 3 Q Vo 1 c~ ·. __ .' Il~} :-~; ·-·:· l-'"10 t 

,s ·t C; ";}~l)r 0 (._· 1:1-..J ~ , \·.r~_:·rs cl: ·~t t~.11J l ~-: CJ cr~._; \ ll.r.; ·t ·._;r··_ ·-·;·_; t ·.:: ;.·.~t,: C~ -~11 ,___, ci. --~ 1.1r eli L: 

fi11oks:_;r_·_ s l.f v:,r:,or:>:,l:. Di -t is =~·.c ()r:.t~ 1 il: (l · ·t ~):7 c :~'·t __ ; r;:;_ll (; 

U·..;} :;r~: v. r ,,}_-~)=i_.;:)_~ ~; ~:--~----~L i.:_~_ltr·._;( .. 1J;:;_t l.Liv !·):r l:-tt::1~;~·;_::ttj_r~-[~ej:_:_1d.1J.;:-J;.:.·.cr~~-~ 

c;.-~.11(:; "'~v . .-~~- ··_r~.s....::·~-: L-~1 ~~:":_~--:. ~_,./(lT'C1 ·r ... ~~ \.;, 

suit;"-~::ti~·rit itc_, v -.-'l r; i_~, lnL' 5 

~-,f (_")~-·~ . ·,, .:.. ·.,:r<:_. 

-fc '' u '-' ,::· '_11() r;'-'t eli,: 

Di·.:: l 'f~Lscl11r=!...;~G 

('~ ~-;_l i TlCl .. 11 :..~:,__;I'-~ Ji.( (; ~J f f ol~~ 

V:'.2:J. S~J- sy;:_;-:..;}: .. -;t_;l, T'_, T""1J~jr);rtlil: cl.itJ oor·c·.--:._~-llc -v.-~11 t~i -~-r~cli\_; '-T~-r::: __ ~~--~lvr-

in;-:;e 1_.-Je c s • 

'rJ~tctr die; ct.~~;kph;kk'--: v~rci,:;r v~~2.1 ~f c~i:::; c:~tlik lu t::;,ri::-.Jt~:>.:::-1 

VGrO OTS :.uJ.J: v.rord 0 0 ;i1 he 0 r"t :_:: ·, r: ,' T Il~H~I',c' ::~1 1 r;:_; f~ rc OdS VC: 1 i·r.;J 80 \i'C. (; f-

sul ,c_an:~' tre:f Fore', ic; ··n L~,ro..c:irc~··:-_inc; in die: c~kf,:rs 2::.1 ·::;c.;ntr·d_c 

::'3 il indc;r I\iF .. ~'-T crJsi:~tc ]_ i1::. L8!.1 1)r~·:::1o scld;,;lin:~;s blyL hL:r u;._,r 

opv::1.1LjJ~cl t~.; 1.-Jcs ~s b:=,' :loclo~:;it . .:ite n·.ckr :::,_n eli(, :-~riJ-:::.lu n-.::ri::;--

t'J()I:l. V.;r:::t.1 i::~ t':.i,J ~;2 '.tr·:_}_.:; :.:;ilin~l(;r is 'D ·:.b:'lcr:,_~ :.10 ;;~,1delilY: 

"-r· -n' ''r b.,'' T r--ll ,,-- '1 (-·~ '"1 b1 6 b\,,-lthlO.c~__Ll_:_~, ,]_t_; O,r'ii .. ~_-:.,;_~_Q o..L'.o" .. •9 ) . St..:.c:LylL;}::l::e by r1,::-..:r 

voll:':~·lESc ~..-J'"'~c~C.( __ :sl is C[;t-...:r ~--~_i:c:. i11 -~~-.. .tt·G~-;~1 c:·-"(~- _-t eli-~·-- fillol:EJ~r:.:. 

\vC0f~,c~1:::: ll.'~d__;r '·-=~::-. ciLJ :;rc),i~)U~1t v.~:rLi,;s. Di0 crrot :~nt~l V0r-

-j_·.tn q 'rr,,l,-, .~nc• 1 --.~: 11' -n]_r,··, c ~-;-·:-• ~,·+'7 c·/1(\C:::r\ .~-,',- 11' --, -,, ., ~ ·~Ul~_-'-'·L'-•-·'L'·n-' _l_( .... r Op Cl,l V-.o ,_;_..D_,J .._.l.L~..LO-,olu""' 1)/'_)) ,J(___b,_ . ___ ]_.,..rl,l)• 

Vo1 .. , .. YlS -,-c,-f'----.,n•"• (/1C.C::'7) ',.-.--- "l·,, 1·TC'rt··l ---,.-r---t-·•1 ,-,r·r•w.-.---., V'--l~•l·"Y' ._-_,...,.._ .l.J.L ·- --· I./_,!( -'-~ , ___ _L '-·- '-' ,· -·' \..... l:.I.· .... ~!>.)V'I... J,,_.._ ...... ', __ ;_j_ -::..,· __ ....___ ......... _,_ 

5r0 2 i ll": ')~1 "~ "3l'I" • l ~v~ .. ~.--.1_ f'~~_ll ol:,~.:.;r:_:_ OJ.l 1!"t l1n C[:t;o 1p.J~--:_ ,:r r,:; C:Cl S Vn l ~~I U.S [),J 

·H;,c_;fs,,;1 lS. ~IJ', ~,_S ~:\ olz,: ? ... i ::1 o·\·-Ii t Z , ~lc. ·t () ::t \; r VI ,_.·l \rTt~: ~- f .8 · . .:; l Ol) S'biC 1-

lin.c b;I ~,_ic-r~Lc·~ci·_-~to::~~--~-tj_\· ,~31.__,· ~·-.T· ... ;c~'~-~.--1 ~-.:~_;\li::.lCl 0~1 El·::r~rf (.it col:: :~\~_--_n 

'n pc~to1ogi.::S·C:: :::·._:cbre:r:··,.::;c r\~,c;_rj_nr· tc ... • 

Erc~stiGsc stoc~~. Die opoe~hoping Vdn croot hoJvoclhode 
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t~.mni0::1 .rr,b;y .:liJ fi1lo.k.:3·~r·1.st,~ .okpl<;;l::};:,_; i~'l 'n opv.llL;Edc citm,'.:;k·.:..p 

vc-.l1 l · -~': l~(.;~'lo(:;,dc. Di c s ("; ll ·-=- t; -.:: ~~- n· ·. ~:t:l (~_ i :·_: s t; e ~ lcl~~._\.D.:'' .. ·:_l 'b ~· \r~ t t c:~ ..... 
1~J(:-\__,Tllil.:_ ~D ll<"J"""~C;C~C·~,:; t--.t:.l·.~-i_.T~.i:rt! __ i_(),_ld <.,r:. ;TC'rj_ i!1i:._,].·ls I'""'Ci ~~~~21~13l.)_r ~-:~ct 

s •.fr;:~::-den. DL: ·:c'lL~ •·r -':; ci.·ur elL:· lui;_; sc: suic;:lp].-~r.' -~t cLurboor 

i::::, ~;--.:' . .'.'1 r-~>-U c:.c-c.~_, v.::r>::.rh:T) ~;~' tc~·o;~-~ c1ik,qulro ·n iLt<>ns bruin kluur 

Hlt vc•lc_· ... 2:s _r r• fv' -, '"' "·'1 ( -1 ('; C:7) - .) • ·. -~'- ___ \..!...._ I ./ _) g.•;)].;::::_}icl.c;.,)rclc t.:.'-::.~•.icm is. 

Diuc0lf:Lc ,c.t·~·=1i:-. v·:.n t~l11.ni.:n.:1int;:se as 1.rnt :r::;edf\. by c~ie en-

d d .... r-~ r 1 .,; -·~rf -i · (' l 3"' _o ·:..:r. ~..L., )···"·'-'· L _, _::.:, o __ • _., ) Trc~rd l• Y' d" l• '' ct;r .,,,. -r~''' l-l •"•l• 'C) -~~¥> 
,/' I, I _J_ .. ~:_; ~-·:. ..J l~...-\._,...:.'>... \J·.'~.: .. .i.\...-L..C~ J.J.. J...\.) . .L"'""'' 

de oalla 0 ~n~~trcf. In lcierdi:.; pl.:.~sr:.-~rykc ronde ;·;:;ll~ cndor di2 

t r-·'--1·1-' rl rl-i b··---·v, .- t<·r·.·-j.:c'1csl•ntese l·.,.., d' ~ n"-l._ .... ,l•o'm 3 ·..:;!t:;J'-P (_,.::.. ·.'!Or\. .. cc_,_.,; . c~ l .. , v ,n .... ,~]._,_~~-.:: H . lG .c:.lvUJ; c.cSu,a nan-

'' o • .-l '··o l' .-o- •' • 1 .. l .·, -,.-,"', , .. , . f' (-:-1 ·t ~.-- f _,,_..,. '1"\ \ [;~:;QUl u·~Ur •: l'--,r,.Cl ---~'--'ur_~ ... .ol:- .L .. v ;::·.~.-r · _ _,_,_l•:: .. _,_,~. 11:.:tturt;yd 

-~.rcrd duid.uliL:c rn.::--~:..1') v .. ,l~uolo :;_~., t ·'::. :r:-t;:~T int.:/j-:J.S rc ci l·.,~·.el d ,.· ..... ro;y,, 

in di:...~ ::.;cllc ur:t>'~~.:r::. =)i _; t :.ru.!.icninto ;:.'-: ,.r.>rd vcort~-·~-- 2-i t ~"o 

l:lnk :·.s 1.·.1 ;t ·ii •· filldc:;.:...r~~- die stl; .: .. L~l,Jr.: b,_; ~;.:::t. Dit l
,~ _, ,/ct·:..r 

clic se: 11 ·r_u ~11 ,;~:·!.~~ j i(_; V-.:_; I~ct~._·; r 11. ~ biTl .. ~--~_c gc lc 1:; ~_ .. r,.t cLic c.; Gr·~Jt c l:c)rro 1-

rj_~·;o t:'J_~-!.J~~i~..~~J. -;_r;~~rt~·· (;]·--;_ (fj_[-~o 37) o :~.:-Hclc.:•.Titz FL:, .lc ocl= ,.._,lding v .. ~n. 

his rdic ;;r· •.nulCr,_. \T:J( :,rJ.~cJ~s v-r- ·---~ eli,.; t ·!_··:~.:.ion ~~Ll\~bJ: C j_l_~, . ~· -s ,; ~:; 1~:11 1 c l:~~ 2 • 

Dy ouc:r ;_:t,;-,l:_;:lLJ::.Lu \;· .. t ru:;ds deur C:ic fillol=s,:o.r~ v.~;rl:'.J.t 

l'~ ,,,....,.,.d " b8""v1'1 ''·r :,,-,~~ -•- . .,.,·,ri ,-,·J.inhcud tn-t- t·,:·n~·.p li · _,,A''·"'rVl"'kt·: 
,_' , \._/..1... t--•• .. J ..... V.\~ ........ G V ..... ...~.. .. __ ,_.1 ·-. '"" v '"' .... __ , ... .... .L 1... _..._.. \.. • .:.:!.J.:' ._.- ..... ..1.- ..._, 

v~~ ... Il Ctj_ e ,c.~ t c l_; l·:1) l ~: l:: . .._ ··~rlr!: _ -c r·,_; f . _ ~.cc_·E-~11G t ~·t.:.1~~1i: .. .;-r1 ~1.<=(.~~~-') sc·r1s l1ior 

::::1 cr c1il-::vr:..ols vcor :~s by ;-:;tc~;}-~pl;_;};:J·:;:; ':J,': 'T fillol:c.;2r·::. Y'J:[; ::..:~~l>csiL 

is. F··1 by st ; ,~l;:pl,_;;kl::." 1::::..:1 c . onlil~ oolc v,-:;rcprciclc: s-=;llc :'let '~1 

fyn-korrc lrir:;u t ·,·J.ni.::ni."J.}~1cud ( -idio1Jlr·,stc~) i•1 rlico ''i.JY''.''I'·'l-::c-roci-~ - ·'- J.- \._..1. ...... ·-~ -·· .... ····- '·-

··no"e "nll··_, v··11 ri·c·· -,-,.,.,.; '"T'·--·r,r-···n·:··n ··orrl (fl·,~ -:'/) '""1 77) u.L .... ,_ ;._)\,...> l...- <. .. ~ --l . '-v- ~..., ''- ...... u ....... - .. ~ ....... ~. \I... -.A- t..J. :J I 1.. .... 1 _/ 0 

Di~ t.~;-~:n·~rccr~(li[)~J_(_:ic.i v ··_r_~_ st-;:y-sel j_~1 cJ.iG rJ.JdOf2i t'-~i·t~e 1.-·.Jord Gel: 

.J.s 'n b:;.;l·:cncril:o -:fu;:rking bc..;:::;l~ou, . ·cmr:,usic.n cLccl.r ni0 b .io .stysc;l 
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in dio s~orss0llc vnn cc:.::;onde vort~ls vcorkoE nie. Soo::; dof:1arm 

( /IQ5r:) '('-lT r,'('J l ,-."I b•'t 'C' 1 • r, -1-\r<~ l ·,·.-Yl-~-- '-.~["'- • 0 .r• I~C' ,_-" ... -l' -::. I:J ( (.,_h>. cJ"V-~~J.Cl. ~'-', l~J G.l·~ Su,;'-''-' op.__,_.,l}"_DlJi() ln Q1j,,Jr.:>.::.n,,,~ U.lco 

opv~t.llonch;tc ·:.Tn '.TU'-.T tc; V"lJJ. rli•..; steckpL~:k, en is die styscl-

l:orrc-ls :r1·'.der :J.,r'--'l. c~L, :.::;-t:;.; "'ll·:~'::l .l;:L;i!'L;r <JJ:l :r;:inC(:r ''f.:: 'n \.:ntji•::: 

V -. -"'r' --, ·r T.-., ,..,. ( f -; r.· 7,c '\ 
..... _!_ .....<..\_,.~ \'1'-'L.i ....1...(·~) • ___.\J / • Vol~:ns ~iklowitz gco~i~d die stys~l-

vcrr~i~lC }:o::-ls~-~:r.ttri·-JS rcn_(j_:JT~~ r}il.; f)tC;c:b:pl· ..... lc. I)ctri ( /lr'na\ 1',.,+- C)Ok I .. JV.J) _._~U · .._.._ 

~;t;ys<; P~c,rr0 l s . ·~:r. ::.: tr·_; f in :JL; f.>U lL.:: ;yr:~~t; f:'Cv•JC.'O:<.'lliL: I' :J:i .. :··1 hi per-

trof...;,-::r ~:< .• g.v. c'Li,~ stc";:C::: V'LD eli,_, fillo~;:~:;cr· .• T~rclc~1s clic hlliCti:!~G-

ond~rsook ken Geter ~~~n stysal indio sollo mot~ opv~ll.nde 

lr,l.P'"Y't-rnfl' .-, T-J ·'"I""'·,n.-,c-r-- 1•T· rei V)i ,'.l ·:."l 1')Y '(T<,rc<l,-· i .... c,-1-,-,,-,l,'T;l:·l-irr:, l."' .... __ \..: .. ~ ....... ,_,. __ \.._,. '. .. , '· t:J\_,...._ __ .__,. -~~-L • '~-·. ~- J . .o. __ .__,' \:J.L- 1 v v r-_).!.'...\.., ___ ~;_, ,J LJ......,v..t.:....£.· "-'-~-:...-v Q 

goon stys~lkorr~ls p~.si~n nie~ Gro·tcr hc.:~~"'roolhccl:J s·t:;rs~;l l:o::~ 

VCC!r hcL V~;r·icr c"Li-:; ~2tc, l~plcl::};:G v,-;-_-1. -,f diu :~nik:..lo nsri:.::t,;vn is. 

Die ~-.l--~tu v··:_rJ. Ed~ysclrl-~.:(·_,rl::_;c;c;iT~,_g 11 .. -;.r:2: s2·~~)'n-b·-.,·-~r :Jf v:_ ~-:1 J:1:·e 1~~~11lc ~~Lie 

;:ti:o0::::pLcl:: cbur ~Li"" fillot::;.;r: be;:;.:,; t v•wrd. 

Vc>l"(;::lC' rT('f'·~·''i'l!'l (10r:;7) ic' rl~ _,. C..) --- u . -- . . ...... ~- ../ / o _ .... ~v (' t'1'·" ollror-r -, l"' b'y vi n i f c r'' ~kul-,._) t.. ,...) '!.... -- \..... )'...) ....-----=.::.:=....- ,_... ··--:-

ti vars ~:l ;in (;D 2:::-:~:;,cl c.:-,. by JlJ'i• .. ~ :cik ·~: n. -;(; s _ orte en l:rui.si.CJ.GS c;rotor 

-.~n. :'•03''.iak:·.:-·;tir: C' c· •j-;---
1-..l,. ,_. __ [:rc~cpL;.~r • Ook is dia kw~ntituit stysul 

V(LL-:'.. l .~-:._:_E3 [;-.--2:11.)-._;L_(lU S llc·~-3_r • 'r~ld-~Jr.ts di~; lJ.llid.i[~(~ c~Ildc:rsool~ is gl,_:e:Il 

mcrkb~rs v~rs~il ·~ UY'-~trcf tl1 r:3s-:;n die st;:/~~cli:nhcud yr~n .:8'r ::~nsdruif 

:__;]·l Jcl.COLlGS J1i~; o -:<y 1il' _c 1-: ·~-'- ·n ac f-, r 1 "..., -1 Li l. c n r·-'1' n · ·, ·c' l"'r·-n c·'L.--· 1.-· (' "--
... .J' ::.~_,,.-~___LL ~ ... L -~--~ -~~ 0 -.. J ,_ .: .. L\....1 - ,._...L.J.. \.,; _,_..._)..1-. 

rols ::-~: . .t11.(~: trc'f. 

Endcdcr:·j_r:;. Di0 sff~k v~~ ~iu filloks0r~ cp die diff~rcn-

si~sic V'rl diL cndodcr~is is i~ diG nGusto ~ev~llc b~io opvJllcn~ 

In ,,.,rcrtelpm'lto H',t .:'leur fill()lc:~.;~:;r·'- ''c -·.n V~1l is, ,,.rord cl.ic ,·;:~lclo-

der-:-1is b:::tic 2'1:-·dcr ·~r~l-.:. eli<:: r;;_pik--_ls r-.u:r L:;t .:.~I".. ondc,r:3kGi :'.D -H~-,_t by 

ge soncl·e ~vortu ls di'c~ gcval ir> (fie;. 32) • Di·~; c:,e:wm1c tccnnicns ic.:.-
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t .::,cc~ lr,l~ l·r. rll"::. ~"···'-'"'+-,.-. ....,.",,.rc·,l•-" .. ,lli'-'I""'lr·~i '··TOT'ri .,., .. ,., ·r -1-j.-, 'r'~""'l~l·l-/ c; J .... )'V .r.\.. ..... _..L ___ .!.. 1..J. ~.... .! •• lL " ...... :._; u .._.. LJ'--"' v .... ..L __ "c U (. t"... o ""'-' ~ ... _ \..:..' J.J. ~ .. \..1..._._.\.....- v ._,._L u .... _ _._ 

lc:tl~lc st::lcJ .. i.-:. vclf; rlek-<c'lT ;;cn.10r o:p ··:...s · C'lJ.<~_cr rwe~c,lc or::.st.1ndi;'~hcd8. 

Grr_~ut t~-t-~~J.TtiGil}::orr·Gls l\:c:r·~ I\;; __ .d_s :~-.:tlb~r (lie:: rl.])i1crt_la =~z:ri.3t~i~Il vcor 

Oil llCJ.'"l-0 c;8_ ~-!2 ·t tl1~:~-~~}i (_:nJ·.~.-~I,.I'J ~)C. s \_,,ror·cl r:;: __:. vc_; rL~ ~vc-crclr,_t (1~_~_;lr z.:r.tj_g;c to~~er1 

v.~;_n \1 l::-"cbiu:::,_vrrT::~ing L1 dL. se:n.trc•L:: f~iliTlc1sr t..:; e:nr~~:T:_;~.::,_·i ic;. 

Ccr di: . .: :~.lc .:;I s .::l hct elL_; .:;I:.dodcrJ~:.is cok 'n. hocr t·.:-..:rmil.minh·~ ucl :=',s 

by g(.' sr~n(c vc.n·tulpuntc. Di t };:o~~::. vc ox~ :·~ ;:~ r_:- f. '_}.CI.rl:-;.~; t ~--~s t·c \,~Jcr·t (; 1-

Y) 1 "Y"'I t ,- ·. V"'l '7 r, 11 . ' '; 1 ' ..P {· .. ,..., ~"' r-:< 
J:· l." _ c: v Ct.!...c u .,_, c ci .:1:..\..: z 1. •• ; .l .L ,~ ~ .. : . ._. hccr t:··.ll.c .. i:::!linh'ncl in. clic (~ml..o('lc;r":·:is 

, ' "l" ., t -~. I -.. , ::~ .... , 
.:..:n svt."Gr" . ..!..U Sl l-·JC:.·~.r -c·:_'l ~'.S Cll8 V".~1 .t1 r~:.nso .. rG.1I. 

11 . ' .. ,,,-j- T' ,. ' '"' l ' '' . f' f' ... r ·, ·n '" ~ .. , C' • • ~, n 'l -i ~ r' , ... 'l r .·. 'l rl ~ •, ,. n a" '"l . 'T' .~l·-' V<..:_u_·_.'.•-_,cc · .... l.J..J_,_ ·-~~'~·-'-'"'''J .. G V: .. 1.c '"'- .... '..; ~L·..;t,_ \,.J. .. '-L.Le . .o .... '-'' .. -'-'-'~ 

·c 11+· ,.-""1·-,l--.t/~. ···r:··J ,:.;·,·- c+- .. _,l,--nl--1 rr-·,l-·.'··~ ·(""1 -·c, "'""" ti,_.·,·rlr .... ,n roll·''l-1,·'"'" Dlo '!\[, 'l..J r.L. ~ .... .J ' .. _; '~U~. \....._]_ .. .:; ;..:, LJI,_;'C ... .l.".l....r-'--G..:.\::. l.2"-· ... ~ .L•,;',__; l.:J' l,...) ll nT(,_. _-:;,_t_,:; \.J.l; V· ·.. \.:.;.L_G_t..; 

c ff~cl: v~~r- CLi c; fill ( ;l~3c J:'"l OJ! -.Ii-,..· t ... ~.l ~S~0~~1GJL,::: Cl_i i':f' o I'c~1s i c .. f) ic V' ~D- t....l.iG 

,."}(lt•r'c,y.·,..,ic (fil-r 71 .c•l1 -;:;;::::,'\ t;,:,;;J,. .-:......_/I._..LVJ...-.:. ..._,. \. .:_,• _) .__, __ /'--"") e Di t i~::o Vd~·:l hi2rc1 ic v·..::rs]<J.:'lscl 

1:>JJ.t deurg·:_-12W rli.:; ~!;·j!J(),J:·J.e E:~.VCr.SC;r;.:; S<.:: ~· ···nCL::'.[S S;.::t;r.::ok )E:t. 

ITol""' •rJC ·-,J·f'~·-.-,.,..,,.1 (/l(')C:)7) l. n rl-i .• 1-· rl" .· rl.z-,:. '(T''•i rl..: ., '•"''or'IL·'"'"'l. s -;r·~-~ :ll" " v (·_:JI(,.._.u , . .!.. • ....1..:.~ .. ' .. :....1.._;.__ 1>... O::_l -....< ........ t...; _\_,_,'_ .... L'-..: .:.._.,_; V .. · •. ~-~ ' .• i....Lt.J V..~._•_\...:.. "":_-;_;_;___•i. v.ll..l \.._ \..., 

grcc·t:::ot"' b·::oJ..-:.ne; or~ die Hcc;r~~t'•:rld lrtn ''-'iil.p;;r::1.stc:kk::; t.:::c::~t. fillok-

c•.. ,. b · · C.' lr ~ ·l..: r·:·' ' ,~ b' .--'1 • - r•·· t l · ·' t ' '- ·· · · ~ l • :-, T' ( " • ·."' ; l /l 36 ) ,_.:·:T . .l. \;; ...... ~.~<..c~ .. , _ _..lJ!.,__:, :r .... l·.) · ...... r '~-'-l)'Lll.:. :_; 'G·.; v ..... ro .. ~ : ..... ,_ '-llCi.L 0 • I • 

v lr~-r·,~ r< 1-ln~-"1 . c cl--1-~- :· (-:-tr-·· ,1-' ."_, , l r: .-ln ,.1. I Cl )\"'"1"')£ .~Ttl,...:!.-, 1 lrl 0 •.\.:..JJ.u J....,•J.·L l...o ----'-'-' ·.c: 0J ~I '- l'--' ,},;,.:T~" V.• .. -~ '~cl•:.. ..:'l,_ .. ·~.l ... ' ... · ... ·.,•~LI:::' :1 'CUT~ .<:1-

LJ.t::lle'' \t!:t cliu bul.ngril:;:;t;C; ... :i . ..::n.:~k'tP v:.:.::".L eli::.: encl..cCLorr>is is. 

lTiklo• .. Ji tz ('!C1'-;5) _o,. t··vinrlj;1 r:·.·. .1/ .~..._. \..... - ,_.. __ _ ..... _..__)'--' st.:.;~~ 11 .. :~;: ·t. c.> ·t ,:;_n.b:.r 'JC.; 11 ·-:·die; c; ()r---

· · .. _, Y) ' • ;;, -l- f~ -j f; \1' ·, Y} (1 i I ., 1J i (·). i r;•,-.. : "i -~ ·· .. r ·:o ' I ; l (' • ._.e .......... ~ ....... v .._._....~..~....... . --- _t -~ ..:.. __ ~:.. __ (._, ........... J.!.~c_ __ ,__._ ·---·~_,._.1._. di~ diffGronsiGsic v~n 

die ,.:.ndcdcr: is ''.''.ll ,:j_;; t ~-"c., ~1c) ~-~~-rcz·,_; s t~ ~.; lrl~; K"Et_V".D. ,..l -i ' 
'-L-~.. S t -~; •:_; l~T) l cl: 

EJlC i (.~ d b ~-~i (; vin11i;':·'~r .• , C' 
• ·~ j..J b~T 

J G -~~-:lcl O(~L:.:: ~~~.iS E (~ ll v 11. · :~ ·. ':. .:_; t C ~t ~-.L.Q.. l.!.. i_ ~-_; 

::..o;to : .. J~pl\Jl-::. I~~J r;_s f\;JlC ....... ·, .. dE.:: sc llc !J•..::v···~t lic~rn ci t ··t._n_tLi\-;!l V":~Jl (l_i c~ 

{.t-_"Y'loc;f:.·.) ,--~-'l(ll·,,Tl v··1YI ("1 l*nt";r",Q·:- (c~~-· . ..,.1 (")f')r"{;·T~ ii'yl:~inrl·...,-n.,.·ic1 li l)l 33 .,_,,_.j_I~)'..Jt_~ ... Jv· .. \. . ..-- l.L __ ~ .·-.-·- J....) ___ ,_....,__.\__,. -.,'·.J...l.\...-:.- , .•.•. :.,__.__.._ lT-.....1._ \._•.,_:,__,._\..;.LJ.,_)>.....J ' ~ -'-0 ) , 

c:·~j--

t~..;rl,AJy·l c1i_o uxlc1cJcl0J:-·~:· is -~-~-~Jl ~.-Lil_; (_;(_: E-~~..;rlt3_c 1-.:~LCi.t r:·;c;clr~ <..lcrlk\Jr t~1~J.nic11-



\ . 

korrals of s:.:lfs dcnk::;r hcw.oc2nc.: t~mnic,n b. __ v:-,t (fie. 36). 

:lu~ diu t~0rrocr3~st~ldo k~tt. Vols~ns Niklc~itz (1955) vorocr-

J:an optrco 'nc; 

:.l.odo.si tci t. 

dings, in oaro~nstaT~inc r~t di& v~n ~iklawitz, dui d~~rcp d~t 
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p1~t:;_svind. Die diffe;runsi(~sic V" .. ll :1iu end.odor~·:lis k:m hic.:r ook 

'n vcrtr~ ~~ing E:.:.by ~1io ct .. :.: .. kp1uk toJn.o 'Tyrlcn.s die huidi;:so CD .. cl0r...;. 

sr:>clc i;::; (?;UVind cl t CLic 0!LC~CX1eor:::'iS n ~_:,,ct . .; -~~ .. m die: ctc,c:kp1c:k 'n l:or-

r·-1 ... ' -1-qy,~· .. 1-""). -,111,..."' 1 l "lr:-·n 1~)~. _ \.. rl Q, ·~ u, ·' .... ~ll '·' ~ .• lo .. ~-'- \...,G. ..~, .•... ~""'J ~ b~rwyl ho20fcnc t~rD~iun nnn die 

te;c:~·::or[}cc stcJ..fi.G b .. nt V~ r~.r~c:c•::. • ih .. :·T is cc'k C>VJ .. l1c r;e:vL1d '•nc.r 

c~i <; cn.doCtc; .r:~l_i s rcrLclo::.l. l1ur~ o ~3(_: ;;_;J -c ~·-llTJ.i 211 1J . 'v·::_·b , Il·~~ ~-li' cl_:-;. t eli c s c ll ;_; 

TL.t,rLst~._; j_:~r1. clj_c l):rtpl-:jl,: c f _f _::;rls TJ\; r:=~-:rc c·t 11~:-::t; ci~- d-~l t (1 __ i_:~~ t :llL.J.icn 

hh~r r~indC::r int,,:1s r;;,:jcur b_.::;t. 

4 A 7 /1 11 C' ..• - t .·, 1· c -· 1 . 1 r:; · ~ ~ 
o :;} o :;} o I o '+ .::;:.<_;_~~_; ~' .l 1~1., ·- ,, .L 

Die vroc8 r2ifft:;r,;nsLcsio n.:::.clcr ''- _:n die ,-::,pik::~.1e r.:J.cristeerJ., 

vn:'l wecfse1s dC 1J.r fi11cl<:~Lrit b.::.inv1c.::;d, is v·Jr·: .. l in die: sentrn .. 1c 

si1inder b~ic a,v~l1end. 'n Abner:_,., ·~1 ~loe tnrmient;;eh:.'-l tt) is oc;k 

in dL.: s:.;ntr:•1e E.;ilin..cl,~r ncrklY:.~'To Ricrdic ~spektu n~g ~~cntlik 

··11.-..···. ' - . ,'::..,... ··ff' ·l-- -'1 ' :J.' 1~~ 11 -l ~- .~ - ' 0 ~l u ,_; l n prlD<_; 1. 8 ·~; · .. :.!.-. V .:,~1. '-Ll G .L ()_(::,;:o <:.. r c~ \VG ,, .o o Tc: ocrdo-~;1 vo1-

0'"11."'· 'vr,.,n li1. : ·t (. /j c;;;-",) >=:·'·. 'o: •v-"in .c'l-i ;l~'' c".-;t f, . .-.·(ln1l. o q(c v\ . ..,..,, bir1''1l. n. CP. "'1:--(")'--'- ~.,..... ·"- - ,~,.... I./\...... .I ..._., __ ........... _ ................. .-~... b .J_,_._ . ....- ..... - ..._...._,.._.. ¥ .--.~ .._..._ ...... -,~_ ....... ·.-. •• 

t · .. ,.·r· -,·,1r'~··\ ·--,r· 1,..,-,-- -j-- 1 ~b··· P ·,;· ·i-i'· .,y- .'c·, (10(5 l'-''~'(; ~-'(j -''-'-lL.,~ ... c ... !'. _LL1lJ_,,;,_;~., ,,,1 \. .. ~,; V .. -l ~-Ju .... U j:J ,.-,) r'l·..,t "'t"G1 l·'7-:_.l -- . t~J ... t ... 

grociando ~urt~1s ~ wJofs:1diffcronsi~~i~ n~der ~~n ~io 2pik~1c 

;-~~ori;c,tce-:--J t(..J ~ n, . _'LG'~ ,·;.:i ;::: vrcx. :; d .. ii'fcrcn: :i :~.-:;i•_; by b;.:; s:r:1o tt.:.; • . .rcrt,; 1s 

nocnt1ik ~ so~nn~Cro Jff ~,.r~.cs '; .. v.~.t vel[~ op dj_c 'l~.:r}:..c}·_·;g:J.o tr111 ..... 

niunintc [-3C o 

Di:~ C:.:::r:-'tG c~~v:l:::uc1c•~rdc si.fbFi;.:;:; v.:..n di~....: prDtcf1oo;.:;n v!Ord 

Jl~lCtc r ::_:-.~u cJ_ i ·~= , ·_ -~) i}:~·tl e ~-~---- J:i ct.:.; ... ~!\'_ c~1.1.~~~~~~ r :_=;~ ~c i ~:.s b~r ~~e: s ::.1.1.do v.Jo rt ·-J l s 0 

()cl~ c~ic };)rot lJXilc.. ._y;-~·:_ ·t c .. · c Tl. ·~ 10~r posisic reeds vordikto sc1-

.::1 ' • 
\.:·T ~ ... J:1t.J. 1::; , 0 .!1 G.l ._; ',',,;t~_xi1,;,_:~~J. ·crd in "iu r;-~\.;·~.:~s·t~.; ~~-l~V lle v(;l'~r:·~:.3~;c vc.,Jr-

~1--:. t ·'r1 v.:.·.s :~J.11 S rc J::_:--_::-1!) il~_:-:;_ "!("""' r:·~ 1 ._r:-,;l.~CL o Di<~ :':''.8tn.xi1_ .J:'lvr:_te.; v...::rtoon 

egt.Jr i:1 CL\-·Tftrssj_l..~-;,::: ~~·1 bi0 tjiG s:·~:l_.~:~ll(.::r ~~-s r"J.ie' nc;rr::.,-_Llu r1otc:xil.:;(:;11~ 

/ 



-96-

vatc:: w·:'lt -::8rs nacbt l::lnbiu:""'l.VCJrr,~ing becLJ. t'-et vr::.n.clvcrdikkings toon. 

Volc; . .:ns }\;tri ( 1SOS) Hord di;j e;ler1-:rl.te "~T:lD c1j_-.:: V".tinisi-:;.le kort 

en bre;0d un vrca~r ccdiffcran3ic0r cna~r i~vlo~d v~n die fillok-

s.-_;r:·--~. "Lj'' - ,·' . (' . ., . .,, ... - ,... "Yl 1.-,,. ·t·> ~o ,. ., • . r>' ·' ('"' ~k l "" - n , . Llvr'-.clv r;:; .. : .. ,lliltS v. -~~ <~-·.lf:, \,_; t:_,r.~'" l V-. .:.~ '. ;)r._,. ,, :. vo_~_)c,ilS J.)rc, l-

de'/' ''") ;rUC'f -~(0 (/li.::.<;n) 1'1 'T···rl ·;r"·l·"-,rl' v··ll rll' ,, 'rC .. ,-=J,~.-,l nnn······or· "'D 
• _ ·~~ ..... * '·"'- t-..J \..;J_ l 1-:,1 _,.() 1 'v .-_; ........ ·.~(_~) ~-I.e_-) .. -- • ... \..7 V. 'C\...LI .. )~ ....... \..J - ·-.L:.0- V .L 

. 'l . .. 
'l~;sll:·~l ~cfJ~evur~ ~C<.; v::;.n ~.lie \:JC·l~te ls. ':Cydz.:n.s · die huiclic_;e oncl<.;rsoek 

•(""'1 -~ok n(~, !-c.-..._,,1·t,-:\l. ,.-~,-,-f- ..---lc-:1,- l~ ··. !_..,,,.·;h~ T'"'t;·,•t,r•1-l:.-~l·~'Ji' l•".1C:J • lu <.~ , -· vg V c.obc;._, v ~c".•J V •.u.;.~U_c;rc, ~·. l•_.L,_,_lL_,(,/l \,lK.tu, l.~.~[; ~--A'-'r lll 

die 'd"C>rtel b,.'(jin <'lS lt"i"',t b;y f;:..,E3Cnd,:; 1·/Crt.:.:-ls di(-0 [jCVnl is • By 'n 

l)'''''r f7l>V'1llc n' :--·t ."ll'r., S··l'·c.n··1 ~r~-, n·rr•"·l· r•·,·orloJ r:.-· .. r ... l'rl(l.···ld /] 7, C''"t V"n"f ( ~'- ~ l.)'-' '·~ _.. . _, .,__._ ......, -..J...I..- --~c.....L-.....~ .._. L· '~' '"-" '--' .._, ,,_t.. (")'-' .t.~ ...... v I e-"' J.. _ ............ ( .. ~ 

dL~ ".pilc'-lt:: :rlcri.:otcr;r;_ b.Ju;L:. o.nb,rikL.:;l. Ho,, v:~:'cL:r di·J vrortcl 

V[ill-~·tf c~i;:; E-l~pilc-:lo r~_cristc~=-.::~: ,.vir (li~·.: \..crstQ lcocr ~:,_·-;_Il~-;-_:_;v:-;,_1 v,.ror(::_, 

h ' d' ct"'·Y'" ;:] e. ,-:'! • .r.--r_-1..,...( ~ c•. ~~c~ r··~c· '"'l 1 .·· .• ;:1 ,., •-r)~ ----~-t _""!. < .....,1 ''·"" Oc:: ll·::l cr Q ~-l u.lv c.Ll.l~G.L•;J}~;lc,,')_"Q_,1<,;~J.!.,,]_,, •.!Cr"V-~11 fL·..; LL]_•..:o V-.:,.1 (;<,;-

sonde !Jortcls. 

Tiof ~''"'.- ( 1957) ·:r~ '·l ""'-it "l ._f1.·,-'u.1 ' -'-~K..L··~ ,~ Z ( 1ciC,C)) •'I: r ti'i (10QO.J") -"'1.:-o;r 1"'1'"'1---~ _/ / ...... - ' ' ./ -- ~--"-'- .1.-:... ......... .... 

di.'.~f~ v·1.l". 'n or.:bc)ui~"..[f V''-2'.. eli::; '!I•..;c::f::;cls vr .. :-:. eli.::; S;;:~tr le: siliLcler 

D ... g.v. clie invlouc1 v-.,;·, dL: fillok:::;.~r:~L, I::.'1.lr g~'-~;-;_ ;·,ic br..::cclvocrig 

d~l.C>.r op in rn c • \l c: lr;c l'lG -~~tc·f-~--~~x"tr:. v,:~ ro cr·s ,:·:_~lk cl_i~~: E;v . .r,-·.1_k cliff:; rc11si 3.-

si<:; vr:m clis undodorr,is tc . .:.:>·l:: or rJi.:; :3tGc:l:plck cL~t :'lie r:;rikl::el tot 

go.l vorr1ing elL; sc.tr -~L: silL:Jer bim::c,_;::lrir~g en cl-·' .. ':cr s,:lstrc;l-:kLlg 

;,:;n- cloli>1g v,:rccn's··nL. r.llyd.:;ns die; huidic-:.:; cmclc;r:::3C>Ck i;:; v2sgestol 

d.o.t C.iu p::risilc,·:lsullo n:-by ,~: .. i,; c'..pil::J.L; rLri:_;tceJ~, 'n vertr~~,,_gde 

diffcrcnsic' .. sie: ::1·1.by c.1io st· .. .>:.;l~pL:k tc-on, :~nc-r d:~t di<.: r:·':::risikc l 

hi8r bre0r is i.rl d--~I:~trss:l\J!...: ~-~s rL·~·_ll Q_j_o t(_;0:J.oorgc.,stclclc l=--~l1t v·.r:_-::_.~·~.r 

di t 'n nornctl\:.: vr· crlccns ·3l~ ')r\.:: (;d.tc h.:; t. In dwnrssnas vcrtoon die 

pcrisikclsclle: n':',by dic st,.;c.J:::pl:..,k 'n r;~dii<.lc::: hiportrofio en ~\S 

rr·nvc·Jl'" bl. ·-"rv~·n 'T"I'tcc·c1 1l-i ., ·~·-,ll·" t .... ,.,-n,··r)r ;::l· ,., ·r'.0 l'y·;~r·" Xl.l""''''PO·l·' l-2).....,. · b J-"--'-- .~J.. '-' ·--'-- _.___,_.._-;;:~_,v_l....~ ~.._:;.._.,..,.~,.,_, "-'--'-".;;'....t.. ..• VV '-"'-'--·~ '-" 
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nie so opvallcmd kleiner as die' teencor die l)rinere .floeempole 

nie (fig. 36 en 41b). Niklowitz naak sleGs mcldinc van ~ grater 

aantal soldelinzs in die perisikel &an die tcenoorgestelde kant 

van die steekplek. Hierclie bcvinding bly~:: korrek te \'we.s, aan-

gc sien d:::.o.r clil::,,,re l.s in die perisil::el :J.an clie ;;e sonc~e kaEt van die 

vinnic opvolg. 

1D c:root aantal syvwrtcoltjieu \Tat by :cwclositeito ontst.s..'<n en 'orcer 

op hulle beurt deur die fillol::scra aar()c;val kan :~wrcl. 

Volgens ~iofnann ( 1957) l!J.C:t die enclodorr:is op 'n hoogte vmar 

vol<rc:u:;se Feefsel voorlwn, die ge.l vorningsprikkel van die fillo:t:-

serasekreet nie CL81Lr· tot clie scntrale silinr.1.cr nie. Die huidicse 

ondersoek het egter aan die lig L~obrj_nc; d.~t die sentrale silinder 

op hierdie hoocte wel ~our die fillokaera genffektcer word. Dit 

l• C' 

"' egter mooilik om vas 

sy suicing be c;in ;let. 

te stel op watter hoogte die filloksera 

C ". l t d. - 1" 1 , . p ale nooc,c waar .lC vasku ere ~amo1um 

begln vorm en w~ar proliferasie in die porisikel normaalweg voor-

kom, is cevind dat die porisikcl aan die kant van die steekpl0k 

'n abnorl:Ilcwl .hoo l:J.ate Vc-J.n periklincJle solcleling toon (fis. 42). 

Dio selle hot sons die: voorkoms van tipicse kurkvk:efselselle. 

Op 'n c::ffens laer po:~:isi:~~ vortcon :!:lierrlie selle ZJeor parenchinatks 

soos die andor ~arisikelsollo. l)otri ( 1909) m::J.ak ''lClding van 'n 

hiperplasie on 'n vrocc p;;-n:iderr1vorT·1ing in die p::;risikel as r,eak-

J3y eon 

spesifieke ~ nekrotiese holte SO\Je l 

is nou :::evind 
'-·-) 
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dat die perisikel op ·)n hooc;tcc; '.Iaar seLonclero ~",roei reeds be[';in 

hot, regrondorcl plasr.mryk en ncrist·:_,I:l:_1tL.::s is. :.Jio voort:oms en 

klouring van clie selle is Wi.J.stonby soos dit; •·Jat naby die apikale 

meristeem in die porisikcl aans2tref word. Di t is egtt;r onbe..:.. 

k~nd of die oorsaak hi0rv~n die nabygcleg steekplck of eli~ nekro-

tiese besering was. Dy 'n il.ncL;r geval van Jacquez waar die endo-

dorr}is gcon nocmenswcJ.ardige verr-md-::::rinFs naby c.''.ic stc:c.ok}.;lok ge--

toon het nie, is gevind dat die geloidin~swcefsel in~ sentripe-

tale rigting gedruk word a.g.v. ~ abnormale proliferasie van die 

porisikol. .As gcvolg hicrvan is •1ic r.mrgsclle inmekaar gedruk. 

J3uhal~,rr.:; hL;rdie nbnorma.li tl::i t v.:J.n :1. 

CLlC ~11rg en ~ vcrhoogde tannien-

c;ehal te toon die ru.ure;solle in die alge::neen ge2n nerkbare effek or) 

die filloksornbesnotting nie. 

Eoevrel die pcrisikel by b:::;sr:tettc wortc·lpv.nte 'n vr..;rhoogde 

tannieninhoud toon, word die tannienintese van eli~ perisikelsolle 

nn..ast,.::; aan clie stou1:pL:;k sann m,.::t clic:: vo.n die 2ndocl::;rr~.is gereD.. 

Daar is vurder waar~ene2m dat ~ie filloksera nie in die perisikel 

~ styselvorning kan voroorsauk seas by die skorsselle die csval 

is nie. IToewel groot en bnie 3tyselkorrels tot tc0naan die on-

dodernis ac=mgetref i,s, is gc:e:n Dt::,r:-;el in die p:::risikel aangetref 

nie, nieteenstaande die perisikelselle mer~b~ar nndersins deur 

die filloksera beinvloed is. Styselkorrels kom in sulke gevalle 

,soms in~~ebc:d in dio donker t::J..nnic-m.L"~CJJ3S8..S van die endodc;rr:J.isselle 

voor. 

4. 3. 3. 2 Sekon~1ore invlo~d vail: clie fil_loksora 

Die nokroti2E>O v..:;rskynsols wat sc:l-dogenerasie tot gevolg 



het, word algemeen dour navorsers bcs](OU as ~ sekond6re beskadi-

gine;~ Dit is volcans die bogenoe~de navorscrs die belangrikste 

vcrsk;;lnS81 wat die c-:cfsterf vc,n die' jcng ':wrtcls bctrcf. Uit die 

huiclige onder::;osk blyk dit ook b-~ie :.:luidelik. 

Wanneer die filloksera ~ steokplek verl~at of daar dood-

gaan, g2an die sella direk onder die stoeknlek dood en ~ikro6r-

ganisr:Les kan hul vernietigine;mverk daar bezln. Dit hang skyn-

baar af van hoe lank die salle deur die filloksera besuig is of 

hu1lc sal doodt;c3an of nie. Volgens c1L; huidie_;e bsvindinge ,,,rord 

vernoed dc:1t, 'vann~;Gr die stcc!":plek deur die fillokserCJ. vorlaat 

word op ~ stadiun wa~r die selle deursasns nos effens meristema-

ties is, geen nc~rose sal intr~e nie, naar dat die selle sal aan-

hou funksionc,,:r. Ui t die huidige ondcr,so-c~l-:: en lJ_i t b.nder navor-

sc:TS se bc:vlncb_ngc blyk eli t clat Eikroorgn_nisnes dir·3k die oorsaak 

van die degcnerasie van die docie solle, en die vcrs;reiding van 

die nekrose irl clic ric~;i::;in['; var1 clie sGnt;r~o_le silirJ.~.:lc:::r is o 

•rol·---·"I'l"' "To+'r"J':'lli' ('-1cc7) l."' a'i+- r'1~ 1"'.-J''-'l" r_''A:>.rof'l._vr.l·nsP ;\1-fc:""r~ V (__:::.'-~ u ·'-·~ -~"'-·-·-1. . .!. J. I j_) f.._.) _u .._ ___ LJ:',_~ v 1..':l "'--_';_J ...L ........- ..._, __ -\__.:'_':"'_. 

naria-soorte wat die dooie S]llc annval. ~iy vind ook andc;:_' 

' . QlC buitukant van die 

parasities van l • ' ;)lll -cc oorvogtie;e 

brek a~n suurstof, 

die werking van die ~ikreorsanis~es u lp, en vcroorsaak dat 

die verrotting vinnic;er in Jie go soncle 1t.JU•2fsel versnrei. '!olg-

by~ ho~ grondvogtighcid as ~i2 Ancrikaanse variUteite. l':-:tri 

( '1909) het OOk ~~>ccJ7iUI=2:-SOOrte by noc~isi tc::i te Gl1 tuberosi tu i-te 
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Onder dio bakteri~, wut ook ~ rol spool by die de-

gonsrasie van die dooie 
' 

salle, word slo~s Bacillus vitis daur 
. --------

Petri ganoem i.v.2. die weor~tand van sakcro •Jiugordsto~ke teen 

filloksora c~i0n bl. 131 ). 

tydens die huidigc; ondcrsoc::2:: v;:w ~;t\.]1 dat lli\.) pl•.:::k ·;,ra:::cr dio 

met die hoofvcrrottin~sara~al nio. Di::~ nakrosc he t ~n lee hol tC:: 

tot gavolg wat sons tot in cti0 sontralo silinQer kan strek. Die 

encloder:::Jis nn.by ~Jo 'n hol te 1.c.rn.ar die nc:l::::rose noc: nie di,3 endode:r.-

aan die teenoorgostelde k~nt. Die enclodar;.,.~is ;can b;yvoorbeuld 

nr:by die noJ:ro.se clonb:;rrooi tan'J.ic:n bavat tc:rvryl die res v::m die 

endodernis nog ko:r.ralrige tannian bevat. \Jaar nekrose die en-

clodoruis boreik hot, ~ord laasgGnc?~do se selle 2n selwande bruin 

gckleur tarwyl die sc::lle hull~ vorill behou. Dit kom voor asof 

die ondoder~1is hicr wol tot ~mate as bsskarnandc skcdc optrae. 
'-., 

Volgens Van Flcot (1961) v0roorsaak die f~noliaso en kinoonver-

trale silinclc:r l:.cm b:i.nneclrinc~. In di~ ~Iidic-ondcrsoekte ge-

valle vor~ood dit e~ter nic drrt nu~rosc later die ssntrale silin-

Die sLorss;:;2_lc ·~:~an --c-;.i.c; rD.nd v .n. die nekroties.e; hol to vc;r-

toon in dwarssnou baic criklinale soldclinc en ~ radiale sel-

~tr'-~ 1 '_ 1 _l."D' (fl.'" -;.;o\ 0 G -I:!.....L.'- .t...L() "_) • ./C) ) o Hior~ic s~ldelins vind pl~as as ccvol~ 

van die v.::r~·rondin:--:~spril:t:sl on nic c:'_s c;\::volg van die prikkel tot 



Fir-;. 37 

Jwarssna2 v~n nodositoit v~~ ~r~nsQruif mot 

nekrose in skors, x 85. 

C] " 't 't .i.JVT3.rss:-::.ea VT~"":. nor.L0.'3l c: 1 v.ctn Jc:tcouez 
..__......~---

rn.et 

n -:->·ro'"'"" X g5 e _:... _ ..._ ... ' v , _ :.. _ o 

Lengtesnco v~n ne~rotiesc, swan-goinfo~tocrdo weafsel 

vrtn '~1 nodosit:~it V-:J~l ~-.:.'LC~JL~, x 350. 

( abp, c'.b<lorr1J.EJ.l br·oo pe:r:isib)l; dsl:, doo:ie skorssolls; fi, fil-· 

loksera; ksk, klein onontwikkclde salle onder steekplGk; nh, 

nekrotiese holte; sd, scldelings in s~orsl~e; se , S'~:n:wdrade ; 

su, vertc:.kte suic;Sk.·.:;do v.::c.cl ~n fillokser::-c; t, tc.cn:1.icm; 1vL, wol"ld-

1r , . ) _._<.:m 0 l UTI o 
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37 38 

fi ksk sd nh dsk 

39 40 

sd wk nh dsk su se 
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go._lvorning nie. Dao._r vord 2gto~ nie ~ duidolike aaneenlopendo 

~>'rondlGJTJ.bium gcvorn nic. Die sell0 tussen die holte 00 die ondo-

dernis toon diG r.J.,;C;:c,to seldelinr;s on is oo~<:: :rx·,;r rH-diaal vcrleng 

as die ander skorssell~ rondoTI die ~olte. Die skorsselle aan 

die binn_e.ste o:p:;;crvla1ctc van dit: hol te i::; cevwonlik doocl en hul 

inhoud en sc hJe:,nc1Cc; donl::::.:rbruin of" S':.mrt go~:lcmr (fig:. 3C3). Die 

vo.n tannic;n. Gec:n acldisionele ta.nni~.:,n- of stysclop<:>::nhoping 

word as gcvols van die verwondinesprikkel in die diaper skorslae 

gevorn. nle. i)i t 1rord dus b<-.:tv.ryfol of hi,ordie sol vcrBecrdering 

kan vorhoed d~t die verrotting die sentralo silindcr boreik, aan-

gesien die bctrokkc; selle oo};: g~H.::n no:;ncnsHao.rdic;e wandverdiJ:kiPtf3 

vorn nic;. 

Waar die nakrose diu sentralo silinder tot by die gclei- · 

dat laer af in diG 1qortel, w~ar die nekrose in dwarssnoc noc nie 

en in die :;JCrisikel blL.tekant ,;en protoxilc;e!:'lpool, n.an die kEmt 

klinsle sc::ldeling 1D brGi5 (3trcok clum·~c:u:Ldige solle vw.t 'n o.bnor:.:mle 

~angskikking en radiale vurlonging toon. Die perisikc:l t2anoor 

die protoxileon verbrccd e~ la~sguno~~de t~rd h~alte~al in die 

rigting vnn die '--:'.UI'f:~ i!TC:ggec1rul:. 

dwarsSil\jG die J.1.C~Totiuf3C: holte tot i:J. r::'l.ie perisib_;l strc:lc, ,_,rord 

l k b- . ::1. 1" 1
• n D.r:J. lUm ln o_lc: :~-curg ?,LUJ.f!7 c ~;o.n cue binnakant van die metaxi-

\.Il' .. rdl' .., 'TO'" rll- ar" 1) l. UP ,, lul' .J- ~- "n b-T ell' " - . .!..._. 1
._; - - \..~ ·d .l..L.\.,LJ:';...C .t......!.L . ~·.l 0 lJ clc..\. ... .L J V 



kambiunstroko RC:Ul diG binneko.nt VR.n die twc(; floeon1polo 'dat aan 

Ho~r op in die war-

tel word die wJofsol aan die buit0kant van hierdie ka~biuc dour 

nakrose v0rnietig en~ baie brc~ wand hat ontstaan (fig. 39). 

HL;rdi<; •·rondkc_:cbiuu ~rord not :.\.an ch;; ko.nt van dis nekrotL;c.::: 

holto covor~ t0rwyl di~ t~enoorgastolde k~nt van dio scntrale si-

lindcr he0lto~al nornaal bly o~ nos sander kanbiun is ( f'l" rro 30) 
.J... :::_:. 0 - ./ lliJ 

Nos verdcr op i~ di8 wort0l ~ord dio nekrotiesG holto Galcidelik 

klcinar en kear dio ssntralo silindcr gcleidelik tot ~ nor~al~ 

Die nckroti:se aroalo of holtcs strok ~cwoonlik oor ~ l~nc 

g8bicd in die h;nc;tcrictinc vc.: .. n eli~: vortel. 

van ir2ns~ruif is 

:Sy hiardic '.2val 

strok die holte tot nsby eli~ cndodcr~is. 

vcrandeiin~c is hicr in die scntrale silinder opse~jrk nic. Die 

de r t cJ11::.1 i e 11.. Op hiordio pOSlSlC is ~ic rorisikcl ook cffcns 

' . 
C~l\:: luncteri~tinc is ~ duido-

Ann di0 bopunt van di8 holtc 

is di0 sello kl8in Ln Y>CJncl ( r•(ir)O ..:,.. .L.'_ 0 .. \ o.,..; ;.::n duidc-

nnby die .::;ndoc_c;rris ..::n is on.:~:;vc or 480 jU L::..nL: L.l die l0nc;terig-

ting. 
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die holto c;.:=;'Jind ic3 nic. 

swarnno val sl~ynb·x:tr n:;t clic f)cll.:; i.J.:?.ll ~!J:~tt 

fillok.s:;rcwol:r0;.~t pl:1sr-:..J.ryk en ,stysolryk is. Dis soontlikh8id 

soort is wo.t lt.::1:Jcnde vocdsulrylw sull:, ::u:u .. 1ve.l eor1 lo.a.t afstorf. 

~o.an cUe bopunt van die nokrotil?Sc svmr1b:::vatt .. :nc':l_c selstroeJ: koE':. 

dour ~ groat filloks0ra ~csuic word. Di8 skorssGllc tusson diu 

ann die kunt van die 2c~ros~. 

vorning ~n bou bos~rywe. 

V (> r ~J.~ __ VJl .. '-_; ::' 1-~ _-_-[,·: :_; r c'l_-j __ k!,• .. ',; l _,_~, o: _f_ 10~T (' ~ ···. v-i ~· -i j_.f' ,··, r r:- -v·~ r~L ~-;-1- . -j +- c; o' .C' i-J· ~, cii CC> .... ...... v .... , ..__ ~ - ~ ~ ~ J .. t ....,_ v ··~._:-.':..:~::.:..._ __ c_: _... _ ~.:..;: v ........ __ v '--' _L ,. ,) ........ e 

J\.r1eril:~1-~~-nsc .soor,to 'IC)orJ·:oT·t .• 

_(.i cl!t c r C) C) _____ .. .., ______ -;;._.:-, ... 

vn.n 

hoofsaaklik v~r~ys word na as-

pcLte v.r?.t op r~oontliko afN·ykingc; dui. 
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Volgens Anders (1957 b) is die wilde A~srikaanso soorte 

baie goeie galvorners in reaksie op ~ fillokser~-~~nval. Die 

bevindin~e van die Jnder reeds :~~ng~hn~lde nnvorsers en di§ van 

1 
J • 

' 
~J.in nodosi tc-;;i te ;_;uJ.ll:,';ctrcf vr t c'~ic t;ipL: so ui terlike .k,:ni'E:rke ge-

D0ar was Gin fillokscra 

vo orgek a:_~. 

filloksura be.suig ir' ~ v,:.:rclc3r [!,roci soncler do:it die filloksura 

hcor vir filloksera 1s. 

is C'L=J:-'lr een Of E. GT l:1e Opvallend nel::rotiese scllc: !:l!J.nc_;etref lv·'ct 

2.ccm die binnok~tn_t v.n,_ eli'~ gebiecl :-:-:et klein ronde sclle zelc:c is 

(fig. LJ-1a, b). ~-Iierc:ie ·~wJ~rotiesc ,c_:ellc toon ;:~j_n of P"een. inhoud 
u 

nie, en hul sel \r:u,_(Le 1:Wrci dcnkcrbruin of S'oJJ.rt geldenr (fig. L+-1b ). 

Die :c;elle vr;rlcor so:1s hul turgor ·:.~E ':Tord dan SOD. :pL:.tgedruJ:: 

a.g.v. die radi~le vcrgroting en vernoerderin[ van die o~ringende 

~ol 1 e ( pl• c·o 4'') u ..1.. - 1.. G. i~- o ver.:· kynsel w,J.ar-

geneo3, ~a~r skryf dit toe aan verrotting. By hisrdie sella is 

in die huidince ondcrsock :_;ser1 _:_~;_nd'l.tici.ine:;s VB.:n svJCJ.Y:'lr:ycolio. aa.n-

gc:tref nlc;. 
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.rl:-) yrt"}r ••f"'lr:J·0n·l-'T"~ .. 1l l ·-l-r~ r::f 'l/· in-~ ·~ C? V'\ ("'. \...Luur __ ,l ,_roo-bcl._.l .. J ... .J.ovS v~·L .. )UJ.vc: t.t __ ,.on --~O-rlnu Hl~. Die sehmncle 

van die no~rotiese sclle noon die stof w~t D~t die afst?rwo vsn 

clio scllo onts i;a-:-,n, op ,_;:! di0 bruin ~~le:ur is volcens Ilofr'l:)J1:::1 

h.icr::L.:ln to(~ tc sl,.~r~r.f. 
-T t' .·-., r ' "' •• 
'V ol:~c::.1s Anclurs \. 'l '-__!00 b) J:::o.n 'n to .~ws l:on~ 

s811tru.cie v:J.n C>llilJ.c11~S(~r-~.>:.1cle s ~~of clir,:;}: )r1 llCJ::::rose \reroors.'--f_~t}:·:. 

Skyn_ba'lr b::m die rwJ:,:rot:i.:.:se Sc'Lotrol:e v,-;n ~Lhcht:_::r 99 op hicrdie 
0 ---~--

\{YSG vc:: r\:lcHcr wore!.. Di t is e~;-c~~r Jlj_~; clie sDllc \.'~rc1·t c1.irc~1~ d.c~llr 

dio luis besuig 1tJOrd ~,r:~.t hiordj_e net:rosc: toon ni'2. B~r bStj_:~) fSG-~ 

valle is dit oen of n._;er .sl':orslrJ.o tl?CIW.nn die oncloc1erT::is vro.t 

doodgar:m. 

J:iiklo1;Ji tz ( 1955) asook :J_:·l.J.cr n::vorscrs dour hom aa.ngcl1<3J1.l, 

g.-,:c:J.n van die ~:tu.ndpunt ui t C.;:1t '~''Tynstol:ko v.r::,t dour filloksorcL 

b ''S'~·"Cll'n• 'rorc" 0" r'l',, re'··r--·r.--1- V•'Y) di'> -"'i'lol-rc::··rr, T''"'t rr''"'lvo.,....r··l·'l"' 0 .t'~r.:l () <1\ L ' ~ -t. ..;:; f..::.. ·· _::_ t...; ,:~ lJ ._:,_.;__ -~ 0 .L _ J... 1:..."-' \..._; _ t...t __ !_t-..;; be'.-- ..L .. , l (_; 

rcagc-er, cn de_t stok!:;:o 'il."'t niu gcredelik aangeval word nic, ,.,..~,~t 

'n n nfv.rcrincsnckrose n rc .lr;ec.r. Gcon ',rondm:..:;ri<:>tccn is G~~t·er by 

Pic1·tor 'l9 'l.'''l,.''"''·ref -l-.t..__ -.!. • __ _:(__ -· ~-A-~ , __ :, \..· ,_J "' w:J.t v·"l .~-,ns '!\f~ l,~lO'Ti +-z t' "]C'5S) D.li70F•r"-Oll bv· 'n \ _,- l..J '-' -J.. ~ ·- ....!.. -~..._ ~' ....... '-' \ .J ./ - t.J - .__ '-' - t.! 

:~_f\•rc-::ringsn(~}-:rosc voorl~on Yl::_o. Volgcns hoK word by Anorikdanse 

soorte nie gqlle ~cvoro nic, oMd~t die filloks0ru o..g.v. die no-

krose c1oodcaan of wegtrck. 1=/l' cl·L·t---,r· OC; 1•.·.+ ,·,c·tro-r '··.rc-l t·-·-~·lvnr'-·l· nr:-;o ::..: ... _........:;·:.. .. ~~.:.__...._._../_::.,. __ l.._,v '·-"\..' ... _ ~.;,.._, ._\. v L----b 

gctoon, so.cr dit is ~oo~tlik dct diG nokrotioso gebiede verhinder 

d<'.t die filloks:.:::r:=:. opti1T1le l'J.mcisios vir n snelle aan,·v.ccs or.der·-

Vl-~d "[Tolc~--·ns ':)·c·r'J"r (1()ilr)) ..:,., ,,., nr)r~""(T(~~lJ'r·'.-,--l'd 11 V''"' c~-i-, ll • V 6'-:-~-- :J) .:... .. \.:; .. F-TL ..1..~) • .. 1. !1-...J'--' LJCVV\; -\.:_)l.J.t..; \.. C- .. l...L L~V 

plantueef:::;.:;l "·.ot b;treLl=int:; tot (iic :~c?Xi.ViJ.l wm fillokser:::_ 'n be;-

L=mr~riko oorsacc.l: v:J:r. die 11 i::-J:~:uni t,; it 11 vrx:1 sekc)ro soorte. Volg-

GllS hon gaan '.tif) 21.0krosc sor':s 'n onbeduid.ende sel ver::lOc~rdering 

en w8efselopsvwllir:.c vooruit. In die ro~l knn die nekrose son-



Fig. 42 

Fig. Lt-~ 

(n) x 85 

(b) X 350 

lieel van 'n dvrHrss:nes v~m ''n Eodo2.it _;j_ t v::cn I-hchtc2:· 9CJ -· ____ ....;_' 

X 85. 

(en, endodermis; fi, filloksura; ksk, klein slco~sparenchiemsel-

le naby steckph:k; ns, '1el:rotio ::30 se lle; oa, geobli tercerde 

p~:trenchiomselL; ronc1on die l:;rimcro xlleemvats; p, breU perisikel 

not sellc effcns radlaal verleng; rns, platgedrukte nekrotiese 

selle; sms, sc:t drul:to :r:;,urgsc:l; spp, selproliferasie in peri-

sikel; t, trmnien.) 
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41a 41b 

oa sms 
42 
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der sk~de vardr~ Df toegsgroei word. 

Volgens Hofnann (1957) is die dw~rssneerrootta van die . "" 

sJ:orssulle v::u.1 die A:--Y:rilo:.:;_ansr:; socrt<'.o by fillol:s(::rr:.tb0s!'•etting 

~toper di)_bbcld so c;rotJt c:cs by vinj fc;r~~-!r~riet.c;ite. Hie:;rdelJ.r lS 

die :JfstD.nd t1u.scn clie '3toeLpld;: en die sentr:~le silind€;r by 

cers~:~2Xl00~~-Lde scol·tc-: c;ro·t\_;r 'lS t:r l::._nt.sgcno~~:r.lclc o Dus is d-::.':tr 111 

f>;;.-rint;(;r nit:.;erLinr; vc:m die filloks'-~I'.'lsukrcct op die sentr!'.lc 

silindor vrJ.n Ar~E:' rib:;_r;_~:..se soortc;. P ~- ' t ('" ~JY rClCn_~r ')'~~ is ec;ter nou 

gGvind cLtt di'~ sulle onr;c~v-:_;._;r not so groot is as die vo.n die 

vinifera-vari~toit, on ccen noomonswaardige vcrskille t11ssen die 

kultiv~rs is gevind wRt botr~f die ~fstand tussen die stcckplak 

on die sentr~le silindsr nic. 

By H~£g_~r 99 is di:.:; :3tcc>:-pl~:klo::e van die: filloksGr:..:;__ ni-::: i~'~ 

\'ll. ''"'''l f'c"!'"' ,--.:-.t·· l." 1-lolt:,-,t--i~ .·oc• n·.--,1.---~-: ·cs b•.r T'"lCf:l'l·"'S "•I1 Fr!"lnsdrnl· -F' \.~..._,,_~_ ........ ·"-' -~----- "-' ..:....L 1. v..._ u..Lvu t.:>-J--..-I.....~ .... J ~~- ~ ~- ---~-J. -·- J.. 

.lli8. By bytpl~kke n~by dio ~pik~le ~crictec~ word vlak holtcs 

anngctrof en sons ward d~~r ~ cffenseuitswolling GD buitc by die 

ot-~"l' l--l~ '.--- ,-.---,., .,.. (f"<7 /l/1,-o) -:----·" ~1~·--d <' · ' d·o '1-----,-:;1 .~ '·>"" ··-P-0-'·· ~--J'd,,_r~:>-_,_:_ __ ,, •;... lG. -. 1 ,--, • .ull. G;o. _Lt .UoCI'C::n L- prl_,_, __ c 

'-.rord sl~Jtl}_bet~t.r T."'\.;or '2[:Cl.li[~ \lc-:rsrJrci clct.1r clio s1·~orn Cl.""l clr .. -~~r j_s ~n 

g·::h:idelike oorr;c-L.''lg v:uJ. Llein rn t:;:root sc:llc. I-Ioct.rc l d.c-1.~1r \·~rGl 

'n rer":cing in selstrd;l:::inc; by die skorE;l'_"\_e nC1.by die stookpld::: L'l-

0'Ptrr:"c' l'f,'T i c; (li ,--, o);c,_l-- l ,-. u-'li r•"'lr n-r,,l::.-r Ql. 0 O'li~;':'rVl"'l.r·!-;r:.o v::-:11 (li j t->'-" ....... '0 ..... ~ . .._, _,' ·-'"-' ··----"-' h."'-'" -'- ._J -- .._;~.- \..J.J. • ....,._.,_.._ • l:- "-' _ ... ..~.. ..... 'V ........ 1--"'-

•-='t .~h- 1, ........ 1.,... .. ...: ~l .... ·" ;.7·1:--:. • c,.-....-'""\c l- Tt":· ..- 1 .~ •• ...,-: ]:·:-~ q- r:- ~ ; ,., '.:j T'. -:\ "--' CI;)J .• p cH. n.u ... sc L Lln •.J'JVU oy ~,JC_;;J.;?-'--'Z c.;_,l_ r.: .. n .• ocru~I nlco. l.Jl~-

selle om die rand van die stee~plek toon nio ~ drastiosc radiale 

hipertrofie nio, en gavolclik is dio stcckplek nie in~ holtetjie 

geld~ nio. i\_;~n elL: p;csonclc l:::: '.nt v~~-n d.ie lfrortel is die skors 

egter bo.ie brJed a.c.v. ~ rGdiale strekking v~n die sella. Dit 
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kcr voor rrsof die selle hier ~s2r rndiaal ~~strok is as dio skors-- - ~J 

se:;llc V2.Xl ;[rs.nsdruif c-;~1 Jacq_12:c ~ onder dh; sG lfde onstandighcclo. 

' Direk onder die suigplok v~n dio filloksora word opvnllcnd 

Dll.l ·taJ.1J:licn r~anejotrcf. Slegs dio epidcrnis en buitcnste ckso-

,,cro-l' clq;::>C' tco1-- 9'l clor>i;··r-'T'Y'"O-~ t"''1 1"il H)' nh -. d (f..:("' ~V1 .<l) ::1'-'_Jl. Q ·~l·~c.:..; J -..l. l.- l..l...'...L..;:._..J __ -v __._ , _ _,_J ... ~ ... _.._,_L•.l .. ..:... .. J.(JU -'-c._·,• I I,__. 0 Sclfs 

die sclle 1•r:1.t dcl'r cL:; stc:_;l;:~_;__pp':'.l""~:Lt VD.n die lvis deurboor v;orJ, 

t n -'i .... -"-- ~ ~~ f f. ~ - 0 r ,.,... -0 • r,. · -.. ~ -.-.. (!' :'"") ..-. · . .~-- -, ("' ~ o· --- ~- .... ,...... ..L ~-· -,.... n i :· n V) • .' ~ D · :-OOJ.-t. l._t..:.' v n I.J. v!lwG j ___ ...._ ]_.1 :J__,_Lll.t~-:_; t.Jll ;:_;() 0\..:: ._:,(._.., t-"}--;C:J..L \..; _All~--'V.L ... .L.LlC: II l,:; 

rF;sste van die ~cloi:rl sclle onder cl.iu stec3kplck is plasr:~'L._ryk on 

bevnt klein styselkorrcltjiGs us~r gacn trrnnion n±a. .Slc;gs op 

~ hoogte vrrn gcvordordo diff~ransi~sio is drrsr die bocinstndia 

vnn tanniensint2se in die s0lle onder die stoekplek waargenecn. 

Op hierdis hcogto b_ot die sc:lle onclc:r die st<)ckplc-::l::ke "n onnntuur-

like l::rir1pinr; gotoon v-r•.t s~~'=ynrxl<'T inr;etreG hct t;;rdcns die fik-

sering on vord0ro voorbor2idin~ vnn die Dntorionl. Di t is o;.'-.. 

vall0nd dnt die skorssollo asn die teenoorgsstoldo k~nt vun dio 

wortel nic tr:>t die sclfch: I2;",tc c;ckrinp 11-:;t nie (fig. 42). Vcrder 

is die si toplo.mJ.:1 vs.:a die scl1c; onder ciie ·-~+- r_, '-' 1'~-r,l n lr k"' v~- r -~ l '"l' !,_ 
j._./ u '--' t_:, ..... 1...... ,_... \..,.,._::..,. ~ ' I.,:; (._..... u v 

vnt clio e:.;esto tn:mion. bcv<.1t 1 ·uJ vc;rkrinpto r'l':l.ssas in die :oiddol 

vnn die s',;llunen v·r,::.:'.r t..:: ::--'-':::eL. Hi,:.;rdio kri:.-Jpincsirtifaktc; dui 

Op 'n vordero nf•,,r;_;,rJcing V.i.l'l di:..:: "1l[jc~1'.'.CEC ~;r:.l vor,-;ingspatroon, 3.~Hl-

r-c·\ • -, 0 
• n •. - ') tn l ,, -. --, -.-). c'Clt"r 0.9 T-i' '" c: "Y> • f •-'>"C J-c c _, -olr·"'-'1"" l":·\,; Sl\__,n Ql~ ,,or ~· >CO v,_,L .LLl ~ '-" - / l :;;2=' ~·.J~ '-'-'-~ -~-..:...- qu" z v c,C.L Q 

indentioso ~0todos vir ontlcding voorbcrci is. 

In dio r~or nornn~l CGdiffcronsioerie skorssolle vardcr WCf 

v::tn die sted::pl·:;k is d::F'.r oc-k r:;e;::~!l v::r:_-,preid.8 t::u:lnionb::;v,,tt.:;'J·le 

sell?' of id-i o1:;l "Ste vr,-c,rc""n:,··n so·~'3 dl. ,"' o·e;v:->1 i-J'"'c b'7 J.i'r,,nsdrul· f __ ... ., - -- "·_....__ ... ,_,__ b__.·---''-'-· ·-~ · -' (:; ~ .... · ·•.t._.l u' ......:;::.,_'~'..::;·~~..;=.;...:.;..= 

·-· 1'> J rl .. , Y\ • - ') • r' ' . l . r, 0 • r, 1 . Y' • ~ '-' t !'l n . • ··' . ~ n ~r ,-- 1 d ' T rl r" l . .. k c_~ .....:::: cquc z ~~l (_, • l.J\c; --'- ·, 1.'\f G , __ ,_l '-' Kcl.~ l be; '--'--'---111. Gil~~~-~ Lu .). ' ,-,or'--- '-"-'-- ,l_r 0 0. ~ 
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heclwnt uinder stysul n~ngetrof in ~io orngewing van die stcekplek 

r;~S HE.lt by bogenOi.1CdG t\,r.CO kul tivc~rs die [;OVC1.l ie. Die lY.:vinding 

is tcenstryclig :-x:t ~die van ,.L::;fil.cmn ( 1957) \F .. t 1n rykc;r stysulin-

houd by die An .. rik2~nse soortc ~ancutref het. Die styselkorr2ls 

by thchtor 9r;; is l::lcin J:J. ko0clron.d :-.)n toon RC::CD f.>::rr:-~e:n)c .. :~c~:inr;, o:a ---... '--' -- -

'n nos9.iokprltruon t;: vor:=-: scos Hof:~·-':;rm vcrrrLold nio. 

~-bnr··r-"·' ··1 ""' 1~t lr.·,r·,l··· 1T' ,~ bT ·;:l. ; t ,. T' OC' 'l 'r , .,.,,,,.. tc, ~·. , .. ", 1-i ··'·" Lc-...1..'. ,, _ ___,rcu "'c; .L.t...: ,.,('L:> y "LlC"'l ~;~ .. 72_ • .. OL. liTe."-'- ,_. JcCL:: .. , 

nr..~.~1r iil l1iord.i~; ;_-·~:J·v:'ll iE3 or) rk <L:tt die: nuklooli grot8ndec::lf3 

.,.-, s' .-.,-1 n·--1- l·-~· 1~---. ', ~ ~t h··t Ih opor lOJ:'l~:;,~ ,,.,._; u c lc; ~'-'·;rne v'-'rgrou ~ c; • /\ a- d · -:. 1- ~ · r1~ · 'I' o' -""b. v. .lv _\.rl_J!l.~.1:::; 

V 'lll c"l'e ,-.~11'• ()'>d•"T' :1ir·· ("<·1-----l-·nl··lrlrr·. 1''0Il r'-'l'c n··<tU1lrll'lr·· TT"·r~·, v·"'n c .l -..J 1..J v . l.. .. C.:_... \..c_\.::: 0 \.J\:;\.:7.!,.:...1/_._t;;j :...-· ..... -vf .:.·..... -.1.. v _:._.., ~ _..._..._;. v U .:..:... ._1 ••. _ 

die groot l::e:::.r1o rti~-"' v~:i~Sl~:c:~:-tsl 1..-:ord ::1i :_:. Groot kcrne net klein 

nukleoli is ook op[~G:"2crl~. 

:2ndodc:.:rLis. -:-3y .l1isJ.t. r SS: \Iord g,;cn noencnswil.ordi2:2 rc:c-

..... ·n . 0n ..... r" ., • ..t:'f'"."J-0(1'""'·--,i· l_"'<.Q n d'_,, (J. ., d:.~ Y'1 .... I. 'l (J'.-. '_""":_,':"")"'1 i/~ Ll-~g Vo.~.J.. Cilc: Qll. ·~-'- .;~.L;~_·l.ol<::: Vo.ll lc: ~EQO er~ .. ·lS AfiJ., ,r 0 vllv ~L" n __ ,, • 

Op ~ hoogte wuar die cndodarnis nog besig is o~ te diffcrsnsieor 

is by c::on ;2:·?V'Ll opg,;;yr,..:;rk d;::t die cndod,:;rnissclle n,·J.by die stcok-

plek effens kl0iner is ~s ~an clio tcenoorgestclde ksnt. Dis 

differensiasie v~n die cndoderrris w~s naby die steckplek sl~ss in 

'n baiG klein :C:"et:J [CC~3tre:Y'l, torwyl dr:.~l.r OpV:...l.llG~'ld neer t::.u:micn :u:U.1 

h 'ro·d',o:;, 1,,, t ·, 'l'r: :-,nrlc•dr-,-~.-~·c r; ;~.::.n·:,·ol;- 'a Ti ct"'"·'k1il•"'•l~lr~, ]., .~~r l.__r l.__ J..c,n ll_ CLl~, '-"---~~ ;~.l ... -l,J .-... p 8 -~~_,c;I.r~ l.::> • -~Y '"' l..:"'--.r·· ~-•-'-\.;: ~~Oc 

. d' t 1 ,. I , " . ~ , t .L op ln lG ~-.ror e 'i"l!c:.:.r (J.le cncLoc.2r:::--:lS reeo_s 'n l1Ci!cogc~nc V'.lS e tJ\'U'l-

nienstof bev~t, kon gecn vurand~rince in die endodornis opgcrcrk 

~,,rord nic. .i3kynb ;_;,_r v-:::roors dis nckrotie: .sc c:;c iJicd t1.ws :::n elL:: 

stc~:kplek un die; endc,d,.:;r"'."~L3 d·>t die kcns..::ntra.sie v.:'m diu f_-';o:tlindu~ 

serande sekrout scdnnig is dqt Cit hiGr nic die difforcnsiasio 

vcrtrc;_ag nle. D,:.3UTf:J.:,o..ns is d[LClr 'n r~rl;:G t,:nni0ni ~-:1houd in di,._; 
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endodernis WQnrgeneen ten S]ytc van die lao tannicn;oh~lte by die 

steskplckkc in die res van die s~ors. 

4 7 L' ? ::' -,YJ tr~. le c• i '-l· ,~ d- er •:J•r•~- . .Jt.;.L _ . __ ., "-'-J..o _l __ _ 

Ten spyte van dia fait d~t die endodernis nornaal differen-

sieer in di<:: nabyhc:id vctn die steul::plekke, dring die prikkel tot 

soldeling en strel:king tog die sentrFtle silindcr binnG. Dit 

blyk d J.t die;; geinclus:3erd..::o perikli/L}le delinr:s van die porisikol-

(fig. 42). 'n i:?.;y-l::e inlloud v~m ho::-:ogc.::.1c tc:.21.nion is ::-Jo~Js in dio 

nuutgevorcde ro.dio.le stringc.:: vcu:1 solle; tG sien. 

Die tannicn~ohclte v~n die scntrGlo silinder ste2 vcrder 

grotcndeols oorccn :tct dis v··u.1 Jacguez en ~druif (vgl. fie;. 

37 en 41a). By ~ pnnr ~cvallc was d~ar opsigtclikc groot sol-

kcrne in die '~eristcr:"'-tiosc; pori~-;ilcc; lsc llc- op te :r·c:rk. 

obliterasie va~ die parenchinatioso salle rondon die vnto. Die 

baqr is dit die ·~norr~le hip.rtrofic e-n hiporplasic van ~ic pe-

risil::elselle H-Tt~ hicrdie s::tr:c.-Irukkinr; v:m selle vGroors~-:<n.l: h:.:t 

(fig. 41b). dieselfde nodositaitc is V'_lTl 

die D.Urtjscll8 .T1n die bj_nn·aknnt v::r:. die xileGnpolG ool: E:ffons 

101-14 :laEgetref, l::::.::n. nii__: vcrc;dc;lik :-·:::.nv~t:::cr -vwrd ;:'._s dcurgaans 



-'112-

nodosi t(;i te op dun s~nvortcls v0rsD.:-:1c:l kon 1:Jo:cd. Dio klein dvmrs-

snce-opporvlc;_ktu vc:..::l hic:;rdir.; Forte:;ltji,_;s v:c_roors·lrLk clat die sckrect 

van die fillokse;rc'. r~k,:.r g-:.>kcnsuntrucrcl O.lJ al di,:; Hc;cf:c>cls inJrwrk 

'~S \J:1t by die dik};:er' 1:/C.:-!'t·.:::ls v.·~ .. ". diu . ~nder kultiVcl.I'S ::Ji;; e-/~V::-,1 

\JlO..S • Die ~"'-~OC:r1tli1~}1_:-;icl 1Jcc,t----.r~l1 Cf5~ti·;r c.~·tt clio clr-·i_st;j_\;SG [~ __ fvv:rl:irlGG 

v:-1n dio norL:;L; J::.;.ri~-~,Jilc be 11 'l:L~.!- ~~i,_:rr~ic ~Jr)rtcltjios soos 1 -J. OY (Ll0 

nodositcitc tT\::f, i.!l ~n F;r~:~~ot =--~-~1to \TC:l,te:-:::JJJ-VOCii\li~:;crlcl 1":0.~1 1 .. -.r:.;cs 

vir hie relic; ~::ul ti V'tr, 'l n.~1f';:C; SiC' I'. die \Wrt:.::ls V:)l1 hicrdie }.:ul ti V:'l.r 

oor dis .:-"i.lt:;··r Z;Gl1 b~~-i c.~ dun is ( sicr:. -r.-,h,,l ?) 
v _,.l) '-"' ....1... :....__ • Die; c;c:r-~:iclclcldG 

deursncc van ~ic sontr0le silinder van die ger~f0kte~rde wortcls 

"t r1 o o r, .,--, 1" -· c- ~ ,~ o 'j . -. "'· o :A 7 Ill 1 ~ l .. , . - , .:: . -. \[>!_, on~~er..ov~L l..:·' ~-G ,._)_\,'r)•::> _.)_/ I~ ,, ___ ,~lner _l.S Ult:: ge~iddolcle dour-

snee van die sontrale silinders vsn die gesonde jcng wortsls. 

4.3.5.1 ~ 

Dl• -- ~t-- -,lrl-,' -~1r1~-- 1ov 1n1 1/1 1r~y, -,(" vl-·1-11 b"'<''J:-r~7f TTJrd ,--,.,n \:j ~ .JU~;::..;~:.._ ... ""-l\.:, ... :....1:'-.... .;::; J ~ ~-=--:~ /.::....~: .. ~ .. L :. 1
.•.) If -::l.L.. G~-.J <;... fj v\1\ -~.i.. .... \...~.--

r.-.--c.~r".JV'\ h",.-~ o·-l~'~ b\.,... -~-)· 1.-f-,..·,r ()(') "'b~:-J· .... _, T·""·,..., r0n··~l-~ O...J.....J:-")'2-~-)rl·" V fi t::;c,\0-Lvl~ j_.,lci'; o::>\..,__•,,o J ~clC.Llut; '_))' .,]_U •-'-l-'-l c..:..Ll:,,_ ':" cJV t;J>- .. , _:_Lg Cl" 

; · -~ ''"·ll-·, '' d_i ., ·-~--l '••n -~ · ,., ··tr·r--:--nl 'k 1<- "" (f~ "' 4 7 ) Ql~;_:; "'\.:; •:; 0_··-~ · -'~ r, __ .. i-lC I._·o ... '~•l'--" 0 -.;,_a •. J:J S._ VOOr .. 0.:... .Lb • :J • 

Slogs die skorss0lle ~an die .scnd2 kRnt v~n die wortel toon ~ 

- ,· .... r·l·l c-r-r··~,-n='ll-· ... -· . ... ')~...: •. 1··~ ~-'-....-.--- .. !.-1-' -:P r.-,.. . ...... -,'~'"l"'l ·,d c~,···co '/·• ""b---i:J <:11 .... _QQ,_; __ "'-'nu,''•'--·'t-'-CL .. ~ ';'-~ r .. :_._o ___ L-.'\._ v ~\)V_L\:;_;_._:_''-lnc; Gc.l ·.L:lc~.L Vl.Ll oC,.,;:, n ' .. "L~c c....r~-

ti;;:;wo S:Jldelinc in eLi::; Vllk ;::;1-~or~>L\G pLu.s. Die s0ldaling ge-

skied in allc ri;:;tings an nic hoofsc:.··:':::lik periklin:~;_;i_l ni,;. 

Die invlocc.l van clio fillol::s;_;rc-_ dring ogter b::-cic di::;p dcur 

<~n ., r. ,,0-'-- c-.f.-:-"-.--,. " · '"' ,_ ·t:':I''Y'~•"l ,-,1 -" ;:-.;-, l _,,~,-,.·t-"~~ '7·+-i nr (fi c- 117 ) '-'~-corn c:!r,_ .. ;IJ '-·' G\J.,J:lCL l~-·- n ...... ,_.-~--·'--'•-8 --·-- -'---l, _ _) C.L__,_bV-~--u -l_,o-r?. 

0 r- b"'"..,. :.1-; ·'"It:'- 0.() · -:-• 1"1 · .;;-r"l -'i~ ·_, 'r ..,Dr.c~--~-~rl.~.'::Yl.._.-~, ,,:)Q,)S .j ~:_.:::_~_L l,) c_.l-.~~ "~~-- ,l ~'~wU~c•.L,,~t_; l--e;'Lr~il1(; v:-~n sclr~roei 

in 'n l::l (;in bi...:d ;_-:;ic-, :"EL::l.r ··- f>l::idclike; ccrg:__:_.-:'F v:-,n_ l'~L;in tot 

sroot Selle v;:j1rtf elL' ~?t(:',;kpldc tct ,~_c·,n die; teenc·org-.:stclde k'J.nt 

vc:tl'l die '.iJ(Jrtcl& 
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Gcon oD_natuurlikc krinping vc·.n die kh:inc;r solle onder die 

sto•:::l:plok ~:~on vr:~lc.rgc:.1·;jc~' ~.wrcl ni(:;. Hi rcl.ie scllc toon egter 'n 

b:~.ie hoc; tc.nr;_ionop<__;.,;:o.hoping '·T'.t rt;l:._ti:~f hoer blyk to vr.;e:s ::1.s by 

c,ni[~H;n V'Ln clib n:nclor kul ti V'trs onclc~r clio S\~ lfde or1st,~~n:Iighcdc. 

f)O"~:~!Gl [~:c:}:orrt;ld.c ··1.U }l()JJO[;:-JJ.l-.::. trt.ll2'liUJ.1f.L~.:.SS(?.S l:OTJ. i::.: clio sella 88 .. :::tr: 

Lut 1n ryke si topl'~sns. i:'.1hcud vcor. 3o~s word ~ p~ur groot ronde 

t Jt;;_ii:.:nli ~c:.c1c in clic selL:; c:;:t::V(\e:~. ~~nkcla ~~c-oobli teroor~.le: skors-

sc:llc r-:ct 'n buio dcr:ll::<'.:r ta!_l_n_icninhoud kor~ hicr .;-· dt'.r·.r ::)ndor dis 

steclq;lok voc)r. 

By c!_ic; g::::vJ.ll:: vr:-l-etl' 'n s·sysulopGc:mhcpin.g naby die ;:\teokplok-

l::u vi<'r:.r~~(;nc;cr· is, Hord 2:-;rcot hc:_:;vr..::elh(;de ;;r:;ot stysolkorrols in 

clio sullo a~ns~trcf. Dl. t 1:-.-:-. "'JOr'l'' ,, "'()+' ·:-rc,fn"'"'1 ( /1(;5'7) c<t> 1,,-.,_ -'--\._·_._J. .J'../-- ,. __ .t..Cl J... ..: ... . - .. .1...~-'"...L.LL ' I""_) f Q'-' .• ~v 

vi::~clinr~, w~.·.t butrc:f clic :=;rotcr ho'--'ve::sl!L:de st:r::::;cl ia be s;-:.ottc; 

1-rr.I't"]c yr·l rll'- l•··o·-~l·l--··-····~~u sncrt··· , .. ,1 OD /10 1 /lLl Vnl" ·i·o--p""Scl·ll:l' ; ·--' 1..:~ _f_:o ·_J..J._# .•• .t .. _ c _t-~J.,.t.L :....JcU.l~.Jv v .} •.;' ~:\IV-i... ... <.: -~--~~ .._·· •. 1 J t_j :-...... ,._ 0 t.:·· 

is. Die styselkcr:r.·sls v·.:.n ~01-14: vcrtocn donb;r hiluns. 

:Snclodornis. Die ::;ndocl:~rr:-,isdiffc.rc;':lsiasie direk onder die 

stc:s:Lplck \·TOrd b-:~ic :Tcron. Tn fll. ;-. r(il' e ()Y1 c l. ro c +- c.-r-. /l 0/l- /l II ,.,, ·:, ' 'r ---· -· ~- _,_ ""' ·-'_::·•._.. t) O·.J\..;J..i. -~---J__ ___ I""2: .. ~.\.Jv 

. •o· ·-·~t rl' .-, · .. f'' . 1-- lt' .-- " l""nt f)' l t~ 99 oorc:·.>n l.lC .._L].·.:_, Vllll"_er_._ .. -.r: . .l.l~ lV .... r ,_,s d•J J Jcl0l , __ ,r ' • 

4 3 5 ? ~w1+r0le • o • (_ 1.._)\..;r u ..... ·:... silindor 

D.; (. a·:.:· ~ t l. '" c:: ,._. om~Jn ,-.-,-.-,l· .,, ('<' ~r,--, I" ,"1 ·i ;-~ l-) (')U \J~ 1 '1 .:'] i r:. c, ,-, n -'-vr--· l ,:, <:::; l. ll. nd·" r .J...-" ··..!.-·~-'-' v~ .. , .!.- V...l...--- ---CJ v ... ...L -l. ................. ,_,_ ... ~L..l.. \..,_......_...._.. ....._.._, ____ ....... _._._, ......., __ .._. 

:~~r:.n die k:~nt vn:_~_ die st'-''c~kpluk bl~:rk 'n kc::.'li'cSrk tG ·hrccs V~'.n_ clic 

nadositeite v n 101-14. In die pcrisiLel na~ste ~a~ di2 stoek-

plek \.Jerel ?n_ b-:l.ic_: hc::5 t::mnicnop::.;'-'n_)_lopinr.; 1·'Ti."lurge:L:loor:-. in c.li·J sclle 

vr;.t v<::;r~~root ,:::E pl ,snnr~rY: vwrd. Op ~ hocgto w~ar volwasso woef-

sel vc;crkcr:, vc.,roc)rS".cJc.: ·'ie r:~di".le st:c,::lcki.-lf; ··:r ~j_'!_ clic :perisikcl-

selle dat die pri_u,erc xi.h~,:::npole in ?n ::_:;c:2:ltripc;tul·3 ri:;tL1g vcr-

plC"L2"lS l: 7 Grd • 
f·.-- 1 -:~ ·, b"·,-,y · .. 1r-_c; t \ ,--,- ~~~ .... 'rn~ ., flr .:~c:.--:• ·•-•<"t-~-\_, .L '-'--·"-l., , l,_,_,_l~-~~"Il J. ,.::1 .. l·v prl .. l·~rlj 0..., ~L nc .... u .. ) 8 
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- ':·,::ln dh,: stc;c;L:p1ek 1JJrd 'n vrond!,~:u-:~~~iur-;. ~~evnrr1 en. h-;_:rho_r.o_1c1clike se1-

ds1inc; v<_;ruors:-::tk v~n Lier:1.ie ~::;n_t 'n nbnor:~L~:~1e r··mgskikl\:int: vo.n 

~j_i~~; ',Jcefs(;1s o 'n Hoe r.s.clte vu_n ob1i t:__;rs:.3ic, uord in di: f1ocen en 

OI1ril1f~:Jncle sull8 'hi~-~.~.Lrf;c:;r1u,_·:--~. Dit'_- gc;ob1itt;r._;;;rd:::; ~:~od,;,;J_t2s vord 

inton_s rcjoi e'~~ __ ;k1uur ' ~ . r:ct r; ti rt.lnl,cUl. Se;1fs v:u1 dio protoxi1scn-

v::cte bcv:ct 'n donk·:r hor!_oc;:.::nc tc:;_n;1i;:_;n_in_h:·;ud. 

:.;. d_nr -''">-} -'l]"P "rl"lr<.'1"" T","-rl· ''t··_,c,n k•l·~ "'l. --~ r·-,-~,--gl,;-l. 1 <l-J.P!Y V·"" .._ ._} v c_.._..._: ... l. t . .L _ '-" '. ~J:J ..t) • .--.L ,_, ..:. .. ~'-" ,J v V..~ .. _,_ ... :.... ....... Ll ll t; , -...t..-{-~l ..~.._ l----~- ---.l.Q !_~ • .L...:.. 

die weefsc1s vc . .n eli(; hc1e :Jbntr:1lc L:;i1indcr dc_:ur ·"liu fi11oksc;ro__ 

beinv1ood word. Son of r-;--:_-cr v::;_n clio f1oe21::.- en xiL-;G'-1po1e knn 

se lfs htjc;1 ten<"J.l vcrclwy~~~. In hu1 posi::;ies word cl_nar d.q_:;,1. s1egs 

grcot p1asn-~ryke p_::tr(.;nchiurtSf::lL:.: :.J.anc;ctrcf. So~s kou f1ogc;~ele-

~0nte vsrspr~id tusson hicrQis srsot sc11o vor. 

Cp ~ hoogt(_; \l~~r volwQsso w~ofso1 voorkon bly die porisike1 

on galcic1inGSW8Cfae1 ~an die te2nOJrgcot~:1do kant van dis steak-

plol:: norFi:H11 in voor~~c:ns. Slogs ~ puar porik1in~lo dc1ings kan 

in diG pcrisil~e1 vFJ_(:~r[s-._,rwE;I'". t:crcL Ho~r op in die wartol toon 

die wecfso1s v2n dio :Jontr~lu silinder 11:or ga1Jide1ik dio nor-

~~le rangskikking. 

By ()811 bf-::E' c-ndc.:ro :{,c~V' 1 is ·~,k~'lrg ;_n,;;o::., dnt 'n vro,_;ggevorndc~ 

" 1" " b. v Cc s leu e r c JC:'_ ~-,_ l1J.Ll , 1/'J(_l.t op 'n 1-::.t)r posif_;io ;-,_c;rr-:..-ul1 fur.Jrsie;nc;cr, 

nrlby die stockp1ek Ll.oe1tc~:::lC\.1 rJ.)nc-:::::~:-cz:-;.1 Vt)Orko::J, on slogs ':0.8 ClP''rto 

k:n:.biu::1strokc bL.~~v::.o die 8orblyvrsi'J_dc; flc'~~;:;:::<.po1e ,,,rct-:,·.r tc neer< is. 

Op Gc:n r:lt:.:;,c_iurt v.=;rdwyn hi.:;r,~iic: 1 :, , iu:c:J geheel en :ll, l:-tl.:::cr hccr 

op in di(j I:Jortol vorsl~;yn clit vr.>:;l--. un v :rl·:ry gclaidolik sy nor-

rc:.,18 v·::orkons. 

4 4 I - 1 ., " ,-' +'" ~ }_-1-·••r-' 1r. ,-r·, _ _-, ', '"']' l~ ., b, • -~o"et v . .:I:_ . .:::l:~.J:2...r~-0-::' c.~,, \..Ll,; s~. ~C?nuorc _-::C·1J: 

rn-ycl P;J."' ··I i''' 1-··ui--i i'."('; (}110 ,·,ro,o:··}· h"•t (,! i r~ r<nkon,"'6r-v~·rdi ":·tc .J.. .-.. .._.,- i::) \.-~ ,_., .1. '-~ l.J"' . -· ~- L '-"' ;,_, _,.. .1o.. ..• .....- --- ..J f_) V .• .L '-'• '-' _t_ 
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g.:_, teen. 

voorz.:cd_:::or~ h;t, hst uitg<:-;sterf vc:orc1~'.t hu}_lu clie cuer 'vvC'rt:·,ls l:::on 

:-:.'-2-IlV· .1. Tun spytu v~1.:"1 lwrh'1.nlclclikc infcktJrirl'g hot tJ.i(, fillok-

V~-;_nui t 'n winp;.:;rd ke;n G ~.:;tor ln .s:r·E;ttc :J;:;kcmc1er-vcrdiktc '1202 vror-

t:.::ls vir C:Ul:.::.t:yr:Jie sc cntl:oding v.:;rsm;:.:: 1 word. 

hct ~ rolaticf hoB filloksGra-

stnnoo van die plnnte 

Vr.)c~rgc~oT-~. 

11 tuberosi-

s~_--:.k is ( fi;:_~~. 30). 

bcvindingc v~~ ~iklowitz ( 'jC:r:.c') l"' -' ,/ _) ---·~ v~sgcstel d~t ~io filloksor~ 

Die rc;do hicr-
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sekondere diktegroei plaas nie. ~ Nodositeit word dus nie deur 

sekondere groei in 'n tuberosi tei t verander nio. Nodositeite 

ste:r·f af voordet merkbare seJrondere verdikking plaasvind. By 

Richter 99 kan die jons \VOrtels vrel verder groei na nodosi tei t-

vorming, maar di t lS onwaarskynlik da.t 'n luis lank genoeg by 'n 

nodosi tei t ::~.<embly om daar, na sekoncJ.Eh ... e croei 'n aanvang gene em 

het, 'n tuberositei t te veroorsank. 

Tydens die huidic;e oncJersoel:: i::; v~-1.sgestel c'lat f~een defini-

tievre anatomie se versl;-:ille tussen clie tuberosi tei te vc:tn Frans-

druif en Ja~ voorkcm nie. Jaur is slegs enkele verskynsels 

Hat op moontlike verskille dui in die reo.ksie van die kultivars 

op 'n filloksera-aanval. 

Volgens Uiklowitz (1955) kan die filloksera by eenjarige 

Hortels sy bekclele tot by die vaskulere kambium inGteek. ~y die 

huidige onde:csoek kon nie presies vasgestel Hord hoe diep die 

steekapparaat van die luise die vreefsel kan binnedring nie, maar 

dit lyk onwaarsl;:ynlil:: dat die filloksera selfs die floeem kan 

bereik. Die selle wat deur die steekapparaat deurboor word, 

toon slegs 'n ceringe inkrimping. ~ Suigskede word hier ook rond-

om die steekapparaat gevorm. \ 

Die uitbouing van die galle by die sekonder-verdikte wor-

tels geskied meer a.g.v. ~ hiperplasie en nie hoofsaaklik a.g.v. 

~ hipertrofie soos by die nodositeite nie. Die hiperplasie wat 

die tuberosi ted te veroorsaak, vind in die perisikel plaas en in 

die floeemstrale a.g.v. die vorming van ~ galmeristeem. 'n Ver-



hoogde seldeling in die vaskulcre 1:-:a:rYlbium dra tot die gal vorming 

by. 

Volcsns Niklowitz (1955) word die eerste patologiese reak-

3ies eers 15 dae na infeksie mikroskopies vasgestel. 

Volt~ens Niklo;,Ti tz ( '1955) begin tubero,sitei tvorming vmnneer 

van die filloksera tot abnormaal verhoogde seldelins seprikkel 

vwrd. Die prikkel tot abnormale seldeling versprei dan na die 

intrafo..ssikulcre dE;le va.n die kambium in die omr';ewinc: van die 
~ u 

stsekple1c. 1"1 Abnornale hoevr::elheicl selle V~:ord floeer.rnATaarts en 

Volr;ens Hiklo-

wi tz kan die kambiale ~~ordel op ~lier;lie posisie tot ac;t sellae 

verbreed. 'n l\for.:n,':Jle clifforen:Jiasie van dio ~:anbiumderivate vind 

nie plaas nie en die selle bly parenchimaties. 

Die bevinclince van diG huiclige ondert3oek stcn c;rotendeels 

ooreen met dj_(f van lTil:lovd tz, maar eli t blyk dat die ,stadium van 

sekondere dikter;roc:i "\'Jaarop clio filloki3E)r<.:l. die ;wrtel aamral, in 

'n groot mate bepaal vJattf::;r o.bnormc::.le verskynsels te vnorskyn tree. 

Op ~ rela~ief jons stadium van sckond6re diktegrooi is in een ge-

l2n~to van dio xileemstraal &an die 
,__, ' gesonde 

kant Vcln cli0~ r<)rtel on:~cvcor '1. 3 L':.I::. HEW tc,,_::nocr 'n lcmste vc:tn on-

kant was die parj,fere dc~l vnn die se~ond§re xileom oar ~ afstand 

nog parenchin1ties en meristen~ties en aan die ~esonde ksnt was 



die meri2tematiese kambiale gordel slegs ongeveer .L~ mm ( ont;eveer 

vyf sellue) breed. Aan die bcsmette kant van die 1rortel kon 

geen bepaalde l':eJDbiale gorclel ond.erskei ""rord van die parenchima-

tieso xilcamstrock nic. Die vate wat aan die sentripstale kant 

van die bro(~ parenchi:r:1.atic; 2.e xil;}en:::treek govorm wor(i_, to on :lnin-

der verhoutine; en duru1er 1vande as die ncer nor:'lale vate naby dit) 

murg en :.:.w.r1 die c;osonde ]<::r:tnt van die ·;.rortcl. Die lumoLs van die 

andor xileemolemsnte roncon: die vate naby die parenchiEtatie::se 

strook is abnormaal c;root en. hnl \IT.':m.de is dunner as c~mvoonlik en 

ook minder vcrLout. 

Die sellz; V."Ul die abnorm::u1l brc:e mej:oistc:maticso stre(:;k vor-

toon hoofsCJ.:~_;_:lil: periklin::-~.ls t38ldolinc~s 1·mardour h11llo in radiale 

rye voorkom. Die sollc is hoofsas~lik tangonsiaal ret;hockig-

verbreed en toon csen ~:;t~rselinhoud ni::: ~ en slegs e2.1kele selle ·met 

fyn-korrelrige of lmat:Jl vormige tanrrien word waargeneem. 

By dikker Hortel.s 0:9 'n E·oer z;evordercle se::ondere grooi-

stadium 'I:·JOrd die xilcem nio so opvall::md dour die fillokscra-

aanval beinvloed nie. By die mceste gevalle is ~ ~arnbiale gor-

del van vier tot ses sellae breed aangetref, teanoor die twee tot 

drie sellae van gesoncle Vi tis-1·rortcls. Waar die bc2metting 

hoofsaaklik aan die een ~ant van die wortel voorkom, is die kam-

biale gordel aan die gcsondc kant dan effens smaller. So~;:s ver-

toon die ~aniliiale gorclel nornaal. Die xileemelemsnte Wdt deur 

so 'n geaffcktcerde kanbium gc;vorm \crord ,is in dvmrssnGi) effons 

meer rq;hoekig; en tanf~:,:::nsiaB.l breed in vergelykins r:1et die mccr 

ronde vorms. van sesonde wortcls. 
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snetto wortels is hoofsaaklik van L~rda homosene aard, en die 

nmorfe tan:2ien van cl.i.:c:: gesoncle ;wrt-__:;ls 11Jord ni~? :.vaarf;e.noc~r.: nie. 

Die harde hom.ogenc tannienmassas V<Jrtoon O~) L.ul op]_i\crvlo.h::tt.:;s die 

patroon v~u1 die r3tippels VG.::l (-:.ie strc-:,;:J.lselwande. In dL;; xilccm-

strale kor1 sor::.s 0oJ:;: ve:rsproic~e sell~ IJE~t ;~1eso1Ller ;.-r~roo-::; tcJ.'.'-~1ien-

korrels voor wat intans rcoi ~leur met safranien. Besm2tte ucr-

tels toon bnie min stysel in 11ulle xiL:Gm2trale, c:1 naby die ~~e-· 

bied wat dirck dcmr dio fillol:sera be:T1lig ,,.vord~ of uc-,t :r3eds ne-

krose toon~ kom gocn stysel in die xilscmstr&le voor nie. \;Ja;;_r-

skynlik hot 'n r;ty::;clop.:::enhoring nie plaasc;cvind ::.1ie, 'n Ander 

moontlikh-:::id i~-, dat die stysolintwud dcmr die abnorEale tannion-

sintese 11 opgcbrt<ik 11 word. In die p~ronchien van die xileem-

stral2 vrord sollo s.an~;<)trsf r~:;t :;root intens rooir;okl>::mrdc kor-

rels so gr-Jot soo~co styscH~or-rcls vTc;.t; lyk ::1sof hull'::: 3tysol~:~orrels 

kan \-JOGS oorgetrel:: net 'n l::;_:;_c; t<1 .. n.nicn. 

By dia tubarositoite is ~ abnormaal ho~ tillcvorming slogs 

bv 1202 aangotref. 
~ ------ '-

4.4.2.2 Sekond&re flogeE 

IJ•' l 'r, f; ll lr-,r,,.-.. ' ~ -.•: "t·- ]_' r-1 ~~ ~ -,_·l,r :-Cp (:" l '1-t;r:> 1·c1.ar ul" .. L o"~.::~,""a op .1 ,rroco ,__, ;:J.C lU1~L V::u.J. scLon,,,Jr~ CLlr>. "'-

groei 'n abnorr;c::;_le }-::,J.mbillffic:ll-::tj_•:d.t::;it c;einduseer hot, sees ::1ir:::rbo 

be sl-::ryf, h~- t dio abnorm~::J.lc::-: ;:;c J.delinc:;s in "1 sc:mtrif11.gale ri[Sting 

ook 'n abnormalo hoeveelheid. on::::cdiffcrcnsiccrdo fJ.o8cm.sclle tot 

gevolg. Eiardie flo~emselle is in ~ tanGensiale rigting bre~r 

as die norm~le flo~em-ele~cnte. Die:: abnorrJ.:.:tle floec:mc;edc=:e 1 te 

v-.rat deur die verhoocde }::mr1bi umakti•,Ji tei t ontstaan :J.ct, is smaller, 

) t . ,.:; " ~. ,. 11 - .- "' ;:: . " -~ n r·"> l-, • r t· . :-. ,, ~ .: l ~,- . - ,:; . - b. -me ffiJ_~_er ::c ac:, ,_L::> v~.lv l_Jr:.. '~l1C• ... ll'lc::. ,lt;S'-' XJ.. '-'t;;ill aan ... lt; lD .... YlG-
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kant van die kambium (fig. 47). C3kynbs.c.r ':rord mcer sc 1le in 'n 

sentripeta1e as ~ sentrifuga1e rigting gevorm. 

Die se11e van die f1oUemstrc1e v2rbrcsd baie in ~ tangen-

Hierdeur kom sons abnormaa1 bre~ vaatstrale in 

~ie omscving van die stoekplek tot stand. Hierdio selstrekking 

is soms onree1matig en net in een rio:;tinc: on gevolglik kry clie 

normale koepclvormi;e f1oeemstrince eienaardige vorms (fig. 47). 

SoEs verloor die ka:2biumsilinC::.er sy ro::.1dG vorTJ ( fi::~. Lj-7). 

Die abnormalo ongcdif:t'ere.L--:_sicord,:; se:11e van diu s.,-:;Londere 

.1 11 ' Xl oemso e, nomo~2~G tanrncJ•mass2ls, ,,r2:::.t I'lct .safre_n.ion en vaste-

green he1clori)lou tot s.np;..r .c::;wDrt l~le'J.r. 

Di0 sokon05re f1oeemstrin~o dia naaste aan c::_ie bcs~otte 

k:::mt vo_n die vrortel bevat fSO\qCJon1ik rc..:or tannien as <'an die tuen-

In die r~ea.ffoJct.~:erc1e f1oeen.stra1o l:~on soms b1ougckleurdc, tannien 

in radiale of tnncensia1e selrcekse voor. In die f1oeemstru1e 

en sekondere f1o~e~stringe kom min styse1korre1s voor en sons is 

stysel afwcsig in die clircl;te ns.byheid van 'n stc;cl<:::;1ol:. 

By dikkcr Dort~1s op ~ fGVorderda so~ond&re ~roeistadium 

word F1in .. ~_er dro.stiG se afl,rykinc~s i.n clio se~;ondere f1oe:.:::m Ewngetrof. 

In die f1oeomstringe is daar 'n O})Va11e_nd hoo tanni._;noTJe~nJ.ho:pinc_; 

kant van Jie ~orto1. Di~, ta:::mie;n l-~1\0: 1J.r hooL:::,'J.ct1;:1ik donkerrooi 

seva11o wa,s i:oc::c1 stys~}lkcrre1s in die: f1o~5emstrin;_;e vc_n die be-
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smette wortels sisbaar nle. 

Die 1rrande v:_ul clio f1ot;emelemente van die geaffekt~;r;rde 

f1oee:ostrinc;e . d'l lS 'rer l ·:: en word lntens rooi gokleur. 

vertoon c;gter ni·::; 111 abnorma1c v2rhouting nic. Ob1iterasic van 

die sekondere floeemelemente kom ook vcrspre.id in diu f1oeom-

strinc;e voor. Y~-:ctb;'T die perifero k1=mt Vi:Jil die f1oee1'!. vind Claar 

. . 11 ln SOIIhrrll§;O [;CV:1 0 

chi em pliJ:::ts. 

Die flo~emstrale van die besmotto dikker wortcls dilateor 

nie so veel soos op die vroeer sekondere groeistadium nia on ca-

volglil: vmrd die vorm van die :=-~e~c::ond6re flocGE1strinc;e slG[';'S in 'n 

geringo mate vcrander. Die flocemstralo naby ~ infoksiegebied 

dilatoor d.m.v. tanGonsialo sclstrukking en radiale soldelings. 

Dis radiale seldGlings is on~ovoer oEn-derdc van Qie flocomstraal 
I ..... '-

sellengte vanaf die vnskulSro Lar2bium vv:Jar:;;oneem. Baio min 
/ 

stysel ko~ in die floeomstra1e voor e~ sclle wat hoofsaatlik ~ 

rooigeklourde homor;enc t·,>.:: . .::lL:n bcvJ.t l;:oD e:-:J.1::;.::1d of in radi.:"_le (-')n 

tangensiale ryo voor. 

Die eintlikc galvorming vrat clio makroskopies-sir;barc tubero-

si tei te vcroorsaak, vind d. m. v. 'n hiperplasie en hipcrtrofic in 

die pcrisikel plaas. Die verna~mste radiale varbreding word 

veroorsEJ;::;,lc delJ.r 'n sogcn&':trn.de 11 r;almeristee~-~1
11 met 'n hoe seldelinc;s-

akt hvi t c it • 

In corcc;:>:lutcn::rn.lnt:: mt-::t d_io bc?vindinr;e van. Hiklowi tz ( 1955) 

en Petri (1909), is daar ook ~cvind dat hierdic galm0risteem in 

baie g0vallc in die flo~cmstrale ontstaan naaste aan die gabied 
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-vmt aktief dour e,_;n of :r:L::oer filloks,:~ra ~)csuig 'ilOrd. In die 

meeste gGvallo ontsta~n die calmeristscm in die flo~omstra~lscl-

le tuenaan die sokond6ro flo~o~strin~e. Die perisikel3olle 

d.ie vorminc; v:m clie gz:_;lL_1<:ri.:::tcera. D.w.s. die galnoristeom ont-

strran in die parenchien buitekant ell ~an die sye vun die flo~em-

stringe. Hicrdie selle Ford neri:-otcm<:}ties en cL:2l herhaalcLelik 

parD.llel met die oppcrvla_t:tc vscn die flocL:nstrint:~e. DiG m_n;ro 

selle word n~ die kant van dis flo~cnstringe gevorm (fig. 44 a) 

gale rigting V8rpl~as ~ord. Die sella ia die middol v~n die 

floeemstraal :Jerel ook nE;ttc.:rt;y~l rncrii3tematies en t~ovolr;~lik ;,rord 

later 'n min of r~c,_;r i.JC'_;_n,:en(~S(-::lote Eleristenv_ti~:se scl;..:;trook ':raG.r-

geneom (fie. 44 a). 

teem gevorm vJrtoon gowoonlik radiRle solrye mot diu salle effons 

Namate hicrdio ~alwJofscl tocnecm word die perisikslsella 

waargcnoom (fig. 44 b). 

Jy ouer salwccfoel uit ~ ~Rl~eriotG~m ontst~~~ het, en 

diG.lG ' . 
CJ..8 ongeor-

dende seldc:; 1in.c \E.t vn.risr:::::~do sul vores tot; go vole h·::>t (fig •11-4-b). 

Volgans Petri (1909) word grater t1ilierosit~it3 gevorm by 
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Fig. LQ 
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X 85. 

( .-, ) T "'lC' (' ' .-, 0 • ,. --. r"-; ,. - t' T. lr , __ ,. l -· r• .-, n d . :0. .. - 1 --- -r . • '" u C.11 0 .-::;'G ___ O.lUill V·:) .. cj_ Q_·c Oil, \l_r,,_,;_lllt, V~,~- l8 fj~ .. Tnlo~ lS-

Jce ~_;n1 0 

(b) n ,_, c:t" -~ · _ '--·Lcc~r ·-~ uCJ.Uill. 

Radiale lenctc~snoe vr:m 'n tubcrosi tcit Vc:m J_~re.nsdruif, 

X 23. 

F . -. 46 :o- ,, "' - " ,- .-. -~ j t l .--, ,--, C' • • • -J- .-, - - p ·- -~ . "" . f 2 3 --~·---- vTctr."sncco VL·.J.J. n UO·.~ru.col'G.-lv Vc.,n ~r.J.~.:.S'-LrUl , x • 

( f -~ ,___ d {'; -~ ,-, f 1 • • '~- ~ t . . +' n f -, ~ C" t . 1 ... , ll ' . o·t - 0 . ~ . r, , se:;_c,_on .c.:.L;.:.. _ oeclllu ,rlnQ;G, J_ c, .1.0c.: em.__, rc:1.a sc.: .~.c, (s , p Sl;::'l"' 

van Q;alTieristeom; gw, galwuefsel eeur g~lmeristecm gGvorm; kg, 

knmbialo gordel; p, :t=<~risikclsclle; po, goobli tc-;reerde pGrisi~ 

kelselle; pVJ, t;nh.JE_;,;fscl C';0VCirEl dcnr hipcrpl::csio Vc.i!J. IJCrisikel-

solle; th, homogene tannien; tu, tuberosituit.) 
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44a 44b 

45 46 



Fig. 42 

Fig__. 48 

Diagram van ~ dwarssnee van ~ wortel met ~ tuberosi­

teit by Fran?druif, op 'n vroee stD.dium van seJwndere 

v~rdikking, x 740. 

Diagram van ~ dwarssnee van ~ tuberositeit van ~ een­

jarige vwrtel van Jaq_g_~§!~, x 180. 

(bk, beskermingsfelleem (-lru.rk); f, sekondere floeemstringe; 

fs, floeemstrale; fv, floeemvesels; k, felleem (1~rk); kg, 

kambiumgordel; m, murg; n1 oudste nekrotiese weefsel; n2, 

jongste nekrotiese weefsel; o;c, oorspronklike eerste felleem; 

op, onbesmette parenchimatiese weefse:; p, oorspronklike peri­

sikelbreedte; pf, parenchimatiese ongedifferensieerde floeem; 

px, parenchimatiese ongedifferensieerde xileem; v, se~ondere 

xileemvs.te; x, sel:onclere xile c;m1:Jeefsel; xs, xileerastrale.) 
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S Or o -' T t br'·''" ~,"f'• <"' •1;"'-1~ ,,-,--, S,._f-c+-r- l-:> 0 ·-\t 0 LiG iNCl \.,C P~-l0l --~ S ~J __ ,_ Vu..cl.u,J v 3.~.\.:5 _')_,~ • Volc;c,ns hom is 

c:lie tuborositei to vm vLJ.ifcr<1-V':>.rietr:_,i te dus groter 1Js by die 

mc-;:::;oto A:raerikaanss soortc, hoov-rcl hy wel soorte onder l:J.o.sgeno,__;m-

"·"\ .-', ' 
0 

0 " ',·,t . 't 0 ·1' <") g v j, b r.:-: b ("'T•,-,,·,fc:.-1 on br''~·-o G.v [~ro,,p gevJ_nu_ ,_L, \-Tel 0--"'-' ,,_._ ••• 11 r.__u ::lu•':-vv ..__,~ ----~ c,t_, 

v:,-,_at stralo, groot tubero3i to i te vorm. 

Boh~:~.hre die gn_hr::<~fs<:l w.:tt d~'l-'!_r 'n dofiniti:::1·.rc e:alrLeristeGD 

scvor:m word, b(~::.;tc=-lan in tu1y;rosi t\::;it ook tot ';1 groot mate ui t gal-

wecfsul wat n. g. v. 'n hipurplasie v::uL die m;__;__;r perifere porisikel-

sulle aan die buituk~nt van die galncriste~m ontstaan het. On-

gaordende soldclings kom oor die hula brocdte vnn di~ psrisikel 

voor en ~eon afgobakcnde soldclingstreck Kord ~aargcnocm nie. 

~ioowcl seldelinc i~ allc rigtinss gcs~icd, vind di2 sclvarmaer-

derin~ lJoofsuaklik in ~ radiale ricting plu~s rogoor die diaper-

cal~e galmeristcoP. Di3 perifcro sellae toon in b~ie ;0vnlle 

l':LOofsu.a:l:::lik -i_)Oril::lin;:d_c delingi:3 vr~.~t radiale sc;lryc; vc:roorso.ak. 

Die selle: wat alclus hoofsa<~klil:: in 'n sontriflJ.galc risting gcvorr.1 

word, stem in voorkoEs oorcon met di~ wat uit die g~lmoristoen 

ontstaan. Ei;::rdie b_iperplo.sie vine~. sL:-rnbo.ar ple"?,s as r,::aksie 

op 'n prikkel tot abnor:rr.oL:: fc;llcer.'lvorr::.ing ( sien hieronder, 

bl. 127 ) • 

In sukcre cevolla, veral in wortels wnt o~ ~ vroo~r sekon-

"" · t d. l - ' ' _J_' ., •t t d c,_ore groe1s ~t lUm s_ctnCJV<L -v-rorcL, o-:;Sli'E',n (,uo,:;roslli-~l -e •--ra roo s 

I'l.2krosl::opi£; s sir;b Eli' is, slcgs ui t e;;:.._l TJ:;\:;fsel '.in::.t op boc;enoemde 

"diffuse 11 wysc; c~c;vorn is sonch::r 'n bep':~nldc ~;2-.lri;_eri:::ltcem. By 

enkelc gevr~llr:: by clio diJ<::kGr uort :;}_s l~.:;t tubero;:;i toi te ont stac:.'i.n 

ui t beid_e clio 'dGrking vc:m 'n g:,llBeristo8n \·Jat ont;c;V0Cr in clio 
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T",l'a"dc.l u.'<fl Cll'c, T',C:·I'l,Sl'ktol ')"1+-c~·~;c;;:,n 1-l·,-f~ ton clin V('!'C:~'.T'<"'li\P C:Cl'vlC-_..L. ~..:.; v._ ....... - ·- v ....... -/ ... _ _,_"-..... ..._ _ _,_ur-._...._...._ .•. _ ........ _L..._.,__,, 'o.J.l.L __ .._., ._.,. __ j-....,~._._._.._...~...___,...... ...__,. -

liilfSS i11 (lio ~rc:r·isil~c;l ·-~:~a-Ll clic ·ot:_i ts"'- :Jll bi1.ll1e1i:£J.~J.t~e \.r::t::.l die gal--

r ., T' ~ "-' .. , ""' ( f l 7 w= ) -1~0-- ...:-"·-' ·J~ ..... ~/-~:. - --:_:_; e 0 • 

I~G. c1i,:; or~[':C1fJj_rlt~ v(:'-r-'- eli-; tL,_1)erosi-Sc-;j_-Ge vc~_rlJrGed .. cLi2 pe.risi&.-

kel ook oar ~ rel~ticf groat afstun~. \)::_;_··_:tr baie t11~)~=:27osi te i te 

(lie orrr~.e::1~~1a1, vocr·J~o~2, \Jorcl ~.n rJ.1)Ilcrr~.~-lu t·r·.2c: ~perisilcel c:tr:t.-per ro11d-

or~ .. q l. 0 V" ~., t\·.T''" '' f '' '·' 1 ·· '1 'i r;·:co +-ro ln \.."'- '--"" '-l-~ .J'-._....._,_,__,_,G r._.l..I_, .• _~C 1 '""u V • 

Die:; g,:_hr~>3fs,;l ~3onde:r neLrcsf; v::::rtoon in die rJce,ste gcvalle 

in vergelyl<::ing met gssonde vrortels nie 1
:':, erg verhoor~de o:r;ecn-

hoping van to.nnien nie. Di,; t::uJnien v:~_rr die t11bc~rosi tci te is 

hoofsaaklik ho~ogeen v~n tcko~1ur. Ook ~~n die ~esonde kant 

van die "'rortel kom dourc;e .. :11'..S hc~c2.og~:.::.Le tannic)n voor. Enkel.-~ vcr-

spreid.e ssllc in die p~hrcefse:l bcva.t e:.::;tsr ook tannienkorrels 

of ~!l lo.rn.c;lo.p;t~L~~~~o trJ~_rLr·_iO.rlo Die t~~-::1:..1icnbev:.-:lttcmde sells vrat ui t 

clio Galr:1eristcc~r:: Ol:.-t.;~.ri1~k,~l, Len i::-1 rildi::tlc re:eksc voor, ho2'·rcl 

clo.c::tr OOk cnl::clu 8(.o1lc: ':TC:rsprcid vr:;orkom. Die tan~ien van hier-

die scllc t~:l::;Llr lloldoi•\)101}. r:lct s~tfr:-~~n_j_:::ll el'l va~r1 tegrcc.t1o Die 

g2lwscfs3l w~t d.m.v. ~ hiper~lasio van die pcrisikcl ontsta~n 

h,::;t, vcrto-:-:n oolc: rc'~c1irJ_le tar:.::~icnb0::v: ttmd= solrye grotendcols don 

l<.:::;rrooi ::;c;J:;:lunr. 

Oor ch·o :;,1 en. •-:(;.r-cl T'lir._(L;~ l'"' r~->~:;r~~ c l ir~ j_j_c -:J::.: ;3:: _(-; tte \,,Jor·tc l s 

.:~~~li'lc;c;trc; f, ;·:~1c 8 s -t :-:~1 rls l:.:c j_n }"'l \T :_,r~_, ~,~~·rc icle l:or·r-c1 so In d_ie =-cte0::.;te 

gev.'J.ll u ~·-L ... s c1, ._.:._;_r ~c:·L·~; :~ T~ s -t~:rs ~~~ l .:::~-J.rt c~_i ~: s on{le l:~cL:1·i~ \.T:~:1n eli c \:Tort a l 

"'C' ,~ ~ 1o-,· '- . -~ r"..: ' r: l . '-C' l ' 
0.0 .t • .Lu. Y c.ll l~.L ,U.'0 gc' _\JCCJ.. SC_ • ~htt die..; tc3lni•:::n- cr1 :~t~r::3~;lin-

hm1d van die tub~rosit2ito betr2f, ste~ die b~vindi~ce oor2cn 

' 0 • / -- • 1. l • ' ( /1 r 5 ~ ' Ill'·' T. Q ~ e V-'' n i 'l " 0''!' ,_"' I'·-! ~, ;' __ ,__,. ~ ...L _... --~- -. ,_...___ . _I... u L.J ~; / • i3reidc;r ~''1i Tiuc,frc,l d (/l1 C)~;:":l_) 1n. ~,,1,-
...__.. ..t ~ __ ...__ ~-~ ...__,. ~ / /- - '---'·1_.\...J...>.. 
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oak :melding vqn ~ sbnorm~le stysalvc.rmi~dering by besmette sekon-

d&r-verdikte wortels. 

4.4.2.4 PeriJerm 

Tyc1ons tuburoc-.;i tci tvcr::~inc v.:;rloor die felloc.:;0n gewconlik 

s;;r cll:tivrit::;it. Die f~llc2msollo a~n die op~crvl2kte van die 

By b~1ie 

fellco:mvr.:.,rminc; c;e:prikkel. Soms word min of nocr afccrondo s0lle 

na buite g0vor:m wst v~n normale fellsemselle verskil in vorm, in~ 

houd em r~roottc. Hicrdie sc:llc~ h:::.:t u:n·wonlik 'n r;:rke honogene of 

korrelrige tannianinhoud. Dik1iicls ~,OTl ;::mlLe sellr~ net ocr kloi::-c. 

veer '10 tot 14 sell~e ~2ncetref wnar die fillokscra die wortal 

busuig. 

boor en ook no~~ aant~l ~orisikellae. 

hoofsaaJ::lik pl·~.~:.:::; i;1_1berosi~ 

tci tc; ont r;t,tcl..n. Irr s2koro govalls word ~ fellosocn ook ~an die 

biilnGk:J.l!_t VZ-tll 11 [;~=:~_;Crl.C~e" d.t .. ·JaSo llC;[~ _r~}.ie n.c}:ro-tiosc~ E>~llV·TC:.:efsel ge-

vorL:lo Dio follGGD dour hicrdi~ fullogo~~ govorn, vorskil dik-

t·.rcls VEU.1 diu fcl.lcor:_:._ -v~:u:.t ;_~:j.sc:.1c.lc \,Jortcls o Die sella v~n hi2rdie 
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-,J.p···-,r,:-·,,-, r::-·-'--no+('r '"8 1lurrr:<:•J.r.• fPl] •"C·i~"-·r·.J.J.n (f'l' rc /rO,") ""' u"-'--... v~ .... J. l,:) v .. ~ ..__~,., - _,__(.._).. "-' ._;_. _ _ ,_,-J.i.-J.~V- \.# ..... l.~·• '-t'_, • 
In p;J.rty gc-

volle word sell0 cc,·vc)r::n ·rc;t :_;lld nio oon~c;nstom IG.ct norr.:.e..le f2l-

In Q"'·'''rro"J1' ..... V~.-~..L.(·.-·.-, rll'., br··· "'f'''"rl'"gSf"l'··,,n,!l .;. ;·vee. >:>u < ••• ,; C:.l. 1.J .• 1,.J.Lc ·-L. '-.: I 1:_j orr·~· •• '-''!'-; .cl· v.~..LI..;'~l,.c of be:skGrn-

In die mcsste zovnllc word fcllog2ne 

stuksGcwyse G~nE~lf (fi~. 48). Dis oorvlcucling v~~ hierdia fel-

logene l1c;rinnc;r c~-:::n skubl·:urlcvorcing ( vp;l. Ss·-:.u 1965n). Ey so-

ke:re tubt::rosi t!_.::itc 110t tue;c of r·1::,::;r fellop;::;ne na. n,;kc:rJ.r op ver-

skillenc1e \Tt:;cfselcliG:pte s ont;:ot,_o.n ( f~.(~. 43) • 

Uit hu.; d-i rr·e r··lc"nrroo··,'k- bly'!r d~-+ J·-cc·luez 
.• .L ....:._ -L)::; \ . .'l --t.V 0 C.J...... .r.-:... o.u ~-.. ~-" 

cor 'n crotc;r 

) 
By 

ecrsconocndo l7~ die bos~crLingsfcllccn sons norm~al socs di6 by 

co sonde vJortclf3. :Uit blyl;: ook r:>.,;cr docltreffcn.d tc: v:c:::s on die 

van Frc1nsdruif. 

1202 (uit ~ win~srd vcitrv) WQS daar by die uceste tuborositeite 
---- - • L 

Die vc:cE.cedo is cl.:J.t 

tubcrositcitu reads nfc~worp is. Vol~~ns Niklowitz 

n0~ hiortoc hat. 

Vol~;sns ~.Ss;xu ( '19SO, bl. 151) uorc1 wc;c;rstanclbi-~cl..c:nclo Vc.l.n nio-



Fig. 49 

Fig. 50 

Fig. 5'1 

.£ig. 52 

Dwarssnee van 'n tuberositcit by Fransdruif veroorsaak 

op ~ vroeg stadium van sekond@re verdikking, x 22. 

Dwarssnee van ~ tuberositeit van Fransdruif x 18. 

Deel van 'n d~rmrssnee va.n 'n tuberositeit v:::n Jacquez, 

X 45 • 

Dwarssnee van nekrotiese selle en 'n beskermingsfel- · 

leem in ~ tuberositeit van Fr~nsdrutf, x 350. 

(middel van wortel nn regs). 

(ak, felleemselle van die tuberositeit met abnormale vorm; 

bk, beskermingsfelleem; nst, nekrotiese selle met donker 

tannieninhoud; nw, nekrotiese weefsel; op, onbesmette paren­

chimatiese weefsel; xs, brc~ xileemstraal.) 
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52 51 

op ak bk 
50 49 

nw nst op 
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mo~ OE wondperidorn to vor~ in reaksie ~p dio indrincing v~n pa-

r:.J . .s iete • 

4. 4. 3 Sekonclere invlocd van eli:; fillok.-:=;ora 

cle nckrotieso versl:::yns(;ls kcr:; Lt.ngsme:kc,ar op (lie vortel voor • 

. Uelfs in diosulfde dwurssnuo kaL beida w~argeneom word. Volgens 

NikloHi tz ( '1955) go..an tnburosi tci to sl::L;lik tot ontbinding cor. 

\:iat hiord.iz:~ skicliko v:;r;::uldcrinc t0 1-'l~•..;gbring kcm nie vo.sgc;stel 

·Hord nic. 

Die }lOG aktivJitd_t va.D S'.Ja:rrnc in dio nckrotiosc dole; VG.n 

die tuberosi t~.itc ken n.f[;(..lei ;,rord ili t die grcot bouvc.:elheid 

halwe die· Ii.likroorganisn:cos '!J'lt rt)ec1s by die) noclositr;;ite vcr:~eld 

i:o, hot PE;tri ( '1909) o ok t-v·rs ,c-; Penicillium-s~orte (en ,,, r,-hl' '7.ocr-l \T-
~--~ '· ;-- o-u 

n,hus-soort by tubcrcsitc,ite "-'-G.o.c;etref. 

Dikwels word die 

.sclle vrm kle;in stukkics \·Iu;fscl hicr en d:1ar aan die: poriferie 

vun dio tub~~rosi tei t rnct 'n c1cnl::::c7rbruin, do:nk:c;rrcoi of s"ll·mrt tan-

nienn.s.sso.. opp,o-VlJl (fig. 50), on by b'O~ic; tuberosit;:oite word 'n 

on die crens tussen nokrotiuse en gesonde 

weefsGl gevorn (fig. 49). Die g2lweefsel w~t uit ~ galmeristeom 

on:t,Hikkel hct, tuon in die I2'o:estc c;c:;v<J.llc 'n L:ccr tr:.r1:nicmophoping 

c:1s cliG gahJcefse:l ·,·,rat ocur 1:-Jil).:;rplasic va.n die pcrisikclsclle 

ontstcto.n h.:::t. Hoc1:1c:l vc:rsk:::iG navorscrs Elvc.n dat to.r-.nien ~n in-



hibercndc· invlocd o:p nikro~-)rgc.ni~ElC:S hot ( Vf;l. v,,_n Flec:t, 1961; 

blyk di t d:..-:J die tan .. ,:~i.i..·n b:r diu tu0crosi toite i~ 

Ill·:.: e Volgens Offord (19~~; 

hc~id <l.S sw:J..rJinhibc;crc'L.:::rs. Vol~~ns rctri (1909) vcr~ics Bacillus 

nG~rose relatiuf diop ingcdring h0t, w:.s d~~r ~ diepergclo~ fcl-

Die nGkrcse hct GOG2 ~1Jisionclc tun-

By dio dik-

in~udrinz hut, tcr~yl op ~ vrocK stadj_un v2n se~ond3ro ~roei OG-

tur gacnsins ~ di 
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5. 

5.1 Prim@re bou van die Vitis-wortels 

Die lrnidige ondersoek het aan die lj.g gebring dat die pri-, 

m@re t . . /'. '. f ~ . . ana omle en prlmBre ~l_rerenslasle van die wortels van ~ 

( '1202 en Jacouez) ~_r,rotendeels ooreensten. Die klein verskille ---- _ _. .. ~.,..- ~ 

lrTat 1r.rel aanu.:tref i;J, J:,,n nie diem OYTL O.ie verskynnel van fillok.-

seratlestav:ll1eid bevredL:nnd te verklaar nie. Die lmi(lige be-

vindin?,~e is, \·Ja .. t i.3e:~ere as_,;ekte van die o.nator.1ie van die ;jon::; 

wortels betref, teenstrydi~ net di§ van ander navorsers wat se-

J,cere anatomic;ne verc::~~ille tus2en d:i_<) uort';ls va::J Am::'rikao.nse 

en vinifer3.-L:ul ti v::1rs in verba..nd brinr:::_: met hulle ondersY.:eidelike 

beE-;tandheid of vatb-J.arheic1 t.o.v. 'n fillokssrabe~:;mettinz;. 

Die vc:"rn~;tamste ver~:.kille ".,nt "'';aargeneem is, is hoo.fsc.1.aklik 

ln die uiterlike voorl:o~s en dis differensiasiesnelheid van die 

jong wortels. Indien Esau ('1965a, bl. 503) se bevinding dat ~ 

snelle wortelgroei ~ differeneiaEie verder vanaf die apikale mer~ 

steem tot ~evol5 hct, en omgekeerd, as uitgangspunt ~anvaar word, 

blyk dit dat clie huidige bevindincs i.v.m. die vinifera- en Amer~ 

kaanse vari§teite ' ' l . . t ' . / --· f -ceens-cryc:.lg ls me - nle van .:~o mc?..nn ('1957) en 

Niklowitz (1955). Die huidice onciersoek toon cl:J .. t .,n vim1.i2;e 

vrortelgroei en cevolclike li ,CJt3_dic;e" clifferensiasie, verder \'leg 

van die apikale neri.::;teen, 'n y~-~-konmerk, en 'n stadice vJOr-

telgroeiJmet ~ differensiasie nader aan die apikale moristeemJ 

Volc0ns Hofmann ecter 
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groei die wilde (Amerik.C:.'.-'Jnse) soorte en die kruisings met vi:;_'li­

fcra-varietei te dubbeld ~oo vinnig ondt~r- en begronds as die 

• • £' , lt. \T l - l . ylnl.Lerf:!:·-KU l vars. v o ,:~ens nom ... <::on (c;r;vcl[~llk mecr \mrtels hul 

lenf.:tec;roei by die Amerikn,l.n:,e soorte vocrt~'3i t ten s9yte van no.:... 

d.osi teitv orming. Dit die ~1idige ondersoek blyk ester dQt ~ 

hoc groeikra;~ti~;'CJ.eid 'n [;roter nodosi tei tvor•r1linG 

en gevolc:;lik (jrott-:r lG'JensJ:lOcntlikhE-;de vir clie fillok[3ero bL:'d, 

die wortelpunt gedifferensieer Pard as by stacliggroeiende wor-

tels. Ui t dio huic1i:;e cn.cler3oek blyk die tGenoors2stelde hier-

lliklowitz (1955) het gevinl d~t die jon~ wortels van die 

Arr..eri.kaanse r:ltol::J:e ocr die al(_\r:Jmeen dun is, en clat die '1wrtels 

van ~urope se soorte 'n clil;:J;:er en mcer vle.sip;e voorkomn het. Die 

~1idige ondersoek oncler3kryf ten dele hierdie bevindings van 

dunner 11Iortels aangctn~f i;:;, terwyl die 1·.rortels van ::ii9ht~ 99 

. ~l d o·' ~ -L ·r nle opva_L en van cue vaD ~'-:C'dlSC ruJ. en versLil nie. 

lJiklm,Ji tz s:~Tyf 6 .. ie \TCrteldil:te tee !3.siJ1. c;roeis.nelheid: die 

Amerikaa.nse vL:mic;c;roeic~dc Fcrtels bly dun en stc:.dise,.roeiende 

vinifera-wortels word dik en vlesig. 

R~0l·U1~~ arl ~l)~~~ld (~ic~cJ') 1.)~P)l_,~c>·LJ. ~ t~_.,OCl.P 1.•J\.~J-r+elVO~~ .. l·D,~S--'-'J..'-"-- .G.!.. c •. .' . .c _,J~.'-'-·- \ .J./C ~· -· _ !! . - - v.. -•' -_, 

vermoe as 1n f~~.ktor H:::.t d:u.rtoe b;:Tclra d.:::..t \:wrt·:;ls 'n fillokserabe-

smettin[ £an oorleef. Tydcms clie huirli;:-;e ondersoe£ het die 

ALlerikacJ.n.;::;c soorte e;:L 1~202 :::;c vrortclstelsels 'n c;rcter 2ca11tal 
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fyner-vert :::lde vrcrts ls '?,s c~ic' :u1cler 1::-~.;_l ti v:1rs gotoon. 

vwrtel vormingsver:-:we dui clus nis nood\,-rendis op 'n vinnit~e verleng-

ingsgroei en differensiasie nie. 

·J:3.t die grootte v,C\E clie >:.J(:~~dr:::;els sn J1ul oncerlinge verhou~ 

d1ngs tot merruar, asook ander neotb~rs eisnskappc, betrcf, is 

d;J.o.r tycle:CJ.s die huidige ondercook vcr':';kille by c~_io '·orte ls van 

die verst.illcnde Lnl tiv;::trs :J::.J,nr:(;trE;f ( sien tab;:: l 2 m:l 3). On 

te bepaal ver,';kille l:;:an clie L:en-

en die; ander kul ti vr;_rs in volc;orde va:tl afnc:or:1cnde vinifera~kenmer-______ .,......_ ... --
ke gerancskik word. Die volgoncle kritoria kan ccb~1ik word om 

die; vcr~3kilL:11de kul ti vars in te deel: 

'1. Die mate van vsrakil tussen die wortels wat die aantal 

primere xileempole b\;i:;ref; 

.2. die ar;.nt:.:.l primere xilbe:r.rpole; 

3. d.ie gemiddelde mur[;do1;.rc~nec; 

4. die ge~ic.l.delde .stsledcu:csnee; 

5. die gemiddelde worteldeursnee; 

6. die geniddelde stele~ tot :r.,mrgci_eursnee-vc::rllo'slinc;; 

7. die geniddelde wortel- tot stcledeursnec-verhoudinc;; 

8. die hoo~te wuarop die ecrste volw~sse protoflo~emsifbuise 

sigbaGr i;::;; 

9. die hooc;te waarop die e0rcte sekon~§re diktecroei plaas-

vincl. 

Deur aan l'l-i r:. \ .. _ ...... c; VCT~3kiJ.lcnc1e kul ti VC'l.rS 

c;elyk aan hul posisic in die ranc;~;l;il:::king in vol~jorcle vnn afne-



\ 
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monde vinifcra-kenmerl::e, is tnbel L~ o-pc~GE3tel. Die totals waar-

des dui ac.tn in viatter vcl;~·orde 0j_c:c; on_;~er~wc-;Lte kul ti vars 11 Am<.ori~ 

};:a!'lllS 11 of nLurope,:;s" is. 

Ti\.B~~IJ 4: \.-/;_-_~lardos J.cln c3.ie \ler·~J}:.ille:tlclc lc1ll ti\r~rs tce~~-:.:l·:c:n s2-

l:rJ:~ ctall llu_l posi,sic~s i/l clie 1_, '"'::~l:~ik!L/~il1[; in ·vol~-~.orcic v."-tr:.. .:1fne-

mende vinifera-k2nRerko. 
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Eenmerke 

Wortelverskille t.o.v. 

Fra.ns­
idruif 

i .T~J.c<tun" '1 ') .,.~ ,U~~ ':.!._ \__,LJ l<~l:(~ 

~-~~_......_-.... ~ .... ~.............._- ---.:.L.~., ......... _______ -1.-=--. 
. ! . 

:·_i.ichter 
99 

!'1 0'1-'1 L~ 

xileer.::.pole 2 ! L~ '1 3 ! 5 
' l : ; j 

---"---~-~---=---- ,_~~------~---·~·, -· ~~----L-~ . .--... . ........._~~-~"'--~: -· -· ~--~-,_j-=-'" ............ <.0=-=..,.,--~.-·l-· ~· ~-
• ' 1 

I\ "nt··:·l 1'..,-,l. me:::ro ~·-~ ln·:->·,-,-,,)0' .-, l"i.C.t.. CA -'-....-..1- -~ G AJ... V \_..~-~.!_ ...LV 2 '1 3 4 5 
·------.... ----.. ..... ...-... .......... ~.-.--~~-~~-· ................. ~~-- ........ ~-----~..,....~~-·~--~·~----~;......-~- ---~-: ~·~=~~- .....-....-

Gemiddelde Ell...1.rgcls-ur.snee '1 2 L~ 2 5 
' ! 

-~-...,...-------~~-~---, ~--·--·-~~-....,.__~--~ ...... ~---"=-·~·~· -~.,_~ ........................ --=__.__..., .. --. -----t- ··- -~=----· --

GeiJiclclc lcle s t G 1 c c1 e11r Erlc o '1 •') 
L. 4 2 

! 
5 

_____ ..,_n.----~-.~~-.--.......,.~.- ~'"'"-'"' •-.o.-oo- '~-__,. • .__,_.... --!-·_..~. =<.. ........ -~~-~·;.....,. -=o.~ ~···-.,.-~.._ ......... __,_z~~-=--·~--~.· .. ~~-~...!.-r- -._, •~~..-~ . !-----~----· 

Gen1.id.c1_e lcle 1JC)rt(~ 1(1 ,:_;lll")SJlG e 

Stele - ~ mur·gdeursncc 

Hartel- stclcdcursnec 
............ ·----~---......... -' -~~ ---.~. -~~---~-·--~ ............. ~-

~erste urotoflo~eBsifbuis 

Eerste se~~on,'ere r~roei 

----~·-- ........ ---·..-..=.-o~ .. , ...... _ ....................... ~ -'""---~ ... · --~ ........ ~------;..... 

TC!T~ILA.L 

'1 '7 :;; 4 2 5 
-'-' ....... ~-"'"~·L.r··· -""'-- ..... ~-~· ~...,__...,.,.... ...... _-!' _____ ,.._.., ___ =_ ...... ---:"'" ............ -. ·-- -~·~~--~!·~~----

'1 ' ? i s 
K--~-~--"~~ ..... ~_L ____ ""-----· ~L __ -_ 

3 4 
_.-...K -r------~-----~ ~~ ~--~~· ....:~-----·~-~--"--

r, 
c_~ Lj.. 3 5 '1 

o..~- !~-'-· ~----..__...-~.-+---'0"·-~- .:.- .... +- --~-~-----~· -~ -~·=--,~----
·! 

'1 ! ;~ ' 3 L.f ! C, . . ~ 

.--, 
c~ 

'13 

! l i 
~- .. _......,. ___ J......_..._ .... ~ ...... ---~-------·....._. ~r-· .... ··----~ ........ ..-..-=..J.........., ...... ----~~---=---·~-·-+~~--· -~· 

5 3 3 '1 

---~·-~...-... ~ 
t 

,..~-------~··- --~--...... -~~-;--.._.___, ..... _ ~~~--......_._._ .... f--· .. ~--- ........ ~----.,--
i 

25 30 28 3G 
j 

---~~--·----~-~~--~--~---_.J.__, --------~'----·--·----



_, 3r -1 o-

Ui t tabel 4 blyk di t dnt di2 rsmz,.::;~c:iklc-inf~ van die 1rul ti v::crs 

in vol[_;orde van af:nemonde :yJnifgra-kc:~'lr.:;(..:rke, of tor<n:::xonde Ameri-

F':c:msdruif; Jacquez; 

R.icht,:.;r 99 · ---------~-' 
1 ?0-':J. 
-~j 101-14. 3iardie ranGskik~ing stc~ croten-

deels ooreen met clio indeli::1e; vmt vol[;ens l:.iGrdie l:ultivs.rs se 

oorsprong alGemeen varwag word. Die posisie vqn 1202 bchoort 

wces, aanr_::;osien ool: 

Bogenoe:r2cle ran;_tsl.::ikidng is 7;2:~t2r in ocree:c1steiJnins mc:;t die 

besmettingsvers:;::ynocls en [Elder kc:!1:7Wr2:e --r·~t tydens die truidi:::;e 

ondersoek by die jong wortels wcargeneom is. 

Vol[~;ens bogonoer2de inde:J.inc-; bl;;rk ui t tabel 4 clat die posi-

sie vmarop die eerste vol;,r.'::-sse prctofloeemsifbuise s:Lrr-baar is, 

die ger2iddelde murgdc:tJrsnee en die aantc:tl prir.'J.ere xileempole ken-

merke is wat :rr10ontlik l::an diem om c:ri tis-so:)rte t. o. v. hul Euro-

pese of Amerika.s.nse nEGHC:~rdheidt: to klassifiscer. On boc;enoende 

indeling te beve2tig sal egter baie neer ~ortels van meer kulti-

vnrs op die selfde ':,'~'se ontlc ::;d moet Hard as wat ty-c.ens die hui-

dige onderf308k o~~h:1rtiE: is. 

Tyclens eli~; huic::.ise ondcrrc:;ock L3 c,cvind dat die jon:; vwrtels 

van vr;lt~x1re en ",Jecr~3ts.nclbiudende :k:ul ti v:;.rs ver~:;killend re2-gc :::r 

op die galvornincsprikkcl van die filloksera. ::1iurdie verskille 

bestandheid v1~ sckere Lultiv~~s. 

t.o.v. die 

wortels op die beskernincsvcr~og v~n die cndodernis en die vroegr 
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differensiasie daarvan by die Amerikaanse soorte as by die vini-

fera-varieteite. Volgsns hom toon die endoder~is in sy sekon-

dere stc1dium 1n verl~:urkinr::: vrrct die seiltr~:tlc silinder kan beskerm ..__.. - -

toel1. infokr3ie dour Flikroorganismc;;J Hat van buite af indring, en 

dien dit ook om die sentrale silin~sr te isoleer van die gal-

vorminGsprikkel wat die filloksora veroorsaak. Volz~cns Vanfleet 

(1961) kan die ondodernis as buffer teen patogene dien. Tydens 

die huidige oncierc:;oek is egtsr b;y al die kul tivors vu.scestel dat 

die endodermis nie sodani~ verkurk nie, a~&r dat die veranderings 

in die endoderEJis eercler met 'n tannicmsintese saaDhang. Die 

huidige ondersoek toon <'lan dc..t die tr1nnien in die endodGrNis nie 

voldoende us b-uffer dien teen clie indrinr;ins van mikroorganisnes 

nie, en dat dit wel die galvormingsprikkel tot die sentrale silih-

der deurls.at. (Volf.:::ens Fetri ( 1909) l::an die hoe tannieninhoud 

van die endoderuis die verrot!ingsakti1:Ji tei te Vi.E1. Bacillus vi tis 

.cJ.kti ve::or). Die vcrmo~ van die wortels van Amerikaanse soo~te om 

ten spyte van nodositeitvorming verder te groei, kan gavolglik 

nie slags aan die eienskappe van die andodermis toegeskryf word 

nJ_G. 

m 1 "· - ·' · t ' ~orwy a1c noaos1~c1 v~rm1ng by F.cc:msdruif on by .:Jac:.guez 

ooreenr:;tam, versl~il c:L:i_r:; noC.osit.:ci te v::Ln ;Richter 99 VE:tn die vc:m 

eersgonoemdc kultivars. Hic:r::die afwyking van die gewone po.troon 

van nodositeitvorming kan nic uit die normala anatonie van on-

bcct;t' -· --··'rr.t.O>l<:' c·-'-1-~ Tr-~d,,', .. GuDL .. J e '-!Oil_, ,_.,,~r c-."-··"' V~r.:.-__ .aor ·.'<01.·~ 1.J.lco 
. ..., -~·-1 't r·1nr::~) i:.,oos ~nk CHl z \ -;!_/) 

en Borner (1942) reeds alzomecn by Amerikaansc soorte cevind hot, 

reageer Richter 9S op die invlood van die filloksera ~et ~ nri-
---~,--- ..... 
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m&re nckrose v~n die skorssello. ~ Nodosit0itvorming vind wel 

plaas, m~ar in~ kleiner nate as b -;r T .-,con c z '"n Fr~ ll 0 dPlJ l. f t..' ~--:=-·:._ __ ~---... ... .... --- ct._,_ ..._. _ . . _ • Die 

'"'rin&re ne1-rr>S 0 b·:r --'ic~·tc" qo rlr~-- rl'j_,:-·,-·tor. 'by do+· rli~' fill ol.:·se"a J:) -~ ""' ~ .J- "- \...- u' _-'~---- ..J.... ,., __ J --~- ~-l ~ l- _,___ ... ~- . .../ ... u -....... _, _ -..L -•--~>. _.L., 

0 ,., ~r~,~ --. ("i ~ 1" 0 rl-r -~r ·d 0 ~ f\Y! T-·--r! --'Y":C ,.:: • -, 1-,., . ii ,,... . .._ G ---'--::::::,""Y'\n "Jlr • t nl•: .. LU. '\'Jl::'l1,,\.; ~11.~- ·-; ;-v - nJ_(_)' '--~l vJ'-'-'::.1.~ -.~J.C ~.tJ.lC-(c,'::: JnUt::.L i.:>OcL Ul -

1.. f ' l , l ' ll . • 1 " A ) • 1 J t ~ ' r;ec. ver- _o_c;-r:; vcoruu-c nu e C:.l8 sex=orlc~er-vercl_r::cc ~-ror c.Ls _;_<.:on c::tan-

V!:"tl. ~-Iierdie nr::Jz-roL-:;e •.:'.t tu;3sc:n c)ie .ste:::kplck en dio endodcr~1is 

pla8svind, EtG ook die oors~~k wccs dat diL differensiasic by 

~<l. c1-•ter C)O n l. 0 - ~- - / ./ --- ~ ~o PP~~ti~ rc~nr ~ord 800° bv Tac"u~z e~ ,._,. · ._.._.~..L ... _ .J-C t.·:. ~ , _ ___. __ , ' ,_ 0 t1 t.. Y ... ..::::...~r- --- Frunsc1l'11:if 

nio. 

Die; ?G1rJysL,:dc re~ksio van Richter 99 on die st0ck v2n die 
----~------ L 

f "l] lrc-~ f,,.J- 1 ··r-·l····r> ,~1'""' 1~1~ rq C"" .. --lr • ~·' ~·c-i-·l ,-.·Lr< l .o ~0\..:ra -1'-' -~ ll<.:G \!- .. c,ro.:-.Jl:l .u'- .~y oor.::;cvJ.J:'- ln Ctle I l.:~ ... u_oc~lfi:J-

cher:lio so smf'co i3t<:: J.lin§; vcm c1i:2 plnnt, :.'Tnt diu norr::.al·3 ::-1n=:•.torde en 

differensinsi0 boinvloed slogs in di6 sin dat die wortols stadi-

cer groei en nador aan die apiknle neristeefl differensicer. Ver-

~ l"l · ,. · .. ,. · l · · " .. 1. · "")" h' 9° lk moeae J.<.: lS CilG 1lSlO ocnc,se s::u.10sce.L lnc; van hlC"Gsr _ _2 =:,s su s, 

tese .. Fce met die nc1.::rose na jn fillolcsora aanval, n:•.dclig en onge-

wons vir die opti~ale vo2dingsvercistes van die filloksera. 

Di<.:: feit dat clic; - ortcls ve.n :Ri_9hter 99 11:1 nodositcit.-

VO<'T:lin;,o V"rdcr G··--·c-·ro•"i 1·-,;;t 0'1 .C:<=on selror1<-'lGP8 n,:::~l--rosr::• "'''-Oco b-v --- -c..: '--' ~ ..:....).._....__! - .,_, ..J,.__ -~- u~"" _._,_ ..._ ____ - __ .._... ... ~ ...... ' '---' ~_,v ""J u 

i' "'-' c(i .. ·1 · f --,·.~ J's 1·1n (e--n+--, . 1 :,:::-i· · l. 1---;·n ::-;:,~ _;li -_, l -:.e r ,~en,_, rL..l \, __ L ,_, CC U.~ Z .- .... v \ .. 011. o .... J ll.l ~- ' -'~ ~-~ _,~c'l ~'-- \./ _ ec. ----- -- :·tlct i ·vii t 8 it 

en vroec n vcrhon~-:crin~·;n VD.!:1 C.L~ fillo}:r:cra toecsesl::r~Tf ;.wr-:1, \•rant 

volgons :-Icmke ( 1 S 52) is 'n ,:,.'lnhou:.Ionc1e toevlo2i v >.n diu · fillokscrrt-

sekrest vir ~ vollsdi3e ~alvormin~ noo~saaklik. 

T.l.e;h·<l1,T0 -:,.,,.,1--," (/lC~c:q\ l.::; '"'"VOr''·"·I~" COf>QS 1DV ,1 ,--,,··~c-~(' c·/I05'1b) . ......J :.....L·::-"" ..... c.:: -'-~v_o.J _ _,_)._c; 1.//(:_,) "'- ..L.l.'---"- :JV 0 ,.._}.~ , o -:. . ..t.:...\..-V.LW 1.1 
1
• 

en I)arnic;-vJski (11)62), ·c;s.:jok vcr:'lLoie nc:<.V'JI'SE~rs de1Jr hom J.an[;C11e_,.,__l, 

ook V'3.ll mcning cLJ.t die ·'r<o:.:;r;3tc:L'1dsver:.c::yn.sc;l2 ni'J V' .. )llGdig d. Til. v. 



morfologiese en anatcEiese lattore '··vord nie, hl8J..r 

dc:t die fisiolosie en chemie van die pLmt 'n groot, en ~~u.J.:: .. rsl;.yn-

lik " . ule vernaarste, rol speel. Die weerstandsteorie~ van bose-

noemde navorsers, wat ook op setond§r-verdikte wortels toecepas 

word, ko~ basies daaron ncer dat ~ie weerstandbiedende plant se-

kere verbindinge in ~ hogr konsentrQsie as by v~tbare plante be-

'lc-1t wn.t die ensier:r_e clellr clie fillol-:serc1 ill. sy spcelcsel af~er_;J:Cl, 

incJ.l;:ti veer. liisrdeur ~an ~~lvorning nie volledig geskied en die 

filloksera nie die plant~roteine vir sy eie voeding voldoenJe af~ 

breek nie. Vol;;ens B<-5rner ( 19Li-2) uord 1n ho~r 1:-JYD.suurinhoud by 
I 

die cvortels van Ameriks m;3e soorte aan: etref, w~1-c bydra tot die 

weerstand v~n hierdie soorte teen filloksera. 

By 191-:14 Jr. on die volledic;e beeld van nodosi tei tvor:r:~ing en 

die sekond@re effek daarvan nie wao.rgoneem word nie, aangesien 

sleGS ~ pa~r nodositcite vir ontledins bcsLikbao.r was. Hierdie 

ver~o~ van 101-14 om nie volledig beomet te raak nic, en die feit 

clat 1202 glad nj_e tydens die lmidic;e onder::->cek enige besmettinc 

getocn het n.ie, kim ::wontlik oo}: ,,_,,_n fisiolog;ies-che:::1iese oorsake 

gelcoppe l word. 

Die weer~Jtandsteorie vc-.cn Anders ( 1 S 57b) •rJord cleur die be-

vindinge v::m die huidige ondersoek, asook deur die vo.n verslceie 

ander navorsers, heeltemal weerl@. Volgens Anders is die nodo-

sitei brorEJing::3potensi:wl van 'n kul ti var belangriker as die po-

tensiaal tot tuberositeitvorming, want die neeste soorte wat aan 

die Fortelpunt '~1 hoe l'reerstand teen filloksera be sit, ''ord by die 

ouer >·JOrtels oor die alger1e~3n ook nie deur die fillokr:;era aa:cl.ge-

val nie. Volt:ens ho::-11 vertoon die Euro:)ese soorte 'n laer mi tose-
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f rekwensie by hul :,,rortelpunt as die Amerilc:w.nE3e so_orte soos Yi t:i§_ 

( " ~ +) ~r • .• 
var •. S.~::..-~-::2..':. en '<1 ltls r~paria. ~Iie l'c1e,J.r ->rord dan 

kleiner (~alle by ~~ul .... oyese sor;,rte E:ovorm ~:v;1.t saan Tiet die pa.rasiete 

vsrnieticing van die jon~ wortels. II;;r ~)e sk01.1 die Ar:crik::t::mse 

v0.rieteite ;:~_EJ ::,oeie C>'tl vcr::-.F:rs vw.t noclosi tr::i te lc::::..n vorrn ;:__;on.der 

dnt nekrose ir}tree en ~-;evol.··~lik ~.;ord die lev-!ensil::lus v3.n die fil~ 

lokser:l voltc: ,J_. "n nEelreinigin[;;; vind i:1ie:rnn plaELS •.ranneer die 

bogrondse r::evleuelde vorms van die fillok:::-;era te voor::'2:eyn ~::on en 

a.g.v. ongunstise orcewingsfaktore afsterf. Die stokke ~~~t die 

beste lewensmcontlikbede vir die filloksera bied, kan ~evolclik 

swaar besmettings oorleef. 

Die huic~ic;e onder.':>oek het getoon d,:ct die Amerikaanse kul ti-

luis is: min nodositeite word ~evorn en sk2delike sekond@re ne-

krose vind nle so seredelik plaas nie. Die kultivars met meer 

meer nodositeite gevorm en hie:r kom ~ ho~r mate van verrotting 

van die galweefsel voor. 'n OnverBoe tot volledi::;e ::;o.l vorni:ng 

~ie vinifera-varieteite 

crater en meer nodositeite vorm en a.g.v. swaar besmettings met-

tertyd ui t.sterf. 
• 

Oor die al~eneen word suiuer ~merik~~nse soar-
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te nio besmot nie. 

" . 
(1.]_(] onde~suak slogs ~ 

1202 cclad nia' ~eur die 
·-- J 

fillck 

tot die fcvolctr2~~inc lci 

~ ho~ bes~ettinc toon, socs 

voorkoTil. 

van clis fillol:sera op hul eie 1_,!ortcls :1ie. 

Cok Lillar-

det ('1S78; 

goeie gc:,~l vor:mer. Die ncontlikhcid bestaan cgtor d·t deur enting 

van 'n mnk stok ( vinifr::rc,-va.riotcit) op '1202, laasc;e:J.ocnde se 

1,,rc.oerEtand a. f,. v. ''n bor;rondE;e f::~.ktor verle:JC ':-rord, en d:_'.t onc;e-

die w:,t by die lJ.uidige on.derscel:: S8bruik 

Indicn ili>:<;_ia vor·-

~110ede bever:tic; 1_,rord, ,s::_;_l c.J.it 'n po~oitie1.·1e stap 1:JGes L"l clio ric-

ting om to bv~.r:;s cL1.t fil~_oksers.':Kstanc1heid hoofsaaklik fisiolo-

giese oorsoJ:::o l2.et. 

5.2. Sekondere bcu 

ondersoel;: tu::c sc:n die k1.1ltiv~u's t. o. v. die norr.1alc; bou v ·,_n hul 
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van verskeio n~vcrsorb orr'Gn. Hiordie vcrskille los nie die 

~')roblE:em vc-111 fillol<:.Tc:r:·t~J ;;· :- ~--:.d~::-:~=.d OJ' r:r_i,), JY::~~;r is ~r.. bcter J .. :=tn-

duiding van dio ~oan~~j~u rcl ~nt dio ~natonio ton cpsicte hi6r-

,..r.:=t~ s·~·;;-::: e l ClG :/J~~.t 1J~1_,.. '"-i---~,.,., l'()ll a•-:'-'1 ·'lie 1 i"'" •'7.-:.-.1:·or•1 1-j .... t; ·.' .•.. _ .... _..__._\,.,... ~J· •. ·- Cl...L 1_,1_ " __L ;,_j '..:.....,··'- .. ·.' ........ __. o 

l\T(·::t .-.(-. ,, T)~.,_.,-"l. -,, __ .'-_,._-· (_,.,lev·)·-)\ -··.:1.-l ,,,·t., 
.._,_)0~.-:o -LCl • ...L.. .•• !... ___ ,~\·.'!---...l-~'l _1'-.·L-J' _.,_!.....}_·_..J.....()' l 1w (.1 ,-, ,- [" '\ 

'-·i; '~) '"D _/ / / '-~ - l~.~-Gri ( 1 ('('.('\\ 
' -' -~ >) 

rced.S 8.Cll1;:~ctoorL ~·let, i::J -~~ .--. .. r ~01<: tv. :~~~: <' :Lc "bJ.llizlic:e o.-:1(~er:.::ocl;: 

VD.S SS8 St e 1 c'u.'?'" t 1).re C: \T~ __ .:: .. i:; ;_:·trd.lG 11 ~~~j."li;f\;}~ ?-. .-.}.:.~\!1Ll~ rl~ i ~~-~ • Goos b ... v 

T1 - • f . 1 • ' • 1 1 • t ' b --
.1:' ransc .. rul . ' }_) r}~_erCIJ_ 2 ~-:c.'r:;?r.,: l.-:::. :--:rno J L.~ t:.:e 'JT J :;.cq_ue z v:,ar------- -- -~ ... _ ..... 

' .... .0 't l '+- ' "' i . '-I' 1 1 geneem, en tllerc~lC J..'3l s l..l_lu P.~\n oy C:.l··: a.JJ.cer VlEJ.-:e::ra-.:.:enmer =e 

wat tydenG die huidi~·e ond.ersoel~ ;.)y r~crs.o;.:::2'l081.:.1C~8 ~::ulti v.;r ac:m:iG-

tref is. 

IT 1·:--·~ c -,),,T'. · .. 1rn.,_. (-'jor:r)\ '"'(1 "-'•=>tri (1C('r-.) l.-- · '~ b''t~ t '0 (",t~n,_, .1. ,_,_.Qle f-::::ll:.l \ . -:;uc..) •:-:;_~ _t 'J -- _) !') .•. v:lll ... _; vr u-

berosi tei tvnrrr:.inc; co sl~ied ;rao.r brc:(i vc.c-... t strale vocrJ:om. In cor~ 

cencter:.r:ing l~j_·3r··~:1en i~J t~{cioxl:J c:'~ie J111idir;e onCLerscel.:: -\T~·t()c-z~r;-tjel c~~t 

die gc~J.:r;L:ri:::-t::e!'l :r .t z;odeelte~_j_l:: byclr:J. tot clie tl.Jbc:rocit~?itvoe:'-

ing, hc".Jfs >:'l~liJ.~ in die brae floe<e:r,J.strc:lc naby clie .'.>te,--;lc:Jlel: ont-

~~il:l\:e 1. Hoe bre~r die flo~emstrale, hoe wyer is die zc~iod w~ar-

in die g~lmeristac~ ksn ontstrran; f_;E::I/OlClik ~-rord :'TOOt r:alle [C-

vorm II~'~ .. t :~un:. ti::;e vc_)edine--fJorl~:;tandiLJwdo vir die fill ol;:i'J•Jr ,c bioc1. 

Smaller v~~.at<3tr,dc, '.!l..t L.ooi',s,::;.;J:l.ik ';1 kem.::lt::rk vcc,r' c~ic ~\.r.'erik~•-onsc; 

soortr:' i c' l! 1 yk V' ni':l•'r --:-·:;,l,-·11..,-ni c·t,:>rv-- +-,,-!- r,·r-.v"~l'" ~-- · >~. p·,- - "-~·)1'"''-.._, -~ ..... -, "- ....Lu _.._ .. )......L...., ..!.. ... ~ l..Jc~ .• ... ~~ .. L -~-) '-"------'-'-" V\ __ , lJ ~)c; ~--· L:- v..__ . .,. __ \_.' '-J.-.l '-~~~· V( \...J 

lik ond.-3rvi.n.d_ t1 ~-c~ fiJ.J_o~~s :;rcL r".i i_1:~e r p, __ ~rl.:t ize 011~~ -~ ·1,__~~-cJ_ic~t:c.-::-:d_e o 

Parni~wski (1~G2) G~: Fc:'t;ri (/1ct·'·C:) 1 . .-.-y:l t--;7""'·..,.,..,, 1 'U 1 le 0 lld·"'T'-
' • ""'' -~ ~.1 ... ~.\.-1 t..' \.L\,;-• . ..:.•; .. ..;... ...L .._~- V-

.soeke •:.:el t;;_bc_Tosit i te by die Tik~-:;,r~ll''e so :.:-rte: ..rt.tc;on, maar 

hierdie tuberositcite w~s in ~ie mGosto ~c. ·e>lln l---1 "· ... ,;:, '1C' •}' ~ ,· ~ Vc .... ~ ..... . L~~t.. lr4 ..... r .. : .. '--' "lG 

van d~e vinifera-vari~teite. Dat snal v~2tstrale ~ mecn~lese 
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strew::ing van g<1l vcrrning vercors:c~:cJ.k (Foex, 1877; aanfeb.aal deur 

~ • 1-. /l()r-2' . l ~ "" . ~arnlGWS~l, 170-), lS verTIOG~G~lK lllG die vollcdi~e verklaring 

vir ~D l,:tG [;ell VOrTni::;.{_~SpOten:::~inal .lie • Waarakynlik is dit corder 

die lae aant&l soll2 wat tct ~~lvor~inc serril~kel kan word, te-

sane met 'n r~ief:;c:trLi..'::;se druLki::-1::::; vax. die or1rinc;encie ~v~;sfsel>Fat c:J.l-

vorminc r:>tron. 

-r 1 .,-) · 1 · C r1 c'c ") · -, · · t - .. t f 1 \ 0 Cf8ll~ J 8rfLl0i·.f(:; rl 1 }(),-- ·1 c; (j l "C ::-.cr- Jr::.-1~ Qn hrn;-Jr v·t:t l,;._::.c; 88 L) V - -· . _,_.,_,....... ~ - -~-- _ '-'(.) .._., ........ -· , _ _. ..__,....., ~-- ...... w,~ 

tuss·:;n tc-Jc:: vaatstralr.; \•Fct bctrcLl:int_- I1ct Ol") die fillol:;::•_;erc:.-

bestandheid vqn ~ socrt. "Cit die 'mi~:~it;e ond:.:'r,soel::: ~'Jlyk dat 

1Dl·nrc'1~c ba"'·:·,-,n-j·rlc "'l·'""''"S .on 111·+-c--r)t'clnr·l-il.:r' C\C"'ort" ~n--"" tnC--')'l'"'"'lD .... ·- \.J _...1.. \.._, '•·'-"vt__.i (") tJ--._•(.J ',-' . \);.._),~J._ 1.__. --~.._,_.. 1>-) - ,_, \J,A..l-..1. '-. -'_-~~1-...Jt-.)- .J...~j 

kan wec.J, ~t<::t:l-:-_e:.·icn c:ie Ar.le:d_L:wn::e v!G(::rf:~t:'lnc.lbied~nde soorte oor 

die alr;~nccn 'n r;root JJlD.t<J.~- J,"...'ll v2 o.t:::tr lle vsrtoon, w·F;_rdenr die 

brecdte van die: ,_,,e·.f:Jcl tu0sen di_e vac';t:::otrc:-,lc ook v,-~rl:lein I'Jord. 

Tyden.s die huidi:e ondersoek kon die tuberositaitvorcings-

t
. c--' •·l -r" ·)'~"' e.-,,._-,.,·1-o-·n~", l·'-' -~ pn "'''0" . 'lc'~ro t l DO eD.ulao. 1i cdl l.l~ .tUlle:·- l-Lc,d~.b\.::! Y.:U. ,, l Vc<I'S '--~- _!!~ D.le Vc~whoc S e 

word :nie. Die ouderdom van die tuberositeite wat van ~ 1202-

onderstok ui t 'n Hinc;crcl vcrStli':lGl i!,c:, }:~on nie bcpaal :rord nic:, 

maar eli t blyk d:.;,t '~~i:::::cciie tubcrosi tci te nic so t-_root ontl.rik}~el 

soos by ~o.n,sc.'-.r\zif en ~g21ez ni?. 

Die eenjarige wortels van die Am8rik~anse kultiv:rs en 1202 

het in die lluidif;e ondcrE':ocL srr,::ller -r_;erisik,~::ls r:utoon in vc::rc;e-

lyking met die rcdutief brec perL,ilc:ls v<:~n .i:: r·c1.nsdruif en Jacquez __ ..._ __ _ 

(sien tabel 3). ~ Ere~ perisikel slnit in ~ noue v~rband by 

bres vaatstrc.t.le a::Crl \n.t 'n horJ tur_;erosi t:;eitvornincs:ootc::.l::::i;.;.3.l b-:::-

tref. Tyc'.ens die hui'.~ir-;2 onder~'ocl<: i:J vasc;cstel cLlt die perisi-

kel se bydrae t:t Qie vornJ_nr-· VE.lil c~c~.l; ··c_;e f sc: l in b-'i(j r;evo.lle nt::t 



-14LJ--

so sroot is sacs diG v&n diu g~l~£ristocR. ~ Srnal p2risi~Gl kan 

e.an·.:;otrof ·• ·crcl. 

ni._: 

fl 
.. . . 

_oeoTI v~n o~~J ~rl~O 

brc(5 11 -:i.inde" wc:d; vir tuborc::>i tc-:i t vorming bcvord:-;rlik is. Vet 

die vorhouding tns:;c;:o. CJic floec:rn en die ,:~nchr wc;ef';-:;els va .. n ouer 

Volc;c:ns Petri (1909), 1Ji1<.:1owitz (1955) en l'o.rniovvs>:i ('1962)> 

IJ08 VC1l1 c;e~:cnder-VOrcliJ::t;c \TOrte ls Om c1i};:1;T01S S.(;tCrOGl1VOl(";Ol1dG 

pcridorms to vern, die b(.lnngrikstc f~ktor vir die fi1lok~~ra-

bestandheid v~,n Vi tis-soc•.:cto. ]1iordie 

word en dat die so~tr&le silinder nio ~en cntbindin~ blootc(~sto1 

word nie. 

vorm reeds ~ t·~ede pori0orm in ale perisikol teen~Rn die flo~em, 

ter~~ryl dit ~Y i?rc:-trlr.:clr:.:.if ~;n. J'acOLlez nie t:_l ciie 
'- ---..-.~ -·----· -~ g<:; f)Ol1d(:; 
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waargeneem lS niGo Ann~~··si?'il "'''P.D ·hlb8rocii·citr· l'"' ·(iC1't'"T' QC) ~ ........ _____ / ----~ LJ"-' J- J~ u lJ \.j '-'t./ ~:....!. ...._.._ ./ _, 

en 10'1-'14 BCVorm is nic, kon Qio cffek VRn diG filloksern on 

, . ~· t ' 'l ·' . ' - d . .::llcrcLJ.o '.Jceae J!'..:rlc e:cnvor~:-:la;; Y.l_lc..: or:.r:_er;~,oc;L~ ~Jor. J..llO. 

Vol rc·('ilQ ",-~ ,1-~1- QH~ t,-, ( -'1C)C,C,\ 
( .... ~·'-....., -'-~-l- ~ ,',_._ LJ \ 1././ ,' J 

Ll Y) 
V.l..,). ;J~r~or (1nL+~) -1~nP~ --- _,/ -- .,1 "._, ~- ....-.... 0~7 C Ll. () :"..rkri-· 

ka~nse soorto ~ bPE~er~incrfcllo0TI a~: die b~:m~l=~~t v~2 Cic tu-

boro~3itc-ito ~[;·?vorr' '::::::t ::-:.o' r ~~-o.~ltrcffencl L:; o ~ tr;>:ro.sitcit':::' ~:.f 

te -~1\rerp tlS cJic; lJc -. r~·:i~~-- -·sfe J.le c-:T'"· \T::~~-~:_ ~-.~i~-~ viJJ.if c r~v-v:~riCt(~- it c. 

Vol;:;ens ~1ullc dicL 2lj .:;relic dL:r·orc:-, 1e(5 fo lL.::r~e by .~:::.o vinifer:J.-

varistei te slez::o 012 die ver;:proi<ling v:_,:n. verrottins na di.:; diepcr-

gelee weef~?el te L:cr;r, sond~:~r ,':'lt rcie tulK·rositcit clf:3;VvCrp ''Jorcl. 

By Jacqnoz en Fr,:::,nsdruif is i~l die FJ.;c::est;e :':'-:V:l.lle 'n die-rer 
~----- --· -~·- L..< ...._ 

fe lle emvor:r,in"; r~an clie binn,;}~r;.Lt v-_r::. die 'lGlcrotio sc ~1rc :.le van 

die tlJ.b~~ro;:: it eite vLl.&rnoerob.LJ.r. Die n: :.tu-urlike v2rr-:oe v~-,n 

10'1-'14 cn Hichtei' '09 orrt 'L::rh,culdeli;: 'n ll11Vl8 ~_;cr·icL:rm to vorn, sal ---- -·-·~---· ----.......... . 

wao.rskynlik vcroo~~s: .. ::ik cL.t hul bC[ol~errilill~:;sfullco:r::. :Jic :.::.fi•JOrpinc; 

van neLrotie sc DOFO l as ls~F'nde ,-cahJ·'·::L,;Gl l::an bc··.rcrkst"; lli~ • 

B F d • f - 'I " • -. 0 f 0 
r l' / Y rans ru1 en Jacquez ~on n1ern12 a wor1n~~rc_ ~ee~ nor 

------......:..~~-=· ""----..... ~~--'"~~ ....__, '-' die 

C" 1 y>rco ~ n ~· n,.,..: h·lr r, l / ( l ~ r ,sa VO~.c·._i ____ bsl'- ..t...n ....... •.:.- > nog , _,_c.; 
-,- .. (- --, "\ • ~ ~ - r'"' ~ -~ n 1....... '"l • ,- ) 1-- -- ~-. Y' VI , V .. ·I ..:>_h.,rt~lCL.ult~ VU_L ~1.0 ',l Oc:oC ~:..·~"---·, "-Gf, 

die tuberosi t~: it ::;,:fv.r·3r}J. J2:r c1 ~-'~= t:Jb;;ro;=~.i tci tc \f.:.LEl 1202 1d2 .. S ct.'"':.o.r 

aanduidinr~s v:u1 'n ·rn- :--:·r 
.._.~__._ .. ' cLnc l trc· f fc ~1c:_G f .. _~ llo UTilV'orr.:Li:i.1[ o 

Soos by din tj ()Ylf'~ :.~:Jrt~~.-~1.--~ -r.I():!!('_ clic c:ic~l'l.s2·:2~=~~ro, \\;-:tt b:-,. d.ie 

ver'-~i~illz-~rlcle l,~11_]_t;i\r i_l,S (l_.~~!.~Vo I:Je2.f}3·;lrJ.e:tin~·-:s Lll l1 .., . ..., . 
. Ulil[_; V:.'cll CllO 

Varh"l(lin0""' tllC"C"''" r'~r·. ,.,,:·c.+',_~c:.]_e '\-,.-,·'/ ('i'-:, C''''"O"'-le"r-''C.'T'Cll'l.-t:; '·'CI"+-.-clr 
\.· 1,.. (,~,.... ... _-l. __ C:-0 ...,._t . .:>0·-.-_,_L _ .. __ :_, __ . ~-. ~.~\--J.. ~---~ ·--' I ...... ..;- _:_]_{_, k.ll;. L l.~..l_ "·-·~ - ..:..: .. v '-· . V·--....L~>..J 

aan die lig gc~:oJ' h:c:t, ::-;-~)ruilc on c".i::: l:u~_tiV'o.rs in vole orde v.-::n 

o..fnemende vinifera-l:enncr}:e te: I~~1Ilf:::-~ J ~ilr o Jic gcmiddcldc waardcs 

v:;_n die vol,c-'·<mde bo.mrlsr·:~e v.rnrd vir die r~mc:skikl::ing c;;;bn.dl;:: 
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'1. Die murgdeursneJ; 

2. die gcEiddelde vatdaursneo; 

3. die floeembreedte; 

4. die perisikelbreodtc; 

5. die xilcemsilinderdeursnee tot V11atstraalbreedte-v~rhouding; 

6. die xileelnsilindercleursnc;e tot flooembrcec1 te-verhmJdins; 

7. die xileonsilinderdeursnoo tot perisikelbrcedt~-vurhoudinG . 

TA:SEL 5: vJaardes aan die V·?rsLilL:mde kul ti vars tocgeken gelyk 

aan hul posir;ies in die rangskikking in volc;orde van 

afnenende vinifera-kermerke t.o.v. die sekonder-verdik-

te v.rortels. 

-------------;--~-----~--·-· --~-~---~--~-

Kultivars 
Kenmerke I 

Frans Jacques I '1202 lhchter 99 '10'1-'14 
! 

1"1urgdeursnee 2 5 4 3 

Vatdeursn2e 
------~------·-~ 

2 i 5 
4--------4~---------~-----

3 3 

Flo8embreedto 4 5 

Perisikelbr2edt0 5 

4 
; ' _____________ .._ ______ ·-!-------+----+----
: I 

Xileem: floeem . 2 I 3 

-----------t-~-~--+----·--+ 
! I Xileem: porisilcel : 2 ! '1 
j I 

--------·------------~~ ·~------

Totaal '13 

----
I 

'1 5 
! 

! 
I 

..... """+- --
I 3 5 

! I 
·-L I 

j 
20 28 

4 

4 

15 28 
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Van tabel 5 kan afgeloi '~'rord dat die ondersoekt0 kul ti vars 

soos volg in volgorde van afnomende vinifera-kenmerkc gorangskik 

kan vvord: Fro.nsdruif; Jacgucz; '1202; 1hchtcr _99 en '10'J.::1~· 

Hiurdie rangskikking stel2l oorc;cn mot ".:'rat n.a.v. die kultivars 

se oorsprong vorwag word. 

Te oordeol na diu c0ringo vcrskil in totalo waardc aan 

Fransdruif on J_p.cS:l}k z toogel::un ( v(;l. tabsl 5) , kan hiordic t1.,reo 

kul ti vars as /3(;lykstaanc1o b0, s}::ou vrord "\·>Tat vinifora-cicnskappe be-

trof. Tydens die huidic;o onclc:rsoGk ~tiOrd hicrdic e;c=:lyl-;:Dtolling 

in talle opsi~te gercgvordig. 

Volgens tab.:.;l 5 blyk die gemicldolde pcrisH::elbrce:;dte, clis 

gemiddelde xileemsilinclordeursneo tot perisikelbroodte-vcrhouding 

en die gemiddoldo xiloemsilinderdeursneo tot vRatstraalbr0cdtc­

verhouding van oenjarige wortols clio doeltreffcndsto te woos om 

die kultivars t.o.v. lnil Europl:Se of Amerikaanse 11 geaardhE)id
11 

te 

klassifiscer. 
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6. SArEVATTING. 

Die histogensse on anatomic van jong en Jonjarige, cosonde 

on filloks·-.?ra-bc smstte 1:TOrtcls vs.n vyf wincordl:ul ti vars, Fre,ns-

bctrekking h0t op die Suid-Afrikaanso Ningerdbou, is ondorsoek 

mot dio dool o~ vas to stel tot wuttor mate die anato~io die ver-

skille in fillokserabcstandhoid tusson die ~ultivars varklaar. 

1 • Die • A o ' L -j ' 
Prll:J.ere nls·c;oP'CI.tc so en ana. ,~c~~nc van ._, die; jonr; :wrtols 

v:J.n di(; vyf }::ul tiv3.rs stc:m naclst .. ;nby oorocn. Opv;;.llonc.le lt:ngtE-

reekse van rafidebevattendo r~usoselle word in die skors aan8s-

tref. Die ontl.,ril::l:::olinc; vc:m die endode::rnis hang cc:n.m mot tan-

niensintoso on -vorandcrincs indio endodermissollo, aerder as 

mot die ne . .:;rlegc;ing van sub\.::rir::n soos algonoon by dikotiole die 

geval is. Die i,Wrtels van c~iesclfdo kul ti var }:c:.m van mcl::aar vc;r--

sl::il t.o. v. die aantal prirn6rs xiloompolo. 

2. T.o.v. die diffurensiasiesnslheid in clio wortelp1mt kan die 

ondsrsoekte kultivars soos vole in volgorde van toenemende dif-

forensiasiesnolhc;id;wat op afnurr1-::ndo groeisnc;lheid dui, geran[j-

skik word: 1202· 
--~ 

3. By diC; j cncD wort.::;ls blyk die' volc:2nc~c:; kcnmorko moontlik gc--

skik tc; 1rre2s 01:1 die vor;3}::illonc1e Vitis-l::ultivars t.o.v. hulle 

Amerikaan;JO of .!:Suropcse n5CC:t'Jrdh·.:id;t to klassifis·.::cr: 

middclde afst2nd vanaf die apikala Qeristoem tot u~ar die ccrsta 

volwasse protoflo~emsifbuise ondcrsk8ibaar is, die [Omiddclde 

b lt d . . l . " . l l murg recc -e en le aan:.:;a prln::~re Xl c:;mpo o. Volccns ~ie kc;n-

merke Vctn cJ.ic; jong vwrtz:ls Lc_;n di~~ l:ulti vc,rs soos volt.~ in vol[j-
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orde van afnemcndc; vinifera~oisnSkapp<J gcro.ngskik word: Frans-

d.ruif ( su~ vwr vinifc;ra-kul ti v':lr) ; Ja_9que z (Amorikaaw:.- _yJ-nifera-

k ' ' )• D' l~t- QO ("rr-r.'l.-- .~r, ·1 l"-' .- \, rUlSJ.ll[; , ;:cl~~--~-'::'r _;~.2 1-ul . .;"_lKc,Jll.J•~ _<:_U tol Vclr) , '1202 (Amcrikaans-

vinifcra-kruising); 1.Q'1 ~_'14 (Amcrikaa.nsc kul ti var). 

1' Dl',-, c:::c.1rona1 Br· r- hl' s+or"'''n''"')c, ,-,y• l-[t'>\·-,fc:::l·olbou v;-:>11 ,-,,-··,;•·l·8T'l Cf'C\ lt·TO''"'-..,.. • ...... '-" ...__, v ... ~ '-' ......... _.L u CJ v ...... "--" ).._ "-' ·~, ...~...J. ' ,...... -" - " J " :...).....J.._ \._., ........ --1- u - -- _._ t.J v . I .L 

tcls van die onct.:::rsocktc Lul tivars ste:m zrotendeuls oor·:;,.:n. 1
D 

Ho~ stysel- on tannieninhoud word deurgaans by die vcrckillande 

kul ti vc:;.rs aan§;ctrcf. By clie; rmi;·Jcr Am::.:rikc.1.anse l::ultivo.rs is eli,_; 

xile0m'.'T'.::efsel meer kornpak em beve.t mccr styscl as by die ander 

kultivars. Fr:;.nsstruif, ;rac_guez en 12'_o2 bevat mcc.:r raficlesakko 

met pektienslym--omhuldo rafide as die suiwcr Am.:;;riko.unso kul ti-

vars. 

5. Die onderlinco vorhoudings tussen die weofsclgroottos van 

die cenj arige \.40rtels verskil by die vorskillende l~ul ti vars. 

~cguez en l!rsmsdruif het brecr vaatstrale as Richtt::r 99, 1202 

en '101--14. In volgorde van afncmcndc gcmiddelde basbreodte kan 

die ondersouktc kul ti vars soos volg serangskik •.mrd: Jacquez; 

F'ransdruif; -120g; Jfichtc:r 99 en '101-'14. 

6. By die ecnjarigo wortc.ls blyk die volgc.::ndc bepalincs moont-

lik gcst:ik to woes OEl die vcr;::;~-::illende Vi tis-kul ti vars t. o. v. 

hullc Amerikaanse of 2.Suropcsc 11 £:SOaardhuidn to klassifiscer: die 

gemiddelde pcrisikclbrecdte, 6ic gcmiddclde xilecmsilindardaur-

snee tot p8risik.Jlbrcodtu-vurhoudinc an die gemiddelde xilecrnsi-

linderd.aursnc2 tot va~tstraalbrcedtc-verhouding. Volr;:,ns hier-

die bepalinp,s ~~c:tTl die:; ondersoclcte 1':lJ.l ti vars soos vole in volgordc 



van afnemende vinifera-ciunskappo gLrangskik \Tord: Jacauoz; 

Fransdruif; 12Q.g; Richt:.;r 9CJ; en 101-14-. ~ vortoon 

n 
( . .81'-~r-:s by ~~icnt;:_:r 99 c~n 101-14 

~ ---·---- ·-------- word ~ dicpor twoude pe-

riclermvorminc; in di o perisikol V::ln die ~u;ondc •.vort~)ls binne die 

oorste jaar van se~ond&rc diktegrooi aanGotrof. 

8. Fransd£_~ en ;J'ac_9..~ toon 'n hoe fillokserabc.:srnGtting en 

~ groat aantal nodositaito by dio jcng wortels on tuborositaitc 

by ouor wortols word c;ovorm. 

wortols aangoval on di~ filloksora storf uit weans onc0\~nsde 

voedingsomstu.ndighodo voordc_,t '-;_ulle die sckonder-vcrdikto 1-.rortols 

kon aanval. By 101-14 is slogs n paar klein nodositaite gevorm 

op baie dun jnnr~ vvortoltjics voordat die filloks(;rs uitstcrf, en 

by 1202 is gu::::n b'-::3nutting c .. vind nic. 

9. Nodositcitvorming gosl:iod hoofsaaklik dcur ~ v~rtraa~de 

grooi van die sollo naby dio stoekpl~k van die filloksera, asook 

deur v:.::rhoogdc:, s0l.strc1:kinr;, on in 'n :klein or mate scldoling, in 

die -v-roefsol VGrdor vJcg en a_.·.n die t~;onoore;astelde kant van dio 

ste e}:pL;}:. ~ Vorhoogde tnnniGn- on soMs~ysc;lsintcsa vind in 

die me:sto nodositcito plaas. 

10. Tubcrositoitvorminc s~s~ied deur die ontwikkslin~ van ~ 

en parisikol on dour v2rdero vorspreide soldolincs in die perisi-

kel. 'n Verhoo:;de s.c;lclolinc v:m die vasl:ul&rc l:cunbium naby die 
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steekplek dra by tot tuberositcitvor~~ng. ~ Varla~gde styssl-

inhoud en 'n vurhoor;de tr_,_nnioninhond? vcral H-";_:n .. Ylcur nc:Lcoc::;e intr;c;·c, 

word in dio tubero~ituito aangctr~f. Jis beskcrmincsfell0am in 

dio tuberositci ts vrm F;ansd:ruif ciJ. J-acquez blyk ondoeltr-;-_;ffcnd 

to wecs om diu sontrulo vnntsilindcr van die 3&lvorRingspri~ksl 

en die vorsproiding vsn nekroso te isolocr. 

11. Die~ t;'-'- volctrskl:inc is dc:-.t arE;_tomie s,; vorsl:ills sl~ gs g:_]-

dsol telik die fillole::::-oere.o2stanclheid v _n sok-sre 1-rinccrdk-J_l ti v_,.rs 

vs r kl-::.,.lr • 
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LIT~RATTJlTRV~HiiJYSIFGS 

Anders, F. 1955. Zur biologischcn Charo.l::torisierunt; dor e;al-

leninduzierenden 3Ubstanz .J.US de;m Spei cheldrusense~-

kret der B.eblaus (V~ teus Gchylloxer:ij vi ti.folii Shimer). 

Verh. dt. zool. Ges. Erlo,ngen. LQ1-428 
.. 

---------- 1957a. Uber die gallenerrcgenden AgenzieL der Tie-

blaus (Vi to us [Ph;rlloxera vi tifoliiJ Shimc:r). 

Vitis 1 : 121-124. 

---------- 1S57b. fTouere Auffas;:mnc;sn tiber die HeblcJ.us-Hesis-

tc:~nz. Vitis 1 : 142-152. 

---------- 1958. Das galleninduzierende Prinzip der Reblaus 

(Viteus vitifolii Shimer). Verh. dt. zool. Gos • 

.Fr :mkfurt • 355-363. 

---------- 1960a. untersuchunc;en ubur dc::.s cecidogene Prinzip 
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