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 � � ����� �� !� ��� �	�� ����	�,�� ��� �!� ����� ����� ��� ���� ����� �������� ��� �	���

���� ����� � ������� �� � � ����������� �!��������� ������ ���������-���	�,�� ��� � � ������ ��

����� � ���������������� ��������	�����������	����	�  ������� �����	������$��	��������� !�

����� �!!�!���� � � �� ����� �.����� �!� ��� ����� &	��	� ����� � � �� � ���������� ��� ��������

 ������� ������ � � �	�� ��������� �������� ��� ��������� ����	�,��� /
-0� �� !�� � � ��� ��

!�&�	� � �� ������ � � �	���	���� /�0� ������� �� �����$� ������ !��� ������� ����� �.���� � � �	��

������ ������
-��� !���������!�&�	�� ��������� ���������� ���������������1�����!�� �����

����	� �
������

�

2	��!� ������3�����������	��������&��������������������	���	��������������������&	����

� �����,��� ������ ��� �������������&��	���������� ���� ��������� ��� �����!�����	��������������

��� ������ !� �	�� ���� ���� ���� ��� �� ������,���� � ��� ����� � �������� � &��	� 
-� �� !�$�

����&���� ������ ��� �������	�,��� 2�� ��	����� �	��$� ���������� �� ������� !����	�����

�.����� ��� &��� �� ������� &��	� &	���� /���
����� ���
����� 4�� ��2� ��50� � �� ���,�� /����

�����4��)67�89�90�����	��������� �����
!� ��������	��+ ����������������� ����	$�� ��	��

: ���� � )���� ���� ��� ��� ����	� 
����� � � ���;� &� ��� � �� ������ ����� !� ����� ��

������������&	���� �� ������ �.����� ��&��� �� �������&��	����,�� /��������� 4�� <=�0� � � �	��

���;#�����������!�&� !������ �� ��	��7��	1: �������������������&� ����

�

����������� ��	�������������� �������!����	�����&��	���������� ���� ��������/�>��!���'!1��

����� ?� � ������ ����� ���	��0$� �	�&��� �	��� ���	� ����� ���� ���� ����������� ��� �� ���������� �

�������������&�� ���� ��@��'!���	�1���
�������!�&�	����!������	�&	����� �����,���	�&���

������������ � �!����������� ������������� �������� �&��	�
-��� !����� �����������	�������

�	��� ��� �	���� ����� !�&�	� ���!��� ��� �	�� ��� �� �	�� ����	�,�� ��� ������ � � �	�� ������� ���

���� �,� !� �	����� �� ������ �A�&���$� ��� �����!�&�	� ���!��� ������������ �� �� �$� �	����

����$�  ����� ��� !�� �� ��� ��� �� � �� ����� '� ��� &��!	�� ���� ���� ��� &	���� ��� ��

���������� � ������ &��� ��! ����� ���� � 	� ���� ��� ����	�,��� ����� � �������� $� &	����

����	�,��� ����� � �������� � ��! ����� ���� � ������� ����� ���$� ���� ����$� ���� ��������



���

�� �� �$��	��������$�!�� �������� �������'� ���&��!	���
���������� � ������� ����&�� ���

���������� � ������� ������	�,��� ����� � �������� �&����������������&��	� �!��� ������ ��

	��!	�� � �� �	���� ����� ��� ���,�� ��� ��� &	���� ����	�,��� ����� � �������� � ��! ����� ����

� ������� ����� ���$� ��� �� 	��!	�$� ��������$� ��� &���� ��� �	��������� ��� ���,�� ��� ���� 2	��

������� ��� �	��� �.����� �� ����� �	�&��� �	���  ���� �� �� �� ���&��� 	�!	�� � �����	�,���

��� �������������� � 1����	�,������ �����

�

�2	�� �������.����� ���� �� � �����&� �� � ��� �� ��� �����&��	��� �� �� �����5��!���'!1�� �����

/������ ����� ���	��0� ��������� ��� @�� ������ 	���� ��� &	��	� /��� �����0� &��� ��& � &��	�

� ��������� ������ &	���� �	�� ��	�� 	���� &��� ��& � &��	� � � ��������� ������ ����! �����

����	�,��/
-��� !�0�� ���������/-�0�� ��� � ���������/-�0��������������-���	�,��������

� �������� �&����� �������&� !���������� !�5�89�!����� ������������ ���������������/���0�

4��� �������� : ���$� 6�
� ������9� !� ������,�� ������ �	���	����&��� �������� ��� ��� �� !� ���

�� !��������	���	����/���9B0��������������� ���������/�� �������C���'!���	�
1�$����C����'!���

	�1�$��8�C����'!���	�
1�$��@�C�8��'!���	�

1��� ���9�C�@��'!���	�
1�0��% ��	����.����� �$�� ����� !���

���������� ����������! ����� ����� ��������	��������$����� ������	�,������� �,���� $�!�� �

�������������� �� ��������!�� ����������-���	�,��������� �������� �	�������! ����� ��

����������������� �!�� �����������������&�������� �����!�� �&��!	���A�&���$� ����! ����� ��

� ������� � ���&�� � �� ������,���� � � ������	�,��� ����� � �������� �&��� �������� � � �	���

�.����� ��� ���	������������������	��������	������ �����	��	�!	�������������� ����������@��

'!���	�1�$��	��!�&�	�� ������������ ���������,�������&���������������������

�

2	��� ������ �� ������ �	��� ����� � �������� �&��	�
-� �� !������ ������� ���� !�&�	� � ��

���� ���������������,��� ���������� ���������
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<�  ��� �� � � ���'����� ����� � !�&����� � � ��'����� ��� ���� !�'� ������ ���� ����

���	�����	������ �����'�������������!���D �������-�'��������E ����� !�'��'���� � ��

�� � !� ���&�� � � !� �� �	������� �'��&������� ������ ���� '��������  �� ���� !� �� '� �

'� ����������!� ����'��������������� ���'��!� ���������'� ����'���&���	������������

�������� !��� ��� ��� �����!� ���F �� '�����'���������'��������������������&�����&�'� !�

�� � ����'��G����'����� /
-0� ��� !���� � � ���� !�� �� � ��� ��� � � ������ /�0� !���''�!��

!� �$� ��������� ���� � � ��!�� !����'�'��������������� !������ ����!����� ����� !��

�� �!�&������ �����1��������!�&� !���� ������1
��'���

�

���� ��!��� ������� �� ����� �������&������ ������������ ����� � �� � ��������������� !� ���

'�� !�� ��������� � � ������ ��������&�� ������������ �������� ��� ����������������'��&������

����� �� ���!���''�!��!� ����	��!�'� �&��������������������� ����'��������� ���

F������ �������'� ���������&������'�� !� /���
��������
�����4?������2��50�!���� �������

&� ����� ����;�� ���������/���������4?����)67�89�90�!���� �������������� ����;�� �E �

�����������	����� !���	���� �� � ���� �������� �� 
!� ����� �� � ���� + ���������� �� �

������� ����	� � � ���� : ��'���� ���� ���� �� � ����� 
��'�� ���!����$� ��&��� �������&������

��������� �����&� ��!���� �����

�

6����������� ������������&��&���� ���!���''�!��!� ��/�>��!���'!1�$������ ���������0���

���!�������$���� �����'�� !�� ������������������!���!���	������ ������ ��� ��������''��

����� ���� �@��'!���	�1���2��� �����H�!������������	���������!�&������!����� ����������

 �!����&����'�������� ���������	� ���� !�������'�����!���� ���������'��������� ��

	������ ���H� !������������  �!� ����!�&��� ��� ���� ��� �&������ ��� '��� ������ � F�� ������

!�������������������� �������� ����������&������!� 	���$����������$��� ����'�������� �1��

� � ����� �'��������� �� � '�� !� �!��� ������� ���� ������	� ���� !� ���� ��'������

������	� ���� !� ���� ��'����� 	��� �����'�� ���� �����������'��$� &���������$�

&������!� 	���$����������$�!�� ���� !��� ������ �'����������� �'�� !���	��!��E �

�������&�� � ���'���� ����� � ���� �� ������ � !����'� � � ������	� ���� !� ���� ��'����� �� �



���

����!��� �� � ��� �� 	��!��� � � ���������� �� � ������� ��� ��� ��� &��!� ���$� ��&���

������	� ���� !�������'����������'�����������������'��$���� �	��!�������'�&����1�� �

������������ ���������� �����	��!�	����6������������ ���'����������� ����� � 	������ �

��� ���&���������'�����!�H ����$�	�H�&���� ���!���'� !������ !�H ������ ����

�

����������'������ ��&��� � �����&� �����!����� ������E ��� ���!��!� ������E ��� � 	����

�� �5��!���'!1��!� ��/����� ���������0$�	�������@��������������� �&���� �����	������

!���� �� ��� ���� ��'����� ��	� ������ ����������� /5�89� !� � ������ � ������� ��� � �����

�	
���������� ��� ���9� !� ����0� � � ���� � ��� 	������ ���� � ��	� ������ ������ "����� ���

���!���� ����� '������������������ ����''���� ���/��0$����/��0$����/�80$�8��/�@0�� �@��/�90�'!���

	�1�0��2�� ��� ��������''��	���� �	�������'������ ��������� ����������������$���'�����

'��� ������$����������'��1��� �������'��1����	��!���������	� ���� !�������'�����	�������

���������'��1��� ����������������	��!������ �� ���'��������!���&��!� ��������� ������1

���''��� ���'�������	� ���� !�$�&���&���'� ��'������ � ���� ����'��� ��$�������� ��������

��	�������������������	��!���������''��������� ���������!���� ����

�

A��������������������!�������������������� ����!�� ����� !�&������ �����������	� ���� !�

������'���������!������ �!�&������ ���'������� ������������ !������!���''�!��!� ��

'� ����������
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��!#$% "��& �'�#���

�

2	�����	��&��	�������.�����	����� ����!��������� ������������ �����	�������&� !����� ��

� ��� �������� ���

�
-�� ��������$������������
��
!� ��!� ���	���!���� ��� � ����� ���!������ �	�� �����$� ���	���

�����������!!����� ��� �����	����� �������������� ��� ����!��� ���	��!	�����	��������

����	���������

�
��� ��� ��� �������� � �� �������� ��� ��� 7��� ��� �	��� � ��������� ������� ��� � �� ������� � �

������������� ��������

�
-��-��4���� !�$�-��6��4��F���	��,� �� ����	��&�'�������	��������� �����
!� ����

&	������������ ��� �������� ��&�����

�
�������� /���0� 4��� �������� : ���$� 6�
� ��� ������ !� ����	�,�� � ����� ��� � �� �	���

������� ���� ������� �������� ��

�
�
�)1�)
6�
���3��������� � ������������ ���&	��	��������������������������	��+ �����������

������ ����	��

�
2	������ �� ���������&� �� ���!� �� !� �	�����	�������� ������ ���������	��� �����������

�	��+ ����������������� ����	��

�
2	��������� �����
!���������6�����	� � �����&� �� �������&� !� �	�����	��������� �	���

���������������� ������	���������.����� ��� �����&� ����

�
�
�
�
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2	�� ���	�� &����� ��'�� ��� �.�� �� �� ���� !�������� ��� �	���� � � �� &��� �&	�� &�'� ���

�� ������ !�� 
!��������� 6�����	� "��� ��� ������� !� ��� !� ������ �.����� �� � �

����&� ���-����	� '������������-��
��2����	����������'� !�������	�������� ���������� !�

������������

�
��� 2���� -��'�� ��� �	�� ������� � �� !���� ��� � � �	�� ������� ����� � ��� �	�� ������ ����� � �

����&� ���

�
-��� 2�� )���,��� ��� �	�� ������� ��� � �� !���� ��� � � ������ � !� �	�� ���� �� ����	�,���

���� �,���� �� �����&� ���

�
-�� �������� !� ����	��� -�� -�� �	����$� ���	��$� ������$� ��� !����� ��� -�� -������

2���!��-�'!���	��� ������	���� ��<����!��� ��-������&	���������������	��!	�������

���������2	� '������������� ����� �� !$��������� ��� ����!��� ���

�
"� ����$� ��� �	�� 
���!	��� ���� &	�� !���� ��� ����� � �� � �����!� ��� ���  ��	� !� ��� ���������

&��	����	���!���� ����
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2	����	��������������������������������	��-���"���	�6��� ��	��&	���������� ��!���� ���

��������&	��%����� ����������!� ����	��-���	��������� �2�	������&	�����!	�����

��������� ��	��������	��
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�����

�$#��#���

�

�� % �������� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � ������������

�� 4������������&� � � � � � � � � � @�
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����� ������ !������� ��������������� � � �����&� ��&��	��	����� ��  ���� �� ��������� !�

��������.��������������I9������ ��	���.����� ��	�������������	��)	�����������������
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������ � ������������������ !���� ����� ��������������������� �	��� ����������	�!	�������

2	��� �������� ������������ ���� !���� ������&��	��� �� ���� ��������� ���� ����.���������

&���� ��� ���!	�� ������ &����� �	������ ��� 	������� ��� ������� ���� �������� �� )	�����

������� �� ���	��������	�,��� � �������� � ��� � 	� ��� ���� �� � ��&���� ����������� ������

�  ����������	������	������� �����!������
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% �������� � ��� ��� �� ����� &��	� 
-� �� !�� ���� ��� ���������� � � ������ !� ���� �������� �

� ��� ���� ��� �����!	���������� ����� ��/7�!���	 ���
��������50$��������� ��������

���������������
-���� ���&����������������� 	� ��������'�������������� ���� ������	����

�$�M �� ��)��/
�1<��'���
��������@0���

�

-���	�,����� !�������� ������������������� �	���&��	���� ����2	������ !���������������������

&��	��	�����������	����� ��� ���	�����'�����&����� �� ���� ��������	������$���'� !��	���

���������� ��� �	�� ��� �� � �� � � �.�	� !�$� �	�� ��� �� ��������� �	�� �� !���&��	� ����	�������

/�������J�
�	�$�����?�"��	� ���
��������>0��-���	�,����������������	����.����������

	��	��� �	��� ��� �������� ��� ������ !� � �� �� ������� !�  ���� ��� �� � �.����� ���� �����

��������	� ��	�� � 1����	�,��������� ��� �������	�������������	�����&���������� !��� ��

���	� ��� �	���	���� ��� �	�� ��� �� /<	���(�J� �� ���$� ����0� � �� ��� ��� ��� !� �	��  ������ ���

�(����� ��� ��� �	�� ��� �� ��� &���� ��� &���� ��� ���� ������� ���� �������� � �� �	��

������ �������	����� ������� ���������� 	� ����/�������J�
�	�$�����0��% ���� $��	��

��� ���������	������ ��(����� ������	���� !���/<	���(�J��� ���$�����0��
-��� !�����
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�����"� '$������� ������ ����� �$������	� ����������

�!��/A����$�����0�� %�� ������������ ���� !��1���$�� ������������	������������������������ �

�.���� !� ���&�� � �� !���� ��� ����� �� !�� � �� 	�!	�� ��� ��� /A����$� ����0�� 
-� �� !�� ���

�� �����������������!����������	������	������� ��������!�&�� ����������� ��!�� �����

�	�� ����� &	��� �	�� 	���� ��� �� ����� ��� ���� �� /-���$� ���50�� -���	�,�� ����� ��� � �

���������� ����������������&�� ���� ���� ���� !���	������� �,���	�������������������������
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���� � ������ ��� ����	�,��� ���������� �� ��� ' �& �  ������� ��������	�,�$�

� ������	�,�$� ���1� ������	�,�$� �������� ����	�,�$� ������� � �� ��	������

����	�,�� /-�'�3�� �
� ���� ����0�� 2	��� ��� ����� !���	��� ��� �	��� ���	���!�� � �� ��� ��

����� � �.�� �� � � �	��� �	������!�� /2�'� �
� ���� ���I0�� F�� �	�� �� �� ������ ��� ����	�,���

���������� $� �&�� ��� ��� ��3�� ��� ����� � �� �����!����� ������ ���� ��������	�,���

���������� �� � �� �	�� � ������	�,��� ���������� � ��� �	�� ��������� ��������� ������ 2	��

��������	�,������	������,������� ��.�� ����	���	������ !������������� �� !��	�����$�

���������������������$�������� ���: 	����� ������	�,����'������������������������	�,���

/
-0��� !������� ���	���	��2	���� !������� �,���������������������������������������� ��

��� �������� � ������ ������� ������ ��� �	�� ����� ���� ����.� ���� !� ���������� � �� � ������

���������������/2�'��
��������I0��A�&���$�� ���� ������	�,����� !��&������������������ �

�	����������
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Arbuscular mycorrhiza (AM) 

 
2	�� ���! ������ ������� ��� 
-� �� !�� ��� �	�� ��������� �� ��� �� 	�!	��� �� �	��� ����������

&��	� � ���� �������� ������ /������� �
� ���� ���@0�� %�� ��� � � � ��������� �� ���� �� �	��� 	��	���

/	�������0� &	��� �	�� ���������� ���������� �.�	� !��� ���&�� � �	�� �� !��� � �� �	�� 	����

��� ����'���������/������$�����0��2	���� !���� ��������!�&�����&�� ��������������$�������� �
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������&	����	���� !���!�&��&��	� ������������������� ������	�,��/��������
��������@0��% �

�	������������� � ���	���	���� !��������&���� ���	��	�������������� ���������	����2	��


-������������������� ������������ �����	���� !�� � ��������� ����� �,�����������.� �����

� !�� ��� ���	� 	��������� � �� &����� ��� ��$� � ������ !� �� !� ���� ���'� ��� 	���� ������������

��� !��	��������/��������
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Enhanced nutrient uptake 

 
-���	�,����� !���� ������� ������� ������� ���� �� ���� ��� ��&��������'�$������������

� �������&��	���&����������������/��!���'���
���������?�-���$����50��6�����������.����� ���

��!!�����	���
-��� !��������7$��$�<$�)�$��$�)�$�M �� ����	������1����� ��������	�������

� ���� ���������	�������������������� ���//�������J�
�	�$�����?�2� '��J������ $��;>80��

A�&���$� �	�� ����� ���� � �� � �� �� ����� ��  ������ ��� ������� ��� 
-� �� !�� ��� � � �	��

�������� ����'�� ��� ���������  ���� ��$� ����������� �$� )�� � �� M � /������'�$� �;>I?�

-� 3� ��	�J�A����$��;>>0���

�

2	�� ������� ��� ���������  ���� ��� ��� ����� ��� ��!���� ������ ��� ��� �	�� ���� ��� �������� ��
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��������������� �	�� ����� ��� �	�� �.����� �� � �� �	�&��� ��&� ���� �� �� �� �� ������� ���

������������	������ ���(��������&	����� �����,�������������!�&�	�/2�����8��0��2	��

��� ���&���������,���/���� ���� ����.������0������� !���������� ������������� ����� �����

�������� &	���� � �� ���,�� �������� � ��� ��� �� ��� �	�� ��!���� � ������� /2����� 8��0��
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2	�������&�������!�����&��	����	�������������'���������� !���2	��1��������&��������������1

8���������������&���������% ��	����������&	���$���.����������&	����/���
��������
�����4����2�

��50�&������ ����� ���	�  �������	������ ������������� !��	�������� !����!���% ��	�������

������,��/���������4��)67�89�90�����������&������ ����� ���	�  �������&����� ����������

��� !��	�������� !����!���A��������	�������/��������������	����0�&�����& �&��	�
-��� !��

� ��������� ����� /-�0� &	���� �	�� ��	�� 	���� &��� ��& � &��	� � � ��������� ����� /-�0�� 2	��

�.����� ���� ������ ���&����� !��������� !���������������� ����,�������'�����! �

	��� !�������������� ��� ����'� !�������� �����	��������� !��������
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'�?������������+����� ���@�
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-���	�,��� � �������� �&����� ����� ��&� !� ������	��������������� !�8�!��������	�,���

� �������/� ������	
���������0������ ���������������/���0�4�����������: ���$�6�
����@���!�

���&	����������� ����9��!����� �����������9��!�������,��������: 	���������� !�&����� �����

��� ���� � ������� ����� ���!� ��� � �� ���,�� ������ !� &��� �� �� ��� 5� ���� � ������� �����

���!� �����

�

Growth measurements 

 

�������� !�����$��	�������&� !��������� ���&�����'� �� �&	������� ������������$�����

����$��	���������� ������ �����������-��,�������� !�&����� ������ �&	������� ���&��	�

�	��� ������ ������������������ ����� ��	��!	������ ��	��!	��������,��&���������������

�	��!�� ������������	����������	���������������/"�!���$��
���$����I0���� !�������������2	��

�������������������,����� ���&�����������������	�����,����� ���&�����������	��!�� ��

�������
����&���� !��	���!	����������� ��	���������� ���	������ �������������	������&���

!��	����� 6����� &��� ���������� ��� ���'� !� ���� �	�� ����� ��� �� �	�� � ���� ���� ������� � �

&������������&��	� !��&����� ��������������� �	���� ��!� ������ ���	� � ��������������

������ ����� !� �	�� ������ =��	� ��� �� &��� �	� � ��������� � ��� ����� � �� �	����� /������� � ��

�����0�� 4���� ���� &��� �������� ��� !� �	�� 4�1)�� -����� 4%8���� 
��� -����� 
���� �	��$�
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�

2	������ ����������&����������������� !��	�������&� !����������
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Data analysis 
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����������� L���� � ;��� ������� /��������� % ��$� �;;80� �������� ��� ������ �� �	�� ������

��! ����� �������� �������&�� ��	�������� ����� ���2�'���A��������&�������������������

�	����� ������	�����������������������a���9��

�

�
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Wheat 

 
% ���������� ��!�&�	� ��������������������� �������	�,������� �,���� � �	��!	� � �������

��������������� ������������'�����&����� �� ���� ����% ��	��������$�����	�,���� �������� �

	��� �� 	�!	��� ��! ����� �� ������� /�a���90� � �&	���� ���� �������� ��� ��� ����� ����� ��� �� !�

/;�8>��!� �������	�,��� � ������������ ��� �������� ���I��8��!������� ��� ��� � ���������

&��	�����	�,�0$��������� ���	����� ����! ����� �������������	��������� !������� ��	����	��

!�&�	����������/��������$��������	�����$��	�������	�� ���������$����� ���������0�

/2�����8�80��
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� ��������� ������� � A�&���$�  �� ��! ����� �� ������ ����&��� ��� �� ���&�� � �	�� ��������� ��� �	��

 � 1����	�,��� �������� ��� �	�� ����	�,��� � ��������� ��� ��� /2����� 8�80�� � 
�� 8�� ����� �����
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Wheat 

 
2	�� ��� � �� ���� � ��� ����	�,�� ��� ��� � ������ �	�� ����� ������� �.������ ���  ���� ��$�

����������� �� ����'�� � �� ��� � 	� ��� �	�� ������� ��� ���  ���� �� �������� � ���� �	�� �����

������� �� ��� ���� ��	���� !�������� ������	������������	����� ��/��������
��������@0��

: ��	��	���.������ ����������������������������������� �� !$�����	�,��� � �������� �����

 ���	����� ������������������� �&	���������� !�!�&�	� � ��	����.����� ����������!�&�	�

���������&���	�&���� �!������������������������	�,���� �������� ���

�

-���	�,�� �	������ ������� ��� 	���� �� �������� !� ������� � � &	���� !�&�	� ��� !� �	��

������ !� � �� ����� !�&�	� ���!���� 2	��� ���� ��� ������������� ��� �	�� ����� �	��� �	�� ������

�� ��������	�������&� ���� ���� �� ��� �����	��!	���	�� ���� ���&����������$� ����&���

�������2	������ ���	����	������	�,�������� ���� 	� ����	��������� ������������'������������

����� ��� ����	������� ���� �	�� ��� ���� : 	���� ����� 	��� �� ��&� ����	�,��� ���� �� ���

/������$����;0$�� ���	���� �������	���������������&����&��	��������	�,���� �������� �

&��	� �	�� ������ �	��� �	�� ������� �������	�,��� � �������� � � �&	���� !�&�	� ��������� ����

���������
 ��	��������������� ���������	�����������
-��� !�����' �& �����������!����

�� !��������� ��$��	���	������������ ����������� �&��	���� �����������������/�� �	��$�

���;0�� �����������'�������������������	�,����������	������������� ��2	�����$������

��!	�� ����	�&�� ������ ����������	�,����� !��	�������!�&�	����!�����

�

Maize  
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Growth measurements 
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Mineral concentration of wheat straw 
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Vertical bars denote 0.95 conf idence interv als
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7��	1: ���� �������� ��� ����&� �$� ��� ��������� �	�� ������� ��� ������ �� ������� ��� �� !���
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-� �� !��� 
� ������ ������,�� ���������� �

�� ����� !�����!�������������$�7$�<�� ������ ���� ���&�������������������	�������������� !�
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Treatments and agronomical techniques 
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)������	� 0� &��� �������� � � ���,�� ������ ��� !� �	�� ����� !� ����� � ��� �� ���� ������

/����'� ���$� ��	���� � �� �������0�� )������ ��������&������������ ��� �����&���� � ������

��� !��	������/�� '���0�� ����� �!	��/��� !�	��$���������� ��'���0���

�
Data collected 

 

Plant components and yield 
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