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OPSOMMING

Die ontstaan van waaisand langs die Suidwes-Kaapse kus en die
geskiedenis van waaisandherwinning in die gebied word behandel.

Die gebfuik van Ammophila arenaria (marram) en A. breviligulata

tydens die herwinning van waaisand in ander lande word bespreek.

Verskillende metodes kan gebruik word om die resultate van die
onderskeie.behandelings op die groei van marramgras te bepaal.
In die ondersoek is, vanweé die ekstensiewe aard van die_
behandelings, gebruik gemaak van die basale bedekking van die

gras op die oppervlakte.

Eksperimente is uitgevoer om optimum behandelings ten opsigte van
week van gras in water voor aanplanting, polgrootte, aspek van
aanplanting! plantspasiéring, tyd van aanplanting,
kunsmistoediening en tydsverloop tussen aanplanting en bemesting,

te bepaal.

Die'behahdelings wat die beste groei opgelewef-het, is
aanplahting gedurende d;e tydperk Mei tot September, bemesting 1
tot 2 maande. na aanplanting, en gras minstens een dag in water
~geweek voor aanplanting. Afhangende van die mate van
blootstelling aan die heersende winde moet verskillende

spasiérings, polgroottes en plantdieptes in die verskillende
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gebiede gebruik word. Die bemestingbehandeling wat die mees

koste-effektief gevind is, is 200 kg N + 400 kg P + 200 kg'K/ha.
Die'aanplanting van marramgras met bemesting daarvan is die mees

koste-effektiewe waaisandherwinningsmetode wat tot dusver gebruik

is.
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LYS VAN TABELLE
Gemiddelde maandelikse klimaatsgegewens soos

versamel by Die Kelders, Walker Bay-staatsbos,

tydperk 1979 - 1982.

Gemiddelde maandelikse klimaatsgegewens by Danger

. Point.

Vergelyking van gemiddelde maandelikse reé&nval en

getal reé€ndae soos gemeet by Danger Point, Gansbaai

en Die Kelders.

Windrigtingfrekwensie per duisend vir die jaar
bereken uit cogwaarnemings om 08h30 en 15h00 te

Danger Point.

Windrigting- en windspoedfrekwensie per duisend vir
die jaar bereken uit oogwaarnemings om 08h30 en

15h00 te Danger Point.
Gemiddelde persentasie windvoorkoms per maand per

séisoen vir die 5 belangrikste winde te Danger

Point.
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Grondontledingresultate van waaisand te Walker Bay-

en Die Kelders-studieterrein.

Opsomming van die beraamde getal groen stingels per
pel 12 maande na n NPK-toediening op geplanté

marramgras in voorlopige ondersoek A.

Variansie-ontleding van die beraamde getal groen
stingels van marramgraspolle 12 maande na NPK-

toedienings in voorlopige ondersoek A.

Gemiddelde beraamde getal groen stingels per
monsterperseel 12 maande na NPK-toedienings in

voorlopige ondersoek A,

Beraamde getal groen stingels per pol 12 maande na
NPK-toedienings op geplante marramgras in

voorlopige ondersocek B.
Variansie-ontleding van die beraamde getal groen
stingels van marramgraspolle 12 maande na NPK-

toedienings in voorlopige ondersoek B.

Gemiddelde beraamde getal groen stingels per
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voorlopige ondersoek B.

Massa kunsmis toegedien op geplante marramgras in

die bemestingeksperiment.

Opsomming van die logaritme gekodeerde basale
bedekking van marramgraspolle 12 maande na

bemestingbehandelings.

'Opsomming van die logaritme gekodeerde basale

bedekking van marramgraspolle 24 maande na

bemestingbehandelings.

Opsomming van beduidende resultate na m variansie—
ontleding op die basale bedekking van marramgras na
NPK-behandelings. Resultate 12 en 24 maande na

behandeling.

Opsomming van die ortogonale vergelykings wat m
beduidende verskil 12 en 24 maande na die NPK-

behandelings aantoon.
Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel na
NPK-behandelings. Opname 12 en 24 maande na

behandeling.
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Persentasietoenames in basale bedekking van

marramgraspolle na NPK-behandelings.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
marramgras 12 en 24 maande na

bemestingbehandelings. Data opgesom ocor P vir

interaksie N" x KO vs K.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
marramgras 12 en 24 maande na bemesting-
behandelings. Data opgesom oor K vir die

interaksie NO vs N x.Po vs P.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
marramgras 12 en 24 maande na
bemestingbehandelings. Data opgesom oor N vir die

interaksie PO Vs P x KO vs K.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel wvan
marramgras 12 en 24 maande na
bemestingbehandelings. Data opgesom ocor N vir die

interaksie P' x Ky vs K.

Gemiddelde basale bedekkingaanwas per

monsterperseel tussen die 12 en 24 maandeopnames na
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NPK-behandelings ten tyé van aanplanting.

Opsomming van koste-effektiewe NPK-behandelings 12

en 24 maande na foediening.

Gemiddelde getal stingels per A. breviligulata-

plant per tipe kunsmisbehandeling.

Die invloed van kunsmisbehandelings op die

stingélproduksie van A. breviligulata.

Geskatte droé& gewig van A. breviligulata 12 maande

na m kunsmisbehandeling, toegedien tydens
aanplanting, N toegedien oor n 6 maande tydperk

vanaf aanplanting.

Geskatte droé gewig opbrengs van A. breviligulata

na m kunsmis-eksperiment. Resultate tot 4 jaar na

behandeling.

Verskillende bemestingbehandelings op marram-

'saailinge in potte. Resultate 5% maande na saad

gesaai 1is.
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Opsomming van Kkunsmistoediening-aanbevelings deur

enkele navorsers.

‘Enkele kunsmistoedienings op Ammophila spp. om

groei te stimuleer, soos toegepas in. verskeie

wérelddele.

Behandelings toegepas op geplante marramgras in die

week (W)-, plantdiepte (D)- en poigrootte (G)- .

eksperiment.

Opsomming van die logaritme gekodéerde basale
bedekking van marramgraspolle 12 maande na week
(W)-, plantdiepte (D)- en polgrootte (G)-

behandelings.

Opsomming van beduidende resultate na m variansie-
ontleding op die basale bedekking van
marramgraspolle'na week (W)-, plantdiepte (D)- en
polgrootte (G)-behandelings. Uittreksel uit Tabel

2, Bylae B.

Opsomming van die ortogonale vergelykings wat m

‘beduidende verskil op die basale bedekking, 12

maande na week (W)-, plantdiepte (D)- en polgrootte
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(G)-behandelings aantoon.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel 12

maande na week (W)-, plantdiepte (D)- en polgrootte -

(G)-behandelings.

Persentasie toename in baslae bedekking'van
marramgraspolle 12 maande na week {(W)-, plantdiepte

(D)- en polgrootte (G)-behandelings.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperssel van
marramgras 12 maande na week {(W)-, plantdiepte (D)-
en polgrootte (G)-behandelings (log cm?). Data

opgesom ocor G vir interaksie Wy vs W x D",

Invlioed van plantdiepte op die getal stingels en

droé gewig, 5 maande na n aanplanting van 100

stingels A. breviligulata (Volgens Jagschitz en

Bell, 1966).

Diepte van Ammophila spp. aanplantings soos

aanbeveel deur verskeie skrywers.

Behandelings toegepas op geplante marramgras in die

plantdiepte (D)- en spasiéring (Sp)-behandelings op
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3 verskillende aspekte (BNS).

Opsomming van die logaritme gekodeerde basale
bedekking van marramgraspolle 12 maande na
plantdiepte (D)- en spasiéring (Sp)-behandelings op

3 verskillende aspekte (BNS).

Opsomming ﬁan beduidende resultate na m variansie-
ontleding op die basale bedekking van
marramgraspolle 12 maande na plantdiepte (D)- en
spasiéring (Sp)-behandelings op 3 verskillende

aspekte (BNS). Uittreksel uit Tabel 2 in Bylae C.

Opsomming van die ortogonale vergelykings wat 'm_

beduidende verskil op die basale bedekking 12
maande na plantdiepte (D)- en spasiéring (Sp)-
behandelings op 3 verskillende aspekte (BNS)

aantoon, .

Gemiddelde basale bedekking per monstefperssel‘van

marramgraspolle 12 maande na plantdiepte (D)- en

spasiérings (Sp)-behandelings op 3 verskillende

aspekte (BNS).
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Persentasie-tocename in basale bedekking van
marramgraspolle 12 maande na plantdiepte (D)- en
spasiéring (Sp)-behandelings op 3 verskillende

aspekte (BNS).

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
marramgras 12 maande na plantdiepte (D)- en
spasiérings (sp)-behandelings op 3 verskillende

aspekte (BNS). Opgesom oor Sp.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
marramgras 12 maande na plantdiepte (D)- en
spasiérings (Sp)-behandelings op 3 verskillende

aspekte (BNS). Opgesom oor BNS.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
marramgras 12 maande na plantdiepte (D)- en
spasiérings (Sp)-behandelings op 3 verskillende

aspekte (BNS). Opgesom oor D.
Gemiddelde basale bedekking per m?2 perseel

oppervliakte 12 maande na die spasiéring

behandelings op die 3 aspekte.
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Skematiese voorstelling van die maand van
marramgras aanplanting en die tydsverloop tussen

aanplanting en bemesting.

Gemiddelde maandelikse klimaatsgegewens by Die
Kelders, Walker Bay-staatsbos vir die tydperk 1979
- 1982, Gegewens vir 1981 en 1982 word apart

verstrek.

Beduidende verskille tussen die behandelings van

marramgras wat gedurende Mei tot Oktober aangeplant

is en bemesting verskillende tye na aanplanting
toegedien is. Resultate 12 maande na aanplanting.
(Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel in

log cm?).

Getal groen stingels van 50 marfamgraspoile
gedurende die tydperk Junie 1982 tot Junie 1983.
Aanplanting Julie 1981, bemesting Augustus 1981.
Walker Bay-staatsbos. Opname aan die begin van

elke maand.
Vergelyking van Tmn aantal suksesvolle
herwinningsmetodes, hul direkte koste en

arbeidseenhede benodig om die werk uit te voer op
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Walker Bay-staatsbos.

Verdeling van 2 herwinningsmetodes in verskillende
aktiwiteite en die koste betrokke socos te Walker

Bay-staatsbos.
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Kaart 1

Kaart 2

Figuur 4.4.1

Figuur 4.5.1

Figuur 4.6.1

Figuur 4.7.1

LYS VAN KAARTE, FIGURE EN FOTO'S
Enkele waaisandgebiede in Suidwes-Kaap.

Natuurlike verspreiding van Ammophila

arenaria (L) LINK.

Gemiddelde basale bedekking na m NPK-
behandeling. Resultate na 12 maande vir

voorlopige ondersoeke A en B.

Gemiddelde basale bedekking na Tm- NPK-

behandeling. Resultate na 12 en 24 maande.

Gemiddelde basale bedekking per
monsterperseel na week-, plantdiepte- en
pelgrootte-behandelings. Resultate na 12

maande,

Gemiddelde basale bedekking per

monsterperseel na plantdiepte (D)- en
spasiérihg-(Sp)ébehandeiings op 3 aspekte
(Noordwes (N), Suidoos (S) en Duinkruin (B).

Resultate na 12 maande.
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Figuur 4.8.1
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Foto 3
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Gemiddelde maandelikse reénval vir die
tydperk 1979 - 1982 en maandelikse reénval
vir die tydperk 1981 - 1982 by Die Kelders,
Walker Bay-staatsbos.
Marramgras 1 maand na aanplanting.
Marramgras ongeveer 4 maande na aanplanting.

Marramgras ongeveer 12 maande na aanplanting.

Marramgras ongeveer 24 maande na aanplanting.
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Bylae

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

--Tabel‘
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LYS VAN BYLAES

Logaritme gekodeerde basale bedekking van
marramgraspolle 12 maande na bemesting-

behandelings.

Logarimte gekodeerde basale bedeking van
marramgraspolle 24 maande na bemesting-

behandelings.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van‘marramgraspolle 12 maande na

bemestingbehandelings.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgraspelle 24 maande na

bemestingbehandelings.,

Onderverdeling van stikstof (N}, fosfor (P) en
kaluim (K} som van kwadrate deur gebruik te maak
van ortogonale vergelykings van die logaritme

gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle.
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Tabel 6

Tabel 7

Tabel 8

Tabel 9

Tabel - 10
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Opname 12 maande na behandeling.

Onderverdeling van stikstof (N), fosfor (P} en
kélium (K) som van kwadrate deur gebruiklte maak
van ortogonale vergelykings van die logaritme
gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle.

Opname 24 maande na behandeling.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking aanwas van marramgras na die
NPK-behandelings. Aanwas tussen 12 en 24 maande

opnames,
Totale basale bedekking‘aanwas per behandeling
tussen die 12 en 24 maande ocpnames na

bemestingbehandelings.

m Koste vergelyking van die resultate na NPK;

‘behandelings. Resultate 12 en 24 maande na

behandeling.

Ontleding van die invloed van N P en K tussen 12
en 24 maande na behandeling op die basale
bedekking aanwas van marramgras deur wvan

ortogonale vergelykings gebruik te maak.
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Bylée B

Tabel 1

Tabel 2

Tabel 3

Bylae C

Tabel 1
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Logaritme gekodeerde basale bedekking van
marramgraspoclle 12 maande na week (W)-,

plantdiepte (D)- en polgrootte {G)-behandelings.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgraspolle 12 maande na
week (W)}-, plantdiepte (D)- en polgrootte (G)-

behandelings.

Onderverdeling van week (W), plantdiepte (D) en
polgrootte (G) som van kwadrate deur gebruik te

maak van ortogonale vergelykings, van die

logaritme gekodeerde basale bedekking van

marramgraspolle. Cpname 12 maande na

behandeling.

Logaritme gekodeerde basale bedekking van
marramgraspolle 12 maande na plantdiepte (D)- en

spasiéring (Sp)-behandelings op 3 verskillende
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Tabel 2

Tabel 3

Bylae D

Tabel 1

- XX -
aspekte (BNS).
Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgraspolle 12 maande na
pPlantdiepte (D)- en spasiéring (Sp)-behandelings

op 3 verskillende aspekte {BNS).

Onderverdeling van plantdiepte (D), spasiéring

(Sp) en aspek (BNS) som van kwadrate deur gebruik .

te maak van ortogonale vergelykings, van die

~logaritme gekodeerde basale bedekking wvan

marramgraspolle. Opname 12 maande na behandeling.

Logaritme gekbdeerde basale bedekking wvan

marramgraspolle per monsterperseel per replika. .

Marramgras is gedurende die tydperk Mei tot

Oktober aangeplant. Bemesting is tydens

aanplanting sowel as na verloop van m aantal
maande toegedien. Opname 12 maande na

aanplanting.

Tabel 2(a) Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel
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Tabel 2(b)

Tabel 3(a)

Tabel 3(b)

Tabel 4(a)

- XxxXi =

van marramgras wat vanaf Mei tot Oktober
aangeplant is. Geen bemesting is toegedien nie.

Resultate 12 maande na aanplanting.

Variansie—ohtleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat vanaf Mei tot
Cktober aangeplant is. Geen bemesting is

toegedien nie.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseél

van marramgras wat vanaf Mei tot Oktober

. aangeplant is. Bemesting tydens aanplanting.

Resultate 12 maande na aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat vanaf Mei tot
Oktober aangeplant is. Bemestihg tydens

aanplanting.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel
van marramgras wat vanaf Mei tot September
éangeblant is. Bemestihg.is eén maand né
aanplanting toegedien. Resultate 12 maande na

aanplanting.
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Tabel 4(b)VarianSie-ontleding van die logaritme gekodeerde

Tabel 5(a)

Tabel 5(b)

Tabel 6(a)

Tabel 6(b)

basale bedekking van marramgras wat vanaf Mei tot
September aangeplant is. Bemesting is een maand

na aanplahting toegedien.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel
van marramgras wat vanaf Mei tot Augustus
aangeplant is. Bemesting is twee maande na
aanplanting toegédien. Résultate 12 maande na

aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeérde

basale bedekking van marramgras wat vanaf Mei tot

Augustus aangeplant is. Bemesting is twee maande

na aanplanting toegedien.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel
van marramgras wat vanaf Mei tot Julie
aangeplant.is. Bemesting is drie maande na
aanplanting toegedien. Resultate 12 maande na

aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat vanaf Mei tot

Julie aangeplant is. Bemesting is drie maande
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Tabel 7(a)

Tabel 7(b)

Tabel 8(a)

Tabel 8(b)

- xxiii -
na aanplanting toegedien.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel
van marramgras wat vanaf Mei tot .Junie
aangeplant is. Bemesting is vier maande na
aanplanting toegedien. Resultate 12 maande na

aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat vanaf Mei tot
Junie aangeplant is. Bemesting is vier maande na

aanplanting toegedien.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperéeel
van marramgras wat gedurende Mei aangeplant en
bemesting verskillende tye na aanplanting
toegedien 1is. Resultate 12 maande na

aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde

basale bedekking van marramgras wat Mei

aangeplant en bemesting verskillende tye na

aanplanting toegedien is.
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rabel 8(c)

Tabel 9{(a)

Tabel 9({b)

Tabel 9(c)
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Variansie—ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat Mei
aangeplant en bemesting verskillende tye na
aanplanting toegedien is. Kontrole-perseel

buiterekening gelaat.

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel
van marramgras wat gedurende Junie aangeplant en

bemesting verskillende'tye na aanplanting

toegedien is, Resultate 12 maande na

aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat Junie
aangeplant en bemesting verskillende tye na

aanplanting toegedien is.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeefde
basale bedekking van marramgras wat Junie
aangeplant en bemesting verskillende tye na
aanplanting toegedien is. Kontrole-perseel

buiterekening gelaat.

Tabel 10(a) Gemiddelde basale bedekking pér monsterperseel

van marramgras wat gedurende Junie aangeplant en
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~ bemesting verskillende tye na aanplanting

Tabel 10(b)

Tabel 10(c)

> Tabel 11{a)

Tabel 11(b)

toegedien is. Resultate 12 maande na

aanplanting.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde
basale bedekking van marramgras wat Julie
aangeplant en bemesting verskillende tye na

aanplanting tcegedien is.

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde.
basale bedekking van marramgras wat Julie
aangeplant en bemesting verskillende tye na
aanplanfing toegedien is. Kontrole-perseel

buiterekening gelaat.

Gemiddelde basle bedekkiﬁg per monsterperseel
van marramgras wat gedurende Augustus aangeplant
en bemesting verskillende tye na aanplanting
toegedien is. Resultate 12 maande na
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1. _Inleiding

Langs die Suiwes-Kaapse kus skep sommige oop waaisandgebiede
probleem vir Bestaande of beoogde ontwikkeling en is m bedreiging
vir,-af lei dit tot die beskadiging van landbougrond.
Wwindvervoerde sand vanaf die oop sandgebiede 5eskadig en

vernietig die plantegroei in die aangrensende gebiede deur:

1) Versmoring of deponering van sand op die plantegroei.

2) Beskadiging van die plantegroei deur vinnig bewegende
sandkorrels oor die oppervlakte. Die waaisandgebiede, hetsy
natuurlik (moontlike dele van die Kaapse vlakte) of
onnatuurlik weens oorbenutting (Waenhuiskrans, Blombos),
moet dus, waar hodig, gesfabiliseer en/of herwin word om die

probleme te bekamp.

om die ﬁaaisandgebiede te stabiliseer en te herwin, kan van
verskeie metodes gebruik gemaak word.' Die metode wat gebruik
word, sal afhang van die tipe bodembenutting van die gébied,
sowel as die mate van bedreiging wat die béwegende sand inhou.
In hierdie verhandeling word die terme stabilisering en

herwinning soos volg vertolk:
Stabilisering'behels die'pfoses waardeur sandbeweging

verhinder word, deur van nie-lewende materiaal gebruik te

maak. Metodes wat algemeen gebruik word, is die volgende:
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1)

2)

3)

4)

1}

2)

3)

_4) 

Bioldgiese stabilisering deur middel van plantereste soos

byvoorbeeld takke, strooi en riete.

Chemiese stabilisering deur middel van chemiese middels soos
byvoorbeeld oliebasisprodukté.

Bedekking van die sand met grond, gruis, beton of munisipale"
afval, en/of |

Kombinasies van bogencemde metodes.

Herwinning behels die proses waardeur plantegroei (lewende
materiaal) op oop sandgebiede of op gestabiliseerde gebiede
gevestig word. Metodes wat gevolg kan word, sluit die

volgende in:

Saai van saad van plante wat in waaisandgebiede voorkom,

byvoorbeeld Ehrharta villosa (pypgras), Myrica cordifolium

(wasbessie), Passerina spp. {(Gonna), Metalasia muricata
(Plombos) en andere.

Aanplant van gras, byvoorbeeld Ammophila arenaria (marram),

bome en struike, byvoorbeeld Rhus sSpp.
Plantegroeiverspreiding deur die natuurlike proses van die
rante van die waaisandgebiede af.

Kombinasies van bogenoemde metodes.

Die stabilisering van waaisand deur byvoorbeeld n permanente:

'deklaag soos grond of gruis op die oppervlakte te plaas, is
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geweldig koste—intensiéf. Deurdat materiagl ook nie altyd
geredelik beskikbaar is nie, kan die tipe behandeling net op m
beperkte skaal gebruik word. Biologiese stabilisering, wat
goedkoper is, is égter nie n permanente oplossing vir m waaisapdf

probleem nie,

Herwinning van waaisand deur plantegroei in die gebiede te
vestig, 18 van m permanente aard en is ook m ekologies
aanvaarbare metode mits pesplante nie gevestig word nie. Die
uiteindelike koste verbonde aan dié herwinningswerk is ook meer
koste -effektief as die stabiliseringsmetode alleenf Indien die
vestiging van plantegroei op die waaisandgebiede dus . verhaas kan

word, kan die koste-effektiwiteit van die werk verhoog word.

Om die waaisand in die Suidwes-Kaap te herwin, word hoofsaaklik
as voig te werk gegaan! Waaisandgebiede word biologies
gestabiliseer en inheemse plantsoorte se saad word in die
deklaagmateriaal ingesaai. Gereelde instandhouding van die
gestabiliseerde dele is nodig om windskade te herstel. Na m
tydperk van 6 - 8 jaar vestig Plantegroei in die deklaag en kan

dle gebled dan as herwin beskou word. 1In ander gevalle word

Ammophila arenaria (marramgras) aangeplant en 1nheemse saad

tussenin gesaai. Wisselende sukées word egter met die metode
verkry. Deur die vestiging en groei van die gras aan te help,

kan die tempo van herwinning versnel word, en die mate van

/...



jihstandhouding benodig, verminder word. Die gras se aanplanting
is ook minder arbeidsintensief per oppervlakte-eenheid en dus ook

goédkoper aé die konvensionele metode soos hierbo beskryf.

pie ondersoek is dus geloods om m metode te ontwikkél waardeur
‘marramgras erruik kan word om waaisand ekonomies en koste-
éffektief te herwin. Om die groei van die gras te verbeter,
sodat M groter plantbedekking binne m korter tydperk daargestel
kan word, 1is die bemesting van die gras ondersoek. Verskeie
kunsmiskombinasies en hoeveelhede is getoeté. Die volgende
faktore wat ook m rol kan speel in die suksesvolle vestiging en
groei van die gras, is ook .ondersoek: ~Week in water voor
aanplanting; die diepte wat die gras aangeplant moet word:; die
'épasiéring tussen die aangeplante graspolle: die aspek waarop die
beste groei gekry word: die grootte van die graspolle gebruik:
die maand van aanplanting vir die beste groei, en die tydsverloop
tussen aanplanting en bemesting om die groei te versnel. Die
kos;e verbonde aan die gebruik van marramgras om waaisand te

herwin, is met dié van ander metodes vergelyk.
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2. DIE ONTSTAAN VAN WAAISAND EN DIE GESKIEDENIS VAN WAAISAND-

STABILISERING EN -HERWINNING LANGS DIE SUIDWES-KAAPSE KUS

2.1 Ontstaan

Die oorsaak van waaisand langs die Suidwes-Kaapse kus is te wyte
aan m aantal natuurlike en onnatuurlike faktore. Elke waaisand-
gebied moet egter afsonderlik ondersoek word om die spesifieke

oorsaak of oorsake van die waaisand te bepaal.

Faktore wat altyd teenwoordig is, is sand, wind en m onvoldoende
plantbedekking op die oppervlakte. Weens die lae plantbedekking,
het die wind m groot invloed op die beweging van die

sanddeeltijies oor die oppervlakte. Die bewegende sand kan:
1) deur die "skiet"-effek die plantegroei beskadig en
vernietig, en

2) die plante uiteindelik toewaai of uitwaai.

Die faktore wat aanleiding gee tot die lae plantbedekking word

hier'slegs in breé& trekke behandel.
2,1.1 Natuurlike faktore
Volgens Heydorn en Tinley (1980) word verweerde sediment deur
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-Qafer vanuit die opvanggebied na die see vervoer. Van die
5ediment word deur seestrome en golfaksie op die strand
.uitgéwerk. Tydens stormtoestande word van die sand wat op die
séébodem gedeponeer is, in suspensie gebring en ook dp die strand
uifgewerk. Wind waai dan die sand na die duinegebied. Vanaf die
duine word die sand na die binneland of riviere of die see
gewaai. 'm Algemene siklus van sedimentbeweging is dus rivier -
see » strand » duine -+ rivier » see. Die siklus is volgens
Heydorn en Tinley (1980) waarskynlik die rede waarom waaisand
veral in die omgewing van riviermonde en estuariums voorkom.
Versteuring van die bogencemde natuurlike sandbewegingsiklus, lei
tot n tekort aén sand in die stelsel, wat weer volgens Condon en
Barr (1968) daartoe aanleiding gee dat merkbaar meer erosie van
die kus voorkom. Die erosie sal voortgaan tot die

sandbewegingstelsel in ewewiqg kom.

Heywood (1893) meld dat die terugtrekking van die see of die
opligting van die land, bo die see, n moontlike faktor kan wees
wat tot die ontstaan van die waaisandgebiede aanleiding gegee

het. Die groot hoeveelhede groot seeskulpe wat op van die

duinkruine gevind is, steun hierdie aanname,
2.1.2 - Onnatuurlike faktore
Onnatuurlike faktore speel vandag nog m belangrike rol in die
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93f§ﬁtstaan eén voortbestaan van waaisandgebiede. Heywood (1893)

meld dat sekere werke gedurende die 19de eeu tot m groot mate die

'&3*§éaisandprobleem in die Suidwes-Kaap vererger het. Walsh (1968)

:ﬁ{}gﬁporteer ook n hele aantal gevalle waar waaisand in die

'fSuldwes -Kaap in die 19de eeu ontstaan het as gevolg van

onnatuurllke faktore.

ripie volgen&e sodanige faktore kan onderskei word:

  2.1.2;1 Brand en beweiding

-;Brand alleen lei nie tot waaisandvorming nie. Beweiding en veral

~oorbeweiding van die jong hergroei na n brand is egter n baie

 belangrike oorsaak. Die tyd van die jaar, die intensiteit van

. die brand en die ouderdom van die plantegroei het m invloed op

. die verjonging van die gebrande area. Waarnemings in die veld na

n laatsomer brand dui daarop, dat indien die area vir 18 tot 24

.maande na die brand onttrek word van beweiding, die veld vinniger

herstel. 1Indien die drakrag van so m gebied wetenskaplik bepaal
._en indien toepaslike voorskrifte nagekom word, kan oorbeweiding

ook uitgeskakel word. In die praktyk word wel gedurende dle
.Flaatsomer langs d1e kus gebrand, maar beweiding vind binne 6 tot
8 weke hie;na plaas. Geen ag word ook geslaan op die drakrag van
die veld nie. Die plantegroei word dus deur oorbeweiding

vernietig waarna die sand begin waai (Heywood, 1893; Gohl,
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1544; Walsh, 1968). 1In Suidwes-Kaapland kan voorbeelde hiervan
gevind word te Skipskdp, Ryspunt, Quoin Point, Hagelkraal en
vilenkraalmond. (Sien Kaart 1.) Vee is vanaf die binnelandse
suurveld na die socet duineveld gebring vir wissel-weiding.
oofbeweiding en vertrapping van die plantegroei te Blombos en
Klein Jongensfontein in die Riviersdaldistrik het ock sedeft die

19de eeu tot m groot waaisandprobleem aanleiding gegee.
2.1.2.2 Brandhoutversameling

Volgens Shaughnessy (198l) was die versameling van vuurmaakhout
vir huishoudelike en industriéle gebruike in die Kaapse
Skiereiland m groot bydraende faktor tot waaisandvorming. By die
vissermansdorpies onder andere te Skipskop, Ryspunt,
Waenhuiskrans, Buffeljags en Hawston is die plantegroei verhietig
deur brandhoutversamelaérs en deur beweiding van die inwoners se
trekdiere. Brandhoutversameling vir die brand van kalk was mn
groot bydraende faktor in die Kaapse Skiereiland (Shaughnessy,

1981) en Uilenkraalgebied (walsh, 1968).

2.1.2.3 Mense

Openbare uitspanplekke te Stilbaai, Quoin Pdintgebied en
Uilenkraal was m verdere bydraende oorsaak tot die ontstaan van

waaisand.

9/...



Kaapstgd”

Komme®ji

Bellville

Kuilsrivier

* Fersterivier

Riversdal

K .
Jongegs ontein -

Breﬂasdorp

Danger Uilenkraalmond enhuiskrans
Point Ha 2 Mond
. ATLANTIESE INDIESE
OSEAAN Point OSEAAN
Kaart 1: E NK E L E WAAISANDGEDBTIETDE IN DTIE
SUIDWES--KAATP
10/... s
G,
ey o
= =
v s



- 10 -

'Die'groot getélle mense met hul trekdiere (donkies, osse en
péf&e) wat van die uitspanplekke gebruik gemaak het, het die-
éiantegroei vertrap en vernietig (Heywood, 1893: Jordaan en
Keet, 1940). Uit waarnemings die afgelope aantal jare blyk dit
datllede van die publiek met motofs en veldfietse die
Verspreiding van waaisand onder andere te Waenhuiskrans, De Mond
en Walker Bay aangeheip het, Die jong plante en deels stabiele
sand word los gery, wat dan deur die wind verder versprei word.
Versteuring van herwinde Waaisandgebiede en onobrdeelkundige
ontwikkeling help'ook waaisandvorming aan, soos byvoorbeeld te
Stilbaai, Witsand en Waenhuiskrans. Die herwinde kusduine is ook
verder versteur en vernietig deur die oprigting van verskillende
strukture. Die beskerming wat die kﬁsduine verleen, is verminder

met die gevolg dat sandbeweging na die binneland plaasvind.
2.2 Geskiedenis

Shaughnessy (1981) skets die geskiedenis wvan
waaisandstabilisering en -herwinning in die Kaapse Skiereiland.
Enkele van die ﬁoogtepunte in die ﬁordering van
waaisandstabilisering en —herw1nn1ng in d1e gebled en die
‘ontw1kke11ng van die metodes gebrulk sedert die 183e eceu, word'

onder andere deur haar beskryf.
SY noem byvoorbeeld dat so vroeg soos 1724 die eerste pogings
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aangewend is om waaisand te herwin deur gras, struike en bome éan
. te plant. Van die pPogings het nie veel gekom nie. Eers weer
fussen 1822 en 1845 is.pogings aangewend om waaisand te herwin,
maar sonder.sukses. Daadwerklike pogings is weer vénaf 1845 tot
1847 aangewend om bome op die waaisandgebiede diny Kaapstad aan
te plant. Tot Junie 1848 was reeds 26 ha met plantegroei
beplant. Ongeveer 14 ha langs_dié rand van die duine is met

Carpobrotus edulis (hottentotsvy) beplant, terwyl op 12 ha m

verskeidenheid van sade gesaai is. Saadsocorte gebruik was m-

Acacia-soort, Secale cereale {(ryegras) en "rush" (waarskynlik m

tipe Restionaceae). Gedurende die jaar 1848 is die eerste

bemesting op waaisand gebruik. Organiese misstof is saam mét die
saad oor die oppervlakte versprei. Gedurende 1849 en 1850 is die
. eerste helnlngs opgerig om te verhoed dat waaisand die paale-van
Kaapstad na Muizenberg en Kaapstad na Bellville bedek n
Paalheining 3,4 m hoog en 270 m lank is langs die Kaapstad-
Bellville-pad opgerig. Takke is tussen die paalopeninge geplaas
om die sand op te vang. Na slegs m paar suidoostewinde was die
heining toegewaai. lDie gevormde duin is hierna met bogenoemde
Plantegroei herwin. Aan die oostekant van die péd tussen
Kaapstad en Mu1zenberg is twee helnlngs parallel met die pad

'0pger1g. Die gebied tussen die helnlngs en tussen die’ helnlngs-

én die pad is met Carpobrotus edulis beplant. Gedurende Junie

1850 is verder ook steggies van m Populus sp. langs die pad

daangeplant,
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iéédUrende 1858 is Chrysanthemoides monilifera (bitou) gebruik om

'Waéiéand in die omgewing van die huidige raffinadery te Koeberg
te_hérwin. Gedurende hierdie tyd hét waaisandstabilisering ook
te Bellville m'aanvéng geneem. Nadat die spoorlyn tussen
Kaa?stad en Stéllenbosch in 1862 voltooi is, is waaisandprobleme
in die'Vasco;omgewing ondervind. Rondom die waaisandgebied is m
strook met m Populus sp. beplant. Binne die strook, is m.strock
het Acacia—sade Qesaai. Dwarsoor die rye is takke ingeplant om
heinings te vorm. Hierna is m saadmengsel, bestaande onder

andere uit Protea repens- (Suikerbos-protea), Myrica cordifolium-—

(wasbessie) en Pinus pinaster-sade oor die gebied gesaai. Acacia-,

Hakea- en Leptospermum-soorte is gedurende 1864 op die waaisand

te Pinelands aangeplant.

Na die aanstelling van J.S. Lister .as Superintendent van
Plantasies, is.vinnig vordering gemaak met waaisandstabilisering
en waaiSandherwinning. Daar is_geéksperimenteer met nuwe
metodes. So byvoorbeeld is vanaf 1877 huisvullis en afval wat
van die.stréte afgevee is (hoofsaéklik mis van trekdiere) op die

waaisand gebruik om dit te Stabiliseer. Acacia saligna (Port

Jackson-), Secale cereale (ryegras-) en Ehrharta v1llosa

-(pypgrassaad) is op die sand gesaai voor stablllserlng. Die
organiese materiaal het aansienlike hoeveelhede voedingstowwe aan
die plante op die gestabiliseerde sand voorsien. n Spesiale

Spoorlyn is vanaf Bellville in die waaisandgebied in gebou om die
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IVuIlis o na as moontlik aan die punt waér dit gebruik moes word,
:_t'é_':vervoer. Gedurende die tydperk 1877 tot 1883 is 243 ha
vcigens hierdie metode gestabiliseer. Die groot
: Qagisandbedreiging in die gebied was teen 1888 deur middel van

die metode onder beheer gebring.

In 1888 het Kaptein C. Harrison vir Lister, wat na die Oos-Kaap
ngplaas is, opgevolg. Ook daar was Lister ten nouste gemoeid
mét die herwinning van die waaisand te Port Elizabeth. n .
Spesiale spocrlyn is gedurende 1891 na die Eersterivier-
waaisandgebied gebou om die huisvullis en straatafval vir
stabilisering te gebruik. Weens die ho# spocrtariewe is die

gebruik van die materiaal gedurende 1897 gestaak.

D.E. Hutchins, wat in 1892 vir Kaptein Harrison opgevolg het, het

baie belang'gestel in die gebruik van Ammophila arenaria

(marramgras) om waaisand te herwin. Hy het die eerste
eksperimente met die soort bedekking onderneem. Saad is in die
waaisandgebied te Eersterivier_gesaai, maar sonder enige sukses,
Hy het egter goeie resultate verkry deur die saad in'm kwekery te
saal en die grasplante daarna in die sand uit te plant. Hutchins

het ook die gebruik van Ammophila arenaria bo die gebruik van

Vullis aanbeveel om sand te stabiliseer en te herwin. Die kweek

en plant van Ammophila arenaria was volgens hom baie goedkoper as

die gebruik van vullis. Hy het verder voorgestel dat die gras
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- dig geplant moet word sodat sand daarteen kan ophoop om op dié

wyse n duin te vorm.

Hierna is Ammophila arenaria ook in die Strandfontein-

posreservaat gebruik om m kusduin te vorm. Teen 1901 was ' duin,

5;3'km 1ahk,reeds gevorm waardeur die sandbeweging na die

binneland verminder is. Hierna is Acacia cyclops (rooikrans) en

Acacia saligna ook aangeplant. Gedurende 1901 is die vervoer van

vullis na die Bellville—sandgebiea hervat, maar as gevolg van die
lang vervoérafstand vanaf die spoorlyn na die waaisandgebied, is
die vullis egter nie gebruik in die stabilisering van die

waaisand nie. Vanaf 1904 is Ammophila arenaria ook op die

Bellville-waaisandgebied aangeplant. Gedurende die tydperk 1909
tot 1911 is die spoorlyn verder die waaisandgebied in verleng

om die vullis op die sand te gebruik. In die stabilisering van

die waaisandgebied is Acacia cyclops, Acacia saligna en Ammophila
areﬁaria aéngeplant, tesame met die gebruik van die.vullis. Die
gebruik van die munisipale vullis in die stabiliseringsproses is
weereens gedurende_lle gestaak. Aénplantihg met Ammophila

arenaria, Acacia cyclops en Acacia saligna is egter voortgesit.

Gedurende die tydperk 1907 tot 1917 is Ammophila arenaria op ™

groot skaal gebruik in die stabilisering en herwinning van
Waaisandgebiede in die Skiereiland. Teen 1918 is 19 ha te
Blouberg, 95 ha by Strandfontein en 193 ha te Eersterivier

herwin, deur van Ammophila arenaria gebruik te maak.
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ih_1919 is die:spoorlyn te Bellville weereens verleng in die
waaisandgebied in. Soos stabiliseringswerke gevorder het, is die
séoorlyn verleng. Gedurende 1925 is 7 nﬁwe spoorlyn vanaf
Bellville na Klipfontein gebou om vullis op die sand vir
stabilisering te gebruik. 1In 1928 is die gebruik van vullis vir

.stabilisering van die waaisand te Bellville finaal gestaak.

Teen 1930 was die waaisandgebiede digby Kaapstad onder beheer.
Gedurende 1936 is = begin gemaak met die stabilisering en
herwinning van die waaisand te Muizenberg en Seekocevlei., Die

waaisandgebiede is omhein, deels met Acacia cyclops-takke bedek

-en die res met Ammophila arenaria beplant. Om groei aan te

moedig is riocolafval op die sand gestort. Saad van inheemse

plante en Acacia cyclops is teen 1939 op die sand versprei om

bome in die gebied te vestig. Waaisandwerk is in 1937 te
Bellville en 1947 te Eersterivier finaal afgehandel. Gedurende
1951 is die waaisand digby Kommetjie herwin deur van Ammophila

arenaria-aanplantings gebruik te maak (Shaughnessy, 1981).

Heywood (1893) doen verslag oor die waaisandgebiede in die
Caledon en Bredasdorp-distrikte. Na 1893 het die verwerwing van
sommige van die waaisandeiendomme T aanvang geneem., Teen 1917

Was 137 ha sand met Ammophila arenaria by Middelvlei, Hawston

herwin., Gedurende 1912 is n-Ammophila arenaria-kwekery op Walker

Bay-staatsbos aangelé vir die herwinning van die waaisandgebied
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tuséen die Kleinriviermeer enfDie Kelders. Teen 1920 is die
kwekery tot 2,5 ha vergroot. Gedurende 1937 - 1938 is m begin
gemaak met die oprigting van m kusduin digby die Kleinriviermeer
(Keet, 1940). Volgens Gohl (1944) is gedurende die tydperk 1937
tot 1942 n totaal van 10 km kusduin opgebou deur van gesaagde
“ planke gebruik te maak. Die planke, ohgeveef 1,5-m 1ank,is regbp
in die sand geplant met m spasiéring van ongeveer 12 mm tussen
die planke. Sodra die heéining met sand toegewaéi is, is die péle
gedeeltelik opgetrek en hierdeur is die duinkruin verhoog. Sodra
die kusduin die verlangde hoogte bereik het, is dit met Ammophila
arenaria beplant. .Daarna is die geplante gebied met m laag takke

bedek.

Aan die seekant is swak resultate verkry. Agropyron distichum

-(seekoring) -aanplantings het egter m goeie plantbedekking gegee.
Die binnelandse waaisand is gestabiliseer en herwin deur (1) die

bedekking van die sand met takke, (2) Ammophila arenaria-

aanplantings en (3) die saai van m verskeidenheid van inheemse

Plante- en Acacia cyclops-saad (Gohl, 1944).

In ongeveer 1950 is m begin gemaak met waaisandherwinning te
- Ullenkraal. Hierna is waaisandherwinning te Buffeljags en Quoin

Point onderneem. ' Hoofsaaklik Ammophila arenaria is aangeplant en

Saad van slegs inheemse plante is gesaai (Walsh, 1968).
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cedurende 1902 is by die vuurtoring te Kaap Agulhas
wagisandherwinning gedoen m.b.v. A. arenaria—aanplantihgs. Weens
m gebrek aan instandhouding was die herwinde gebied teen 1934

egter weer met waaisand bedek (Walsh, 1968).

Gedurende 1938 is die eerste waaisandwerke by De Mond onaefneem;
Waaisand het die Heuningnesrivier-estuarium bedreig. m Duin
ongeveer 1 km lank, is vanaf die riviermond parallelrmet die
rivier gebou om die sandbeweging in die rivier in te beheer.

Verder is m kusduin met behulp van gesaagde planké cpgebkou.

Hoofsaaklik Ammophila arenaria saam met saad van slegs inheemse
plante is gebruik om die sand te herwin. Die res van die gebied
is verder met takke bedek vir stabilisering. Waaisand wat m
bedreiging vir die Waenhuiskrans-dorpie ingehou het, 1is op'
dieselfde wyse as dié by Dé Mond herwin. Hier is egter ook

Acacia Eyclops—saad'gesaai._

Waaisand in die dmgewing van Ryspunf en Skipskop het ook die twee

dorpies bedreig. Deur hoofsaaklik wvan Ammophila arenaria-

aanplantings en die saai van inheemse plante se saad gebruik te
Mmaak, saam met die uitskakeling van beweiding kon die probleem

°Pgelos word (walsh, 1968).

Jordaan en Keet (1940) meld dat gedurende 1901 met waaisand-

Stabilisering en ~herwinning te Stilbaai begin is. Aanvanklik
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 ﬁas“die werk toegespits op die westelike oewer van die

.Kaffirkuilsrivier waar waaisand die huise bedreig het.

ammophila arenaria-gras en Agropyron distichum-saad, wat vanaf

gersterivier verkry is, is aangeplant. In m kwekery is gedurende

dleselfde jaar baie Ammophila arenaria- ~-grasplante gekweek

.VGedurende 1903 is Agropyron distichum-saad op die oostellke oewer

dgeplant. Gedurende die tydperk 1911 tot 1932 is by Stilbaai

hoofsaaklik instandhoudingswerk onderneem, sowel as die saai van

onder andere Acacia cyclops-, Acacia saligna- en Ehrharta villosa

(pypgras)-saad.

Volgens Jordaan en Keet (1940) het m nuwe waaisandbron gedurende
1932 die huise op die oostelike oewer van die Kaffirkuilsiriver
bedreig. Duine is op m groot skaal met behulp van plankheinings

gevorm. - Ammophila arenaria is aangeplant tesame met

takbedekkings in dele waar baie sandbeweging voorgekom het.

Tydens aanplanting van Ammophila arenaria is handvol kraalmis

in die plantgat geplaas om groei te bevorder (Jordaan en Keet,

1940).

Weens m gebrek aan takmateriaal en swak groei van Ammophila
arenaria is dele van die waaisandgebied met breé& takrye in blokke

Verdeel. Die blokke is met Ammophila arenaria beplant. Daar is

0ok heelwat saad van inheemse plante, asook van Acacia cyclops

gesaai. Die stabilisering en herwinning van die waaisand te
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plombos en Klein Jongensfontein het gedurende 1970 en 1975
onderskeidelik m aanvang geneenm. Die werk het hoofsaaklik

pestaan uit Ammophila arenaria-aanplantings en bedekking van die

res van die sand met takke en Thamnochortus insignis (dekriet).

0 Wye verskeidenheid inheemse plantsoorte se sade 1s ook gesaa1

tydens hierdie stab1115er1ng~ en herw1nn1ngsprosesse.

Die metodes wat in die verlede gebruik is om die waaisand te

stabiliseer en te herwin:

1. | was baie arbeidsintensief,

2. het baie tyd vir instandhouding benodig,
3. het stadige vordering getoon, en
4, het tot m groot mate van ultheemse Acacia-soorte gebruik

gemaak wat tot indringerplante ontwikkel het.
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3,1 - Die verspreiding van Ammophila

Marramgras word in baie dele van die wéreld vir die stabilisering .

en hérwinning van kuswaaisand gebruik. A. breviligulata

(Amérikaaﬁse kusgras) is inheems op die Ooskus van die VSA. Die ‘

gfas.is op die Barriére-eilande van die VSA gebruik (Augustine en
Sharp, 1969; Slobodchikoff en Doyen, 1977) en is ook met sukses
by5Cape Cod, Massachusetts en in die Golden Gate-park te San

Francisco gebruik (Hitchcock, 1950).

Ammophila arenaria (Europese kusgras of marram) word meer wyd

verspreid. gebruik as A, breviligulata. Die natuurlike
verspreiding van A. arenaria is in Neord- en Wes-Europa vanaf
Roemenié& (ongeveer 45° N) wes- en noordwaarts tot 62° N in

Noorwe@ (Tutin et al., 1980). ({(Sien Kaart 2.) Volgens

‘Slobodchikoff en Doyen (1977), is dié grassoort reeds £9 1316 in

Duitsiand gebruik om waaisand te stabiliseer. Genoemde skrywer
meld verder dat die grassoort waarskynlik gedurende 1896 vanaf

Australi@ na die Wes-kus van die VSA gebring is om die sandduine

van San Francisco en Kalifornié te herwin. Volgens McMullan

(1962) is die eerste marramaanplantings in Wes-Australié gedoen

met materiaal wat vanaf Suid-Afrika gedurende 1900 verskeep is.
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AMMOPHILA ARENARIA (L.)LINK
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Dié_eéfste marrameksperimente in Suid-Afrika is gedurende 1892 D .n s
. ~ {

tot71396 uitgevoer (Shaughnessy, 1981), In die Kaapsef ;Q,g

Skiereiland en Suidwes- en Suid-Kaapland is die soort gras met
.grOOt sukses in die herwinning van waaisand gebruik (King, 1939:

Keet,:1940; Gohl, 1944; Walsh, 1968; Shaughnessy, 1981).

Marram word met sukses langs die Weskus van die VSA gebruik, maar

teen die Ooskus was die grassoort nie suksesvol in die herwinning

——

van waaisand nie. A. breviligulata lewer hierteenoor egter baie

goeie resultate in die Ooskusgebied. In Australi& word marramr

baie algemeen gebruik om waaisand te herwin en om waaisandgebiede
na mynbou-aktiwiteife langs die kus te herwin (McMullan, 1962;
Barr en Golinski, 1969; Atkinson, 1971: Godfrey, 1974). Die
grassoort word ook in Nieu-Seeland (Yeates, 1968}, Engeland
(Boorman en Fuller, 1977} sowel as in die Noordelike dele van die
Verenigde Arabiese Emirate en Séoedi—Arabié (Ibrahim, 1969),
Israel (Tsuriell, 1966(b)) en Mosambiek (Cardoso, 1948)
aangeplant om waaisand te herwin. Die saai van marramsaad lewer
ook suksesvolle resultate in die stabilisering van waaisand in

Israel (Tsuriell, 1966 b).

3.2 Groeiwyse van Ammophila

Ammophila is m meerjarige gras wat deur middel van wortelstokke

€n saad voortplant. Die gebruik om slegs saad van onder andere
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die,grassoort te saai 6m waaisand te herwin, is oor die algemeen
ﬁié.béie suksesvol ﬁie (McLaughlin en Brown, 1942: Woodhouse en
Haﬁeé, 1966). 1In Israel word die mefode van saad saai en daarna
stébiiisering van die qppervlakte deur dit mef n asfaltmengsel te
bespuit, met sukses‘toégepas (Tsuriell, 1974). Die skrywer
peweer dat marramgras slegs saad produseer in éub-tropiesé
klimaat.r In Suidwes-Kaapland met m gematigde klimaat word saad
egter deur marram geproduseer en gebruik in die stabilisering en

herwinning van waaisandgebiede.

Voortplanting deur middel van wortelstokke en stingels met knope
is baie geslaagd (Augustine et al., 1964; Tsuriell, 1966 a:
Tsuriell, 1966 b; Zak, 1967; Savage en Wobdhouse, 1968; Walsh,

1968; Ranwell, 1972). Ammophila arenaria is in staat om deur

matige sandophoping te groei deur blaar- en stingelverlehging.
Wanneer die blare deur sand toegewaai word, ontwikkel okselknoppe
o§ die toegewaaide stingel. Die nuwe okselknoppe ontwikkel tot
vertikale stingels met lang litte wat weer nuﬁé blare en stingéls
Op die oppervlakte vorm. ﬁywortels ontwikkel op die nuwe
Wortelstokke onder die oppervlakte. Die dieperliggende
wortelstokke sterf af. Deurdat blaarstingels meer as een
vertikale wortelstok vorm, lei die toenemende vertakking tot die
vorming van koepelvormige polle (Ranwell, 1972). Laing het
Volgens Ranwell.(1972), bevind dat stingelverlenging gedurende

die lente plaasvind. Bedekking van die oppervlakte vind nie net
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plaas deurdat die graspoldeursnit toeneem nie, maar ook deur
wortelstokke wat horisontaal onder die oppervlakte versprei en
wortel skiet. Nuwe polle word dus gevorm tot 1,8 m vanaf die

moederplant (Jagschitz en Bell, 1966).

Voigéns Ranwell (1972) het Oison gevind dat die gras op kuéduihe"
slegs 300 mm sand per jaar kan opvang. Deurdat die grasstingels
en blareideﬁr.die sand toegewaai word,'word-die gras sy vermoé& om
‘sand op te vang en te bind, ontneem. Beide grassoorte,'naamlik

Ammophila arenaria en A. breviligulata, kan egter m maksimum van

een meter sandbedekking (sandinvloei) per jaar weerstaan. Die
grésbedekking op die sand verswak egter vinnig indien 'die sand
ophoping voortgaan (Ranwell, 1972). Woodhouse en Hanes (1966)

het by A. breviligulata gevind dat nieteenstaande m

sandbedekking_van 1270 mm, na 10 maande blaarlengtes van 15 tot
20 mm steeds bo die sandoppervlakte uitgésteekrhet. Nuwe wortels
is verder ook 15 tot 20 mm onder die oppervlakte gevorm. Volgens
Savage en Wooahouse {1968) het dieselfde scort oor 'm tydperk van
15 maande ongeveer 1 300 mm sandinvloei weerstaan., Disraeli
(1984) het by cape Cod, Massachusetts gevind dat die weligheid,

bedekking en biomassa van A. breviligulata positief'toeneem met m

jaarlikse sandbedekking.

Verskillende menings word gehuldig met betrekking tot die tydperk

Wat Ammophila arenaria en A. breviligulata op gestabiliseerde
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waaisand kan groei. Jagschitz en Bell (1966) meld dat A.
 brevi1igu1ata ha aanplanting vir m tydperk van drie jaar welig
gegroei het. Hierna het die groei afgeneem. Sewe jaar na
aanplanting het dit egter uit die.gebied verdwyn. Volgens
Ranwell‘(1972) verminder blomvorming by die socort dfie tot vier
jgaruna-stabilisering. Tsuriell (1974) ﬁeid &at marramgras
bewegendé sand benodig om te groei. Volgens die skrywer is die
tekort aan voedingstowwe, veral mikro-elemente, die oorsaak vir
die agteruitgang vén die grassoort nadat sandbeweging gestop is.
Volgens Disraeli (1984) is lank vermoed dat die weligheid van A.

breviligulata toegeskryf kan word aan ' toename in die getal jong

wortels, Hy beweer dat ouer wortels nie in staat is om
voedingstowwe so goed soos jong wortels op te neem nie. .Wahab en
Wareing het volgeﬁs Disraeli (1984) gevind dat wanneer
stikstofbindende bakterid teenwoordig is, dit gewoonlik by jonger
wortels gevind word. Kompetisie word deur Eldred en Maun
(Diéraeli, 1984) as 'n sekondére faktor beskou.by die afname in

die weligheid van A. breviligulata in Kanada.

Disraeli (1984) het in = studie waar die invloed van

Sanddeponering op die groei van A. breviligulata in Massachusetts

bepaal is, bevind dat kompetisie tussen die gras nie die
bepalende faktor was wat die grés se welighéid laat agteruitgaan
het nie. Die corsaak van agteruitgang is nie deur die skrywer

2an m spesifieke faktor toegeskryf nie,

26/...



ﬁaish (1968) het in die Suidwes-Kaap en Godfrey (1974} in Nieu-
suld-Wallls bev1nd dat marramgras tot 15 jaar na aanplanting nog
goed;gggroel het op sekere waaisanddele. Geen redes word vir die
gé;gkynsel ﬁerstrek nie, Sodra ander meerjarige plantegroei m
gebled wat met marram herw1n is, indring, verswak marram se
:groel‘“ Waarnemlngs te Walker Bay- staatsbos du1 daarop dat n
rgfcéimedium met voldoende voedingstowwe sonder kompetisie van

aﬁaef-plante, voldoende is om marramgras tot 15 jaar te laat

floreer op sekere waaisanddele.

Ammophila arenaria is baie gevoelig vir voetgangerverkeer.

Bborman en Fuller (1977} het iﬁ Norfolk, England gevind dat die
oppervlakbedekking van die gras met 50% verminder as m voetpad
met n wydte van minder as 500 mm deur 150 persone per jaar innm
enkelrigting gebruik is. Die skrywers het bevind dat die lae
intensiteitsgebruik wat tot die blootstelling aanleiding gegee
het, die gevolg was'vaﬁ die uiters lae primére produksie van die
veld, naamlik 250 g/m?/jr. Volgens eksperimente van Woodhouse en

Hanes (1966) op A. breviligulata te Noord-Carolina, in die VSa,

is mgrasproduksie wat wissel van 383 tot 522 g/m? na die eerste
jaar van aanplanting verkry. Geen melding is gemaak of dit vars

of oconddroé gewig is nie.

Marramgras kan binne twee tot drie jaar na aanplanting m pol 800

mm hoog vorm (Tsuriell, 1966 b). In T glashuis-poteksperiment
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-;sfgitproduk op die oppervlakte gespuit_om die sand te
- ;;;§iiiseer. Die deklaag bly vir etlike maande effektief op die
=-'1;',-_,'I_,ip_,__;r.x,r'-lakte (Téuriell, 1966 (b)); Tsuriell, 1974). Barr en
deéhzsie (1977) het m saadmengsel met onder andere marramsaad op
éié“oppervlakte'gesaai en saam met m kunsmismengsel in die sand
.iageég;‘ Hiernaris.m-aantal.ferskillen&e deklae op-dié
_dﬁéérvlakte geplaas. Na vier maande is gevind dat marramgras die
bésfe vestig en groei onder die Curasol- en Bitumen-deklae,
nhamlik gemiddeld 6,9 en 4,1 plante/m? onderskeidelik teenoor 0.1
-éiénte/mz'onder n strooi-Curasoldeklaag.- Aanvanklik het die
grassoort goed gevestig onder takbedekking (6,1 plante/m? na
Qier'maande), maar na n tydperk verdwyn weens kompetisie van

ander grasse.

Woodhouse en Hanes.(1966) meld dat A. breviligulata sporadies
ontkiem en nie suksesvol op waaisandgebiede in-NoordFCaroliha
gesaai kan word nie. Shaughnessy (1981) noem ook dat voor 1896
Probleme ondervind is om marram in die waaisandgebiede in die
Kaapse Skiereiland van saad voort te plant. Laver {1936) het
Weinig sukses met dié metode in die waaisanddele by Stilbaai
verkry; Onder beheerde toestande kan marram suksesvol van saad
ih_h kwekery gekweek word. Heelwat onkruidprobleme, wat die
koste van vestiging opstoot, word egter ondervind (Keet, 1940:

Woodhouse en Hanes, 1966).
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3.3.2 - Gebruik van grasstingels S et Ty

Die_mees algemene gebruik om marram en A. breviligulata te
Qestig, is deur van.stingels gebruik te maak. Die stingeis kan
verkry word uit een tot drie jaar oue marram-opstande in die velq
(Gohl, 1944} of plante wat ihrm kwekery gekweek is van saad of
stingels (Augustine et al., 1964; Woodhouse en Hanes, 1966). Die
stingelsvkan alleen in die waaisanddele geplant word (Tsuriell,
1974) of beskerm word met m takdeklaag (Barr en Golinski, 1969:
Atkinsgn,'1971).' Teen steil hellings in Israel word eenjaaroue
marramplante wat in enkelhouers gekweek is, in die veld suksesvol
uitgéplant (Tsuriell, 1974). Aanplantings kan onderneem word met
meganiese planters, getrek deur m trekker, (Woodhouse en Hanes,
1966; Zak, 1967) of deur middel van handearbeid in veral
ontoeganklike gebiede (Gohl, 1944; 2Zak, 1967; Walsh, 1968;

Godfrey, 1974).
3.3.3 - Polgrootte

Na aanleiding van eksperimente met E; breviligulata, het

Jagschitz en Bell (1966) te Rhode Island in die VSA gevind dat
graspolle bestaande uit drie tot vyf stingels per pol, onder die
Meeste toestande M gewenste polgrootte is. Zak (1967) beveel dan

ook die gebruik van A. breviligulata, bestaande uit drie tot vyt

Stingels per pol aan vir aanplantings op waaisandgebiede by Kaap

30/...



- 30 -

cod in die VSA, Augustine gi al. (1964) het met A.
.gggziliﬂEliié in m eksperiment langs die Atlantiese kus van die
pelaware-staat van die VSA gevind dat ni een jaar daar geen
.verskil in oorleﬁing en totale getal stingelé tussen aangeplante
graspolle met een, twee of drie stingels per po;'was-nie. _Die
rskrywers-meld dat enkelstingei graspolaanplantings met vOldoéndé
kunsmis in n wyer spasiéring (>457 mm) gebruik kan word in
béskufte dele. Graspolle met meer stingels kan dan op
blootgestelde waaisanddele_met uiterste groeitoestande, gebruik

word.

' Woodhouse en -Hanes (1966) beveel aan dat eenstingel graspol;e in
beskutte dele aangeplant word, waar die eerste jaar se groéi nie
- belangrik is nie en waar feitlik geen sandbeweging voorkcm nie.
In gebiede onderhew1g aan matige sandbeweging, moet drie tot vyf
stingels per pol aangeplant word. Volgens Savage en Woodhouse
(1968) is m graspol, bestaande uit drie stingels, m praktiese
ko&pfomis tussen koste en doeltreffenheid. Enkelstingel
graspolle kan slegs effektief wees as die aanplantspasigring
300 mm en minder is in dele wat tot m mate blootgestel is aan

Sandbeweging.
3.3.4 Plantdiepte
Die optimum plantdiepte word hoofsaaklik deur die mate van
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#ihaerosie wat voorkom, bepaal. Om te verhoed dat geplante
m.arram(_;_ras uitwaai, stel Laver (1%36) voor dat die basis van die
gra5901 ongeveer 460 mm onder die oppervlakte moet wees.
Gohl. (1944) beveel m plantdiepte van ongevéer 230 mm tot 300 mm
aan wanneer marramgras gebruik word, terwyl Tsuriell (1966 b)

. 250 tot 500 mm en Walsh (1968) m plantdlepte van 180 tot 230 mm

aanbeveel.

Woodhouse en Hanes {1966) het voorgestel dat m plantdiepte van

150 tot 200 mm gebruik moet word wanneer A. breviligulata

aangeplant word. 1In Noord-Carolina {VSa) word die grassoort
gewoonlik meganies aangeplant op n plantdiepte van 200 totl230
mm. Zak (1967) hét die socort, by Kaap Cod, Massachusetts,
meganies 150 mm diep geplant met goeie sukses. Waar winderosie
egter voorgekom het, is die graspolle uitgewaai en was die

aanplanting n mislukking.
3.3.5. Spasiéring

Die optimum spasiéring van aangeplante marram hang af van m
vVerskeidenheid féktore waaronder polgrootte, plantdiepte,
bemesting van die aangeplante gras en mate van blootstelling van
die gebied aan wind en sandbeweging. Laver (1936) het onder alle
Omstandighede M spasiéring van 900 x 900 mm aanbeveel vir die

Suidwes~Kaap.-
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.in_beskutte-dele word aanbeveel dat spasi&rings van 900 mm in die
‘suidwes-Kaap gebruik word (Gohl, 1944: Walsh, 1968), in Israel
490 mm tot 1 X1 men 1l x 2 m saam met T grondkombers van takke
.enjﬁf m bitumenmengsel (Tsuriell, 1966 b), en 1,2 x 1,2 m in
Nieu-Seeland (Wendelken, 1974). op blootgestelde dele, moet

.sp$Si§rings van 450 mm (Suidwes-Kaap (Walsh, 1968)), 280 fot 466-
mm (Australié (Condon en Barr, 1968)) tot 610 x 910 mm met =
deklaag bitumenmengsei (Nieu-Suid-Wallis (Barr en Golinski

(1969)) gebruik word.

Wanneer A, breviligulata gebruik word, word die volgende

spasiérings voorgestel, nl. 1) beskutte dele 460 tot 610 mm
(Rhode Island (QSA), Jagschitz en Bell (1966)), 2)
blootgestelde dele ZSOmm (Rhode Island (VSA), Jagschitz en Bell
(1966)), 460 x 460 mm (Noord-Carolina (VSA), Woodhouse en Hanes

(1966)) en 460 x 910 mm (Kaap Cod (VSA)F Zak (1967)).
3.3.6 Weekbehandeling

Die_aanplant.van marramgraspelle, nadat dit uit m kwekery gehaal
is, of nadat ocuer opstande in die veld uitgedun is, moet sonder
vVertraging geskied. Gohl (1944) meld dat wanneer die grasplante
onder koel toestande in klam sakke of in klam saﬁd ingelé word,

2anplanting tot sewe dae nadat dit uitgetrek is, geplant kan word

Sonder nadelige gevolge. Volgens Jagschitz en Bell (1966) moet
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slegs soveel materiaal as wat per dag aangeplant kan word in die
veld uitgehaal word. Die materiaal moet koel en klam gehou word
toﬁdat dit uitgeplant is.. Barr en Golinski (1969) het marramgras
vir m tydperk van twee tot drie dae voor aanplanting in water
geweek sodat die plante voldoende vog kon opneem, ten einde
_wroeé vestiging en groei te stimuleer. Nieteenstaande droé
toestande na aanplanting het die gras baie goed gegroei, en is

. ten minste 90¥% suksesvol gevestig.
3.3.7 ‘Seisoen van aanplanting

Die sukses by die aanplant van marramgras word tot 'n groot mate
bepaal deur die groeiseisoen van die gras en die klimaat wat
heers. In die Suidwes-Kaap is waargeneem dat vanaf Meimaand nuwe
wortels en stingels by die knope van die litte ontwikkel, Dit

dui op die begin van die groeistadium.

Die waarnemings bevestig die aanbevelings van Gohl (1944)-en
Walsh (1968) dat aanplantings vanaf laat herfs (April-Mei) moet
Plaasvind na die eerste winterreéns. Gohl (1944) het verder
aanbeveel dat aanplantings tot Augustusmaand in die
Winterreénvalgebied met sukses uitgevoer kan word. Hy meld
Verder dat indien voldoende reéns gedurende September en Oktober
cndervind word, aanplantings met sukses tot Oktober uitgevoer kan

word,
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marramgras 1is volgens Godfrey (1974) m wintergroeiende plant in
australi&. Aanplantings behoort volgens die skrywer gedurehde
die tydperk laat herfs (April) tot vroeé lente (September) plaas
te vind. In Nieu-Suid-Wallis is marram vanaf April tot September
aangeplant in n heeljaar reénvalgebied {(Barr en Golinski,
1969). In dele met m somer- en herfsreénval was aanplanfings'
slegs gedurende April tot Julie éuksesvol. Aaﬁplantings na Julie
het misiuk weens warm droé toestande (Godfrey, 1974). 1In Israel
kan marram in die winter (November tot Januarie) gedurende die

reénseisoen aangeplant word (Tsuriell, 1966 b).

In die VSA word A. breviligulata hoofsaaklik in die winter

aangeplant, en wel soos volg:

Noord-Carolina met m somerreénvalgebied, November tot Maart
(Woodhouse en Hanes, 1966), Rhode Island met m somerre&nval
helfte Oktober tot einde April. By Kaap Ced, occk met m
'somerreénval,hgt aanplantings gedurendé April tot Junie (lente

tot somer) goeie resultate opgelewer (Zak, 1967).
3.3.8 Kunsmis en tyd van toediening

Die gebruik van kunsmis om die groei van marram en A.

breviligulata te bevorder, word in verskeie lande as m standaard

Praktyk toegepas. Die samestelling en hoeveelhede van die
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pemesting wat toegedien word, varieer egter baie.

In die VSA langs die noordwestelike kus het Mc Laughlin en Brown
(1942) in eksperimente met marramaanplantings gevind dat nm
toediening van 45 kg N/ha gedurende die lente die mees ekonomiese.
'hbeveélheid- is. m Organiese én anorgéniese'bemesting is.ook
gebruik. Die anorganiese bemesting het binne 1 jaar na
béhandéling waarneembaar beter groei opgelewer, Na 2 jaar het
die behandelings gelyke groei opgelewer. Geen melding word egter
deur die skrywers geméak of die behandelings beduidende resultate
opgelewer het nié. Die samestelling van die bemestings gebruik,
word ook nie verstrek nie. Langs die weskus van die VSA, het
Brown ‘en Hafenrichter (1962) éanbeveel dat stikstof as m

ammoniumsulfaat teen 45 - 65 kg N/ha gedurende die lente

toegedien moet word op A. breviligulata wat in die herfs en
winter aangeplant is. Augustine et al. (1964) het langs die

ooskus van die VSA gevind dat:

1. m Toediening van suiwer N na 12 maande tot m beduidende
toename (op die 5% vlak) in die getal groen stingels teenoor

die kontrole (nie behandelde) gras gelei het.
2. M Toediening van W konvensionele 7:3:6 (22) mengsel teen 45
kg N/ha tydens aanplanting met n opvolg behandeling van 45

kg N/ha na 6 maande, het 12 maande na aanplanting nie-
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beduidend swakker groei opgelewer as m behandeling van 90 kg
N/ha by aanplanting en m opvolg behandeling van 90 kg N/ha

na 6 maande nie.

m Toediening van m 3:5:2 (28) stadig oplosbare kunsmis-
mengsel teen 45kg N/ha by-aanplahting; het na 12 maénde m
hoogs beduidend (op die 1%-vlak) groter getal groen stingels
opgelewer as die kontrole, suiwer N aséok konvensionele NPK-

mengsels,

Ander stadig oplosbare kunsmistoedienings teen verskillende

konsentrasies (22 tot 180 kg N/ha) het, m beduidend hoér

‘getal groen stingels opgelewer as die suiwer N- en kontrole-

persele na 12 maande. Dit het egter hoogs beduidend minder
groen stingels as die 3:5:2 (28) behandeling teen 45 kg N/ha

opgelewer.

Jagschitz en Bell (1966) het gevind dat m konvensionele kunsmis-

toediening van 67 kg N/ha (10:3:6 (28) of 7:3:6 (23)) positiewe

groei opgelewer het. Vroeé lentetoedienings het egter m beter
groei opgelewer as n laat somertoediening in n somerreénval-
gebied, m Enkel lentetoediening van 67 kg N/ha het dieselfde

Fesultate opgelewer as 2 of 3 ligte toedienings per jaar (in

totaal 67 kg N/ha).
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zak (1967)7het as m standaard praktyk langs die ooskus van die
ysa, 56 kg N/ha Qan m 7:3:6 (23) mengsel tydens m Junie-
aanplanting toegedien. -Na verloop van een maand is ‘n verdere 50
kg N/ha as m ureummengsel toegedien. Hierna is daar jaarliks vir
3 jaar gedurendé die lente, m ureumkopbemesting van 50 kg N/ha

tbegedien.~ Die skrywer het voldoende stabilisering van bewegende

sand gekry.

Augustine en Sharp (1969) het verskeie kunsmismengsels en opvolg-

toedienings op geplante A. breviligulata toegedien. Na verléop

van een jaar het die konvensionele mengsel 5:6:4 (28) teen 45 kg
ﬁ/ha m hoogs beduidende (op die 1¥-vlak) groter getal groen
stingels opgelewer as, bf die kontrole &f die suiwer N (45 kg
N/ha) of die stadig oplosbare 4:9:0(26) (22 kg N/ha)-toedienings.
Na verloop van 2 en 3 jaar, het die 4:9:0(26)—toediening'teén 180
kg N/ha die grootSte getal groen stingels gelewer sowel as
beduidend (op die 5%-vlak) meer groen stingels as Oof die
kontrole, 0f die suiwer N of van die stadig oplosbare en
konvénSionele mengsels, (Sien ook para 4.5.3). Die skrywers se
bevinding is ook dat m konstante stingel-prodﬁksie verkry kan

word deur T jaarlikse anorganiese N-toediening.

Woodhouse en Hanes (1966) het m reeks kunsmiseksperimente in

Nqord-carolina'op 2 jaaroue geplante A# breviligulata uitgevoer

waarin van N-, NP- en NPK-toedienings gebruik gemaak is. Die N-
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word ‘deur n jaarlikse anorganiese N-toediening.

Woodhouse en Hanes (1966) het m reeks kunsmiseksperimente in

Noord-Carolina op 2 jaaroue geplante A. breviligulata uitgevoér

Waarin van N-, NP- en NPK-toedienings gebruik gemaak is. Die N-

38/...



- 38 -

_toediening teen 170kg N/ha het m hoogs beduidende (op die 1%
 ;1ék) toename in die grasgroei opgelewér teenoor die kontrole
beﬁandeling. Die byvoeg van m 60 kg P/ha by die N-toediening,
hét;.tot m positiewe verbetering gelei in die groei teenoor die

N-toediening alleen, alhoewel dit nie beduidend was nie.

ﬁie-skrywers meld verder dat die invloed van P op die gras se
groei, blykbaar na 2 jaar verdwyn. Die byvoeging van 60 kg K/ha
by die mengsel van 170 kg N en 60 kg P/ha het tot geen merkbare
toename in'groei gelei nie., Die N- en ﬁP-behandelings het 3 jaar
na die'kunsmistoediening die maksimum groei opgelewer. Woodhouse
en.Hanes (1966) het ' kunsmismengsel bestaande uit 110 tot 170 kg
N en 30-60 kg P/ha voorgestel wét jaarliks toegedien moet word
totdat die nodige bedekking verkry is. Die hoeveelheid kunsmis
wat hierné.jaarlikse toegedien word, moet volgens die skrywers
geleidelik verminder word totdat geen verdere toedienings gemaak

word nie.

In Nieu-Seeland word marram gedurende die winter aangeplant en '
kopbemesting bestaande uit 10 kg N/ha (as m kaisium -
ammoniumnitraat) gedurende Oktober en April toegedien (Wendelken,
1974). 1n Nieu-Suid-Wallis, Australié, het Atkinson (?) m
kunsmismengsel bestaande uit 50 tot 75 kg N, 20 tot 30 kg P en 20
tot 30 kg K/ha toegedien op geplanfe marram. Indien nodig, is ™m

ho& stikstofinhoud kopbemesting later toegedien om grasgroeil aan
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.:;; he1p. Geen melding word gemaak van die soort en hoeveelheid
_";ié,l'sarr en Golinski (1969) het m 9:4:0 (26)-mengsel teen 133
 ;§-N/ha op geplante.marram in Nieu-Suid-Wallis toegedien. Die
opperﬁlakte is ook verder gestabiliseer deur grasdéle en bitumen
op die oppervlakte te spuit. Barr en Atkinson (1970) het bevind
aa£.m:5:2:2(19)—mengsel“teeﬁ 23 tot 30 kg N/Ha toegedien, goeie
reéultate lewer wanneer marram ¢p mynbouversteurde kusgebiede
aangeplaﬁt word. Atkinson (1971) beveel m kunsmengsel, bestaande
uit 45 kg N, 45 kg P en 45 kg K/ha aan, vir gebruik op
mynbéuversteurde gebiede waar marram aangeplant word. n
Koébemestihg 8 maande later, bestaande uit 45 kg N/ha het baie
goeie resultate opgelewer.. Langs die kus van Victoria,
Australié, word 134 kg N en 44 kg P/ha toegedien, waar marram op
versteurde duine aangeplant word (Country Road's Board, Victofia,
1971). Mitchell (1974) meld dat die mees ekonomiese
kunsmistoediening op geplante harramgras in Victoria
ammoniumsulfaat-toediening van 100 kg N/ha tydens planttyd is. ™
Verdere kopbemesting van 100 kg'N/ha kan gebruik word om die
groéi van ouer opstande aan te help. Godfrey (1974) het weer
digby Sydney, Australi& m 5:2:3 (21)-kunsmismengsel teen 40 kg
N/ha op die winter geplante marramgras toegedien. Gedurende die
herfs is 21 kg N/ha van m 5:2:3(21)-mengsel toegedien. Met die
=bemestingsprogram was dit moontlik om voortblantingsmateriaal
twee jaar na aanplanting te kry. McDonald en Barr (1976) het

°nder andere n 9:2:0 {(22) merngsel teen 452 kg N/ha gebruik op 5%
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maande oue marramsaailinge. In die geval het die bogrondse groei
ten koste van wortelontwikkeling plaasgévihd. n Toediening van
90 kg N/ha van m 9:2:0(22)-mengsel, het in vergelyking met ander
pbehandelings van ‘m 1:1:0(8) {bloed- en beenmengsel) teen 50, 100
en 148 kg N/ha, die mees ekonomiese geblyk, om dieselfde
 résu1tate-te verkry (McDonald en Barr, 1976). n Ander
bemestingsprogram is weer op Suid-Stradbroke-eiland, Queensland
gebruik waar saad gesaai en verskillende deklae gebruik is (Barr
en McKenzie, 1977). Aanvanklik is m 2:1:1(33)-mengsel teen 83 kg
N/ha ingeeg in die sand. m Kopbemesting van 251 kg/ha
ammoniumnitraaf is na 2 maande toegedieh, gevolg 5 maande later
met m soortgelyke kopbemesting. Na m verdere 3 maande is
2:1:1(33)-mengsel teen 62kg N/ha toegedien. Volgens die skrywers
is m baie goeie marrambedekking binne 2 maande na die aanfang van

die eksperiment verkry.

Die eerste bemestingsprogram van marramgras in Suid-Afrika, kan
'teruggevoer word na die verspreiding van dorp— en straatvullis op
die sand, gedurende die tydperk 1877 tot 1928 (Shaughnessy,
1981). m Handvol stal- of kraalmis is weer te Stilbaai in die
Plantgat geplaas waar marram geplant is (Jordaan en Keet, 1940).
D?e beméstihg van marramgras om groei te stimuleer en te
bevorder, word nie as ' standaardpraktyk in die Wes-Kaap toegepas
Die. In enkele gevalle is verskillende toedienings nie-

Wetenskaplik wel gedoen met wisselende sukses (Walsh, 1968).
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"g 5;9_. Metode van kunsmistoediening

pit die literatuur blyk dit dat kunsmis op verskillende maniere

toegedien is. Augustine et al. (1964) het by die aanplant van

A. breviligulata langs die Ooskus van die V.S.A. gedurende die
. herfs, stadig oplosbare kunsmis onder in dié 150 £ot 200 mﬁ'diep
Qléntgat geplaas. Die doel van die metode van toediening was om
die kunsmis in die omgewing van die wortelsone te plaas. Soos
die elemente dus vrygestel word, word dit deur.die gras se
woftels opgeneem. Uitloging van die kunsmis uit die sand word,

volgens die skrywers, verminder.

Tydens eksperimente langs die Ooskus van die VSA, is
konvensionele kunsmismengsels in rye ongeveer 70 mm van die

aangeplante A. breviligulata, 50 mm diep geplaas. (Augustine et

2l., 1964). Die doel van die metode was, om te verhoed dat 1)
die geplante gras deur die gekonsentreerde kunsmis
gebrand/beskadig word, en 2) die kunsmis nie uit die persele
veggewaai word na aangrensende persele nie. McDonald en Barr
(1976) het in m poteksperimeﬁt, waartydens marramgras gesaai is,
_die kunsmis ongeveer 13 ﬁm diep ingewerk, terwyl Barr en McKenzie
(1977)in'ndek1aag eksperiment, die kunsmis saam met die saad in
die sand ingeég het. Geen melding word egter gemaak van hoe diep
die kunsmis ingeég is nie. - Hierna het die skrywers verskillende

deklae as m grondkombers op die oppervlakte geplaas.
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ﬁoddhouse en Hanes (1966} het in eksperimente met A.

previligulata in Noord-Carolina (VSA) die kunsmis as

kopbemesting oor 1% tot 2 jaar oue gras uitgestrooi. Die
skrywers meld dat weens die higroskopiese eienskappe van die
kunsmismengséis, dit aan dié sandkorrels vaskleef, Die kunsmis
‘ béWeeg dus -slegs uit die gébied, indien sandbeweging voorkém. In
dele ﬁet m goeie bedekking ving, 901gens die skrywers, geen
sandbeweging plaas nie. Die gebruik verder van korrelkunsmis in
plaas van poeieragtige kunsmis het besliste voordele. Die
poeieragtige kunsmis kan slegs toegedien word wanneer geen wind
wéai nie. Onder winderige toestande waai die meeste van die
peoeierkunsmis weqg voor dit die groﬁd bereik. m Kopbemesting word

algemeen gebruik tydens die aanplant van A. breviligulata en

marramgras, sowel as tydens opvolgtoedienings {(Zak, 1967:
Atkinson, 1971: Mitchell,.1974 en Wendelken, 1974). Barr en
Golinski (1969) sowel as Godfrey (1974}, het na m kopbemsting op
aangeplante marramgras m deklaag op die oppervlakte geplaas om te
verhoed dat die sand en kunsmis wegwaail sowel as dat die gras nie

uitgewaai word nie.

Die.kunsmis kan tydens aanplanting met m meganiese planter of met
die hand'toegeéien.word. n Kopbemesting kan ook meganies, of met
die hand toegedien word. Woodhouse en Hanes (1966) het met
behulp van m helikopter die kunsmis toegedien en bevind dat dié

Wyse van toediening suksesvol was aangesien:
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;i; m Goelie verspreiding verkry word,

 5. skade aan duine en geplante area's vermy word,

'j, kunsmis mét‘gukses onder winderige toestande gebruik kan
word aangesien die windturbulensie, veroorsaak deur die
rotor, die korrels afwaarts forseer,

..,4, die helikopter op feitlik enige plek kan land en dus dié
koste‘van vervoer verminder, en

5. dit m billike koste was ($5-8/ha gedurende 1966).
3,3.1C Opsomming

Uit die voorafgaande navorsing oor en ondersoeke na die
aanwending van sekere grassoorte om waaisand te herwin en te
stabiliseer, is daar eenstemmigheid ten opsigte van die volgende

aspekte:

1, Marram en A. bréviligulata word in gematigde landstreke
gebruik om waaisand te herwin. |

2, Die grasse kan deur middel van saad en wortelstok- en
stingelverlenging versprei.

3. Indien slegs saad gebruik word om sahd te herwin, moet n
stabiliserende deklaag op die oppervlakte gebruik word om te
verhoed dat die saad en sand weggewaai word. |

4. Polle kan ook alleen gebruik word om waaisand te herwin.

3. Nadat graspeclle in gevestigde opstande uitgedun is, om die

44/...




10.

11,

- 44 -

nodige voortplantingsmateriaal te bekom, moet die basis-
gedeeltes van die graspolle klam gehou word. Indien die
dele, ﬁaéruif die nuwe groei plaasvind, uitdroog, word groei
erg benadeel.

Die graspolle kan ook in water geweek word om nuwe groei aan

“te help.

Die grootte van die polle kan wissel van een tot vyE
stihgels-per_pol. Normaalweg word drie tot vyf stingels per
pol gebruik.

Die plantdiepfe wissel van 150 tot 460 mm. Die mees
algemene plantdiepte is 200 tot 230 mm.

Die plaaslike toestande sal bepaal teen watter spasiéring
die gras geplant word. In aktief bewegende sand word
spasiérings van so min as 280 mm gebruik. In dele waar min
sandbeweging voorkom, is spasiérings van soveel as 900 mm
gebruik. |

Die seisoen wéartydens die gras aangeplant word, is
gewoonlik gedurende die wintermaénde (reéﬁseisoenj, maar_dit
kan ook wvanaf laaf herfs tot vroeé lente wees, afhangende
van die :eénseisoen. Indien die gras te laat in die lente
geplant word in winterreé&nvalstreke, vestig dit swak in die
sand en skade word ondervind deurdat die gras uitwaai.
kunsmisbehandelings. Deur die regte bemestingsprogram op

die grasse toe te pas, kan n doeltreffende plantbedekking
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binne een tot twee jaar verkry word en sddoende sandbeweging
tbt m minimum beperk word.

Toegediende stikstof is die element waarop die grasse die
meeste reégeer, terwyl fosfaat m geringe en potas dikwels
geen uitwerking het nie.

Die hoeveelheid bemestihg wissel van 10 tot 170 kg N/ha, van
0 tot 136 kg P/ha en van 0 tot 136 kg K/ha per toediening.
Kunsmistcedienings word meestal gedurende planttyd uitéevoer
met soms aanvullende kopbemestings, wat kan wissel van n
aantal maénde na aanplantihg tot m jaarlikse opvolg-
toedieﬁing.

Bemesting van die gras word as % etandaardpraktyk in die
meeste oorsese lande toegepas.

Stadig oplosbare kunsmis moet tydens planttyd onder in die
plantgat geplaas chd. Die voedingstofelemente is dué
beskikbaar in die area waar wortelontwikkeling plaasvind.l
Konvensionele kunsmis kan ongeveer 70 mm ver van die graspol
en ongeveef 50 mm diep onder die sand geplaas word.
Hierdeur word verhoed dat die plante deur die
gekonsentreerde kunsmis geskroei word, en die kunsmis nie
uit die area waar dit toegedien is, weggewaali word nie.

In area's waar min wind- en sandbeweging voorkom, soos in
gevestigde grasopstande, kan die kunsmis breedwerpig oor die
oppervlakte gesaai word.

Afhangende van die beskikbaarheid van voedingstowwe in die
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waaisandgebiede het die grasse m leeftyd wat kan wissel van
4 tot 15 jaar. Sodra meerjarige houtagtige plante hulle in
m marram herwinde gebied vestig, verdwyn die grasse meestal

weens kompetisie en m tekort aan voedingstowwe.
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'EKSPERIMENTELE UITLEG

. 4.1 Algemeen:

m Studie in verband met die aanwending van Ammophila
arenaria (marramgras) is by wyse van n veldeksperiment
onderneem.

Die doel van die eksperimente was:

(1) Omm praktiese metode te ontwikkel waardeur waaisand

herwin kan word deur van Ammophila arenaria
(marramgras)—aanplantings gebruik te méak; en

(2) oOm deur middel van bemesting die groei van die gras te
verbeter en die instandhouding van die geplante gras

tot m minimum te beperk.

Vir die suksesvolle vestiging van die gras is aantal faktore
.. ondersoek. Ten eerste is m voorlopige ondersoek uitgevoer om te
- bepaal watter faktore die eksperimente nadelig kan beinvloed.
Ten tweede is Mm eksperiment uitgevoer om die optimum
kunsmismengsels en hoeveelhede vas te stel. Hierna is die

Volgende faktore ondersoek:
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;l)ﬁi;Polgrootte tydens aanplanting,

_gj . plantdiepte,.

3) die week in water voor aanplanting,
4) - plantspasiéring en

5) - die aspek waar die beste groei verkry word.

n Verdere onderscek wat'uitgevoer is, was om vas te stel of die
bemesting van die gras tydens aanplanting of na afloop van T

aantal maande gedoen moet word.
4.2 Opnamemetodes

Verskeie opnamemetodes kan gebruik word om die invloed van die
behandelings of faktore weer te gee., Augustine en Sharp (1968)
byvoorbeelq, het in ' relatief klein eksperiment die getal groen
stingels per graspol gebruik om die invlded van bemesting weer te
gee. Slobodchikoff en Doyen (1977) sowel as McDonnell (1981) het
die persentasie bedekking van marram gebruik-om die effek van
voetgangerverkeer op die gras weer te gee. McDonald en Barr
(1976) het tydens m kunsmiseksperiment op marram, die gemiddelde
getal groen stingels per pol, sowel as die gemiddelde opbrengs
- dro& materiaal per pol, die gemiddelde planthoogte en n indeks

Van die weligheid van die plante gebruik as maatstawwe van die
invlced van die verskillende voedingstéfelemente op die gras.

Barr en McKenzie (1977) het die getal marramplante per vierkant
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.“aéter gebruik om die resultate van T deklaageksperiment weer te

'qé¢‘ '

Wéodhouse en Hanes (1966) het m metode gebruik waarvolgens die
5é£éamde graémassa per oppervlakte bepaal is, sonder om die gras
| af '_te sny en te weeqg. ‘Die tegniek toegepﬁs omr die massa gréé pér
hektaar te bepaal, Het gebruik gemaak van die vermo& van die gras
om drukking te weerstaan van n versterkte aluminium-plaat. Die
éfstand van die plaat'bo die groﬁdoppervlakte word dan gebruik om

deur ‘m formule die massa dro& gras per ha te bepaal. Geen

melding word egter'gemaak, of dit lug of conddro& gewig is nie.

iVerskeie tegniéke is tydens die ondersoek ge-evalueer om m
praktiese opnamemetode te vind. BAanvanklik is die getal groen
étingels pef pol bepaal. Hierdie metode raak egter onprakties
sodra marramgras welig begin groei, aangesien-baie tyd spandeer
word aan die.tei van stingels. m Ander metode wat ondersoek is,
het berus op die skatting van die'gefal groen stingels per pol.
Die metode het egter foute opgelewer waar polgroottes in n
behandeling baie verskil het. Die gemiddelde blaérlengte per
behandeling.het cok nie n getroue weergawe gegee van die
behandelings nie.. Daar was nie m beduidende verskil tussen
groot, welige polle en klein swakgroeiende polle nie. Hierna is
die basale'bedekking van graspolle op die oppervlakte nagegaan.

Die metode het, met die groeiwyse van marram in gedagte, die mees
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. é}ékfiese geblyk. Die basale omtrek van graspolle op die
_Sénaoppervlakte is gemeet en verwerk na die basale oppervlakte

"perfvierkant meter.
4.3 .Eksperimentele terrein

'Dié studieterrein is Qeleé by 34; 32's bréedtegraad en 19° 23'0
iengtegraad, op Walker Bay;staatsbos, ongeveer 2,5 km noordoos
7 ﬁén'Die Kelders en ongéveer een kilometer oos van die Atlantiese
 6sé§an. Gedurende die tydperk 1979 tot 1982 is sekere
.klimaatsgegewehs by Die Kelders versamel. (Sien Tabel 4.3.1.)
Klimaatsgegewens soos versamel by Danger Point wat 13 kilometer
“?u;d van die studieterrrein geleé iS, (breedtegraad 34° 37' en
'1engtégraad'19°.18') word in Tabelle 4.3.2 en 4.3.3 verstrek

(Weerburo, 1955, 1965).
4.3.1 - Klimaatsgegewens

bié_gemiddelde maandelikse maksimum temperatuur by Die Kelders
Qissel van 25°C gedurende Februarie tot 17,5°C in Augustus, met m
gemiddelde maandelikse minimum temperatuuf van 7,9°C in Julie tot
15,4°C in Februarie. Volgens Weerburo (1955) is die gemiddelae
_maandelikse.maksimum temperatuur te Danger Point;, 22,1°C in
Januarie en 16,4°C in Julie. Die gemiddelde maandelikse minimum

temperatuur wissel van 10,1°C in Julie tot 15,6°C in Januarie.
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Gemiddelde maandelikse klimaatgegewens soos versamel by Die Kelders,
Walker Bay-staatsbes, Tydperk 1979 - 1982

- 5% -

| " Masnd Temperatuur (°C) Rel. Doupunt Regnval Getal
Maks. Min, Humid. - (%) {C) (mm) Reéndae

Januarie 24,4 15,0 81 15,4 ky,2 6

|- Februarie - 25,0 15,4 86 16,6 34,5 b

| Maart. 2h,6 h, 4 91 16,0 33,1 4

April 22,2 12,8 91 14,7 60,1 6

- Mei - 19,7 10,5 88 11,8 36,3 9

Junie 17,6 8,7 89 10,8 68,k 8

| Julie 17,8 7,9 88 9,4 5k, 1 6

| Avgustus 17,5 9,7 89 10,5 59,5 9

|- September 19,0 9,6 85 10,6 31,2 7

Oktober 20,1 11,3 90 12,3 49,3 6

~ November 22,3 12,7 90 14,2 26,5 h

. Desember 24,6 14,6 92 16,3 26,7 5

Totaal - - - - 534,9 7h

~ Gemiddelde | 21,2 11,9 88 13,2 b6 6,2
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Gemiddelde maandelikse klimaatgegewens bf banger Point

2) Tydperk 1901 - 1960

1) Tydperk 1933 - 1950

'- f'; ﬂaand ' femberatuur (*c) Rel.
Maks. Min. Humid. (%)

 Janvarie 22,1 15,6 82

. Februarie 21,8 15,4 90

1 Maart 20,8 14,7 88

" April 19,5 13,8 88

| Mei 18,4 12,2 92

| dunia 17,3 10,9 90

[ Julie 16,4 10,1 %0

| Augustus 16,9 10,3 91

s September 16,9 1,1 90

Oktober 18,4 12,5 87

November 19,9 13,9 87

Desember 21,3 14,9 86

: Totaal - - -

Gemiddelde 19,1 12,9 88

Reénval Getal
(mm) reéndae
21,4 5.
21,8 5
27,9 7
39,9 8
63,7 10
77,9 10
67,0 10
71,9 10
5343 g
by, 2 8
31,5 6
21,5 5

542,0 93
k5,2 7,8

Bronne: 1) Weerburo, 1955
2) Weerburo, 1965
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soos gemeet by Danger Point, Gansbaai en Die Kelders

' 'ﬁaand

Mee tpunt en Tydperk

1) Danger Point

1) Gansbaai

b e o e

Die Kelders
1901 - 1960 1941 - 1960 1979 - 1982
ReBnval .Getal Reénval Getal Re&nval Getal
(mm) reéndae (mm) reéndae (mm) redndae
| Jenuarie 21,4 5 21,8 4 k9,2 6
Februaris 21,8 5 28,5 5 34,5 b
Maart 27,9 7 28,5 6 33,1 L
" April 39,9 8 39,9 6 60,1 &
1 mes 63,7 10 60,7 8 36,3 9
“Junie 71,9 10 54,9 7 68,4 8
Julie 67,0 10 58,7 8 54,1 6
Augustus 71,9 10 63,0 7 59,5 9
- September 53,3 9 56,4 7 37,2 7
Oktober hk,2 8 k6,2 5 49,3 b
November 31,5 6 33,5 5 26,5 b
Desember 21,5 5 19,3 b 26,7 s
Totaal 542,0 93 511,4 72 534,9 4

Bron: 1) Wesrbure, 1965
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E j;;;ﬁlfabel 4.3.2.) Gedurende die maande Mei tot Augustus word
';s;ﬁg warm landwind- (bergwind-) toestande ondervind. Dié
 é6égt;nd, waartydens die maksimum temperatuur tot meer as 25°C en
h_éiégminimum temperatuur tot be 15°C styg, duur normaalweg een tot
{weé'dae,'waarna wihterweerstoestande weer intree. Die

' Sb§enaamde'bergwindtoeStande word normaalweg een tot twee keer

"per}maénd ondervind, waartydens die sand baie uitdroog.

'bie studieterrein is geleé in m gebied wat bekend staan as m
.wiﬁte;feénvalstreek. Reénval vind egter dwarédeur die jaar
3§laas.(sien Tabelle 4.3.2 en 4.3.3.) Dit is meer kenmerkend van
'ﬁjhéiging na 'n heeljaar reénvalgebied. Gedurende die tydperk
iéjg_tot 1982 is m gemiddelde van 170 mm gedurende die tydperk
- &dvember tot Maart gemeet. Die gemiddelde jaarlikse reéﬁval
“gedurende die tydperk by Die Kelders was 534,9 mm. Die
'geﬁiddelde jaarlikse reé&nval by Danger Point vir die periode 1901
tot 1960 was 542,0 mm, terwyl by'Génsbaai (breedtegraad 34°35'S,
iéhgtegraad 19° 21'0) gemiddeld 511,4 mm per jaar gedurende die
'Fdeerk 1941 tot 1560 gémeet is (Weerburo, 1965). (Sien Tabel

._ 4.'3'- 3. )
Die windspoed en windrigtingfrekwensie wat te Danger Point

‘Waargeneem is, word in Tabelle 4.3.4 en 4.3.5 verstrek met die

' Jaarverspreiding in Tabel 4.3.6.
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Windrigtingfrekwensie per duisend vir die jasr bereken uit oogwaarnemingsr
om 08h30 en 15h00 te Danger Point

(Weerburo, 1960)

i L Windrigtingfrekwensis per 1000
[ waanp '
- N NO 0 $0 ) W W NV KALM
o 205 2hh 61,0 36,1 82,1 101,7 86,9 92,7 ko
| Feb 2,5 1,5 81,8 37,6 62,9 81,8 1055 86,8 58,6
| meart [ 54,1 64 2179 2k 62,2 69,5 100, 01,8 53,3
ket | w2 s 2os 169 326 71 105 w4 7.2
S wi | 75,8 40,k 170,2 18,6 25,8 75,0 152,4  274,2 67,8
| umie | 76,9 59k 2083 86,1 24,2 76,9 18,8 2792 70,2
Cfdte | 55,7 556 2395 99,2 29,8 67,0 54,9  238,6 59,7
fhe | o629 s 2122 w1 g M5 1249 2501 59,5
"_ -5ept- 30,9 17,6 207,5 159,1 65,0 153,3 144,2 190,8 31,6
| okt. M BT 06 28 k51 Th 60,6 167,68 ho,3
Nov. 24,3 33 246 W9 6,1 26,5 19,4 69,3 36,8
Des. 12,1 32 M3 56 62,9 21,2 01,8 88,9 63,0
foteal | 552,6  318,0  2496,7  2620,5 587,6 1104,7  1460,0  2023,3  656.6
% 5,3 3,2 25,0 28,2 5,9 11,0 14,6 20,2 6,6
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TABEL 4.3.5
Hindrigtin'g- en windspoedfrekwensie per duisend vir die jaar
bereken uit oogwaarnemings om 08h30 en 15h00 te Danger Point
(Weerburo 1960)
L 'alin'd'ri._gtingfr.ekuensie per Duisend o
Windspoed Totaal | %
| Km/h N NO 0 -850 3 Sw W W KALM
0 - - - - - - - - 5"’,? 5"‘17 515
17- 5 | 21,8 14,9 47,8 31,8 143 17,9 23,8 23,8 - 196,1 { 19,6
6 -1 13,0 9,6 9342 67,5 16,0 24,8 25,5 28,7 - 238,3 23,8
12 - 19 3,6 1,3 k6,8 57,6 9,9 18,6 24,6 21,2 - 183,6 18,4
20-29 2,0 0,6 2915 ‘f2!7 5!9 13’3 19,1 32,2 - 1#513 1"15
30 - 61 ‘ 515 - 30,5 351" 2,9 17,2 2?,6 59,‘! - 1?695 17,7
62+ 0,4 - 0,5 0,1 - 0,3 1,0 3,4 - 5,5 | 0,5
| Totear | W3 26,4 208,17 25,1 9,0 92,0 21,6  168,7 Sk,7 | 10000
¥ L) 2,6 20,8 23,5 4,9 9,2 12,2 16,9 5,5 100
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Gemiddelde persentasie windvoorkems per maand per seisoen vir die

5 belangrikste winde te Danger Point

-57 -

Dats verwerk uit tabel 4.3.%

|- Seisoen

~ Gemiddelde persentasie windvoorkoms per windrigting per meand

Gemiddelde

S0 0 N L} W

'J;nuarie - Masrt 34,6 20,7 9,4 9,8 8,4
.'April - Junie 12,4 20,6 24,6 13,4 7.4
- Julie - September 12,7 22,0 22,17 14,1 9,9
-Oktober ~ Dessmber _ 34,2 | 19,9 10,9 11,4 10,8
23,5 20,8 16,9 12,2 9,2
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Van die totale winde wat ondervind is by Danger Point (sien Tabel

774;3,5 en 4.3.6) het 0,5% m windspoed van meer as 62 km/h

'ﬁééregistreer waarvan NW-winde 0,34% van die totaal

- _verteenwoordig. Die sterk winde, kom hoofsaaklik gedurende Aprll

._tot September voor.

ﬁie winde, rlgtlng, spoed en frekwensie soos waargeneem te Danger
'901nt kan van toepassing wees op die studleterreln omdat Danger

901nt slegs 13 km suid van die terrein geleé& is,
4.3.2 Grondgegewens

pie witgrys sand in die waaisandgebied bestaan hoofsaaklik uit
:$kuipagtige corblyfsels wat waarskynlik hul oorsprong in die see
‘het (Walsh, 1968). 1In die gebiéd.word heelwat verkalkte
plantmateriaél sandkllpplate en koppies aangetref. Die
verkalklng is waarskynlik te wyte aan fisiese en chemiese
Prosesse wat plaasvind, terwyl die gebiede onder waaisand bedek
is. m Ontleding van die waalsand op die studieterrein toon aan
.dat 74% tot 75% van die sand uit m korrelgrootte van 0,2 tot 0,5
mm bestaan. (Sien Tabel 4.3.7.) Die sand het m pH (CaCl,) van
8,0 teencor m pH {CaClz) van 9,1 soos deur WwWalsh (1968)
gderapporteer. Die vermoede bestaan dat die sandmonster wat deur
Walsh (1968) ondersoek is, meer Noordoos van die eksperimentele

terrein af versamel is waar vars bewegende sand vanaf die kus
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Grondontledingresultate van waaisand te Walker Bay- en Die Kelders-studieterrein

1) Monsterpunt
Welker Bay | Die Kelders Die Kelders Die Kelders Die Kelders
(Walsh, 1968) (1) (2) (3) )
Kleur Grys - Wit | _
Diepte (mm) ? 0-50 0-400 0-400 0-400
| e (kC1) » 9,3 95
- ph (CaCl,) C 9,1 8,0 . 8,0
Weerstan 3300 8000 8000 ? 2
(ohm's)
N (Totasl- dpm) 13 ? ? ? 7
| e (dpm) 31 1 6 10 _ 5
Lk (dpm) 10 2 2 10 10
| uitruilbare Kation
| (Me/100gm) in
NN, C1
Na 0,005 0,35 0,36
K 0,0 0,05 0,05
Ca 12,70 14,69
. 0,171 .
Mg 0,41 0,42
| KUV, (Mek) ? 0,55 0,73
Deelgrootte
ontleding %
Klei ? 1,2 2,0
S1ik ? 1,7 1,1
-Fyn sand ? 8,9 10,4
(0,02 - 0,2 om)
Medium sand ? 75,2 7hy3
(0,2 - 0,5 mm) '
Growwe sand ? 13,0 12,2
(0’5 - 2 ll'lll)
Grondentleding deur: ? N.I.V.V., Stellenbosch Fedmis, Kaapstad

1) Walker Bay monsterpunt ligging is onbekend.
Pie Kelders monsterpunte is inm vierkant, 500 m van mekaar gespasier in die studieterrein

?  Onbekend
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.:jjgbd;gekom het. .In die waaisandgebied, aan die binnelandkant van
'fa£e eksperimentele terrein, het ontledings getoon dat die
 ]£hikC1) wissel van 9,3 tot 9,5. Weens die baie lae
afvoedingstofinhoud, naamlik fosfor 5 tot 11 dpm, kalium 2 tot 10

aﬁm en volgens Walsh (1968) m lae sfikstofbeskikbaarheid, kan

f#érﬁag-word.aat enige plant swak sal groei. Waafnémings in die

. veld het hierdie verwagting bevestig.

 Die waalsandduine in die studieterrein wissel in hoogte van 10
-ftbt.SO meter. Die algemene duin-as is ongeveer parallel met die
kus, in m algemeen noord-suid rigting. Die wéaisandgebied van
:Ongeveer 400 ha is omring deur reeds herwinde waaisand.
Minimale sandbeweging vanaf die kus na die binneland word
'6ndervind; Sandbeweging binne\die oop waaisandgebied varieer
baie, van dié duinkruine het van ongeveer nﬁl tot 18 m

~gedurende 1979 beweeg in m algemeen noordwes-suidoos rigting.

4.4 Voorlopige ondersoek

4.4.1 Algemeen

bie doel van die ondersoek was om die faktore wat uitwerking op
‘die bemesting en groei van marramgras mag h&, te identifiseer en
Om te bepaal of enige faktore n negatiewe invloed op die

‘eksperimente kon uitoefen. Twee faktoriale eksperimente in
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‘éelykkansigeéblok—ontwerpe met drie replikas elk, is digby Die

Kelders op Walker Bay-staatsbos uitgelé.

'.ﬁaframgras bestaande uit 4 stingels per pol is met n spasiéring
van 750 x 750 mm, 300 mm diep gedurende Julie 1977 in m vlakte
ftusSen-h.aantal-oop waaisandduine aangeplanf. Eike.perséél van
'3;75 x 3,75 m het bestaan uit 25 plante. Dié persele was met

z'houtpenne op die hoeke gemerk.

-Séwe dae na'aanplanfing is die kunsmistoedienings bestaande uit
'1 Verskillendé'hoeveelhede en verhoudings ammoniumsulfaat (21%N),
- enkel superfosfaat (11,3%P) en kaliumsulfaat (40%K) toegedien.
 Die kunsmis is 40-50 mm diep in m sirkel met m straal van
~ongeveer 100 mm om die aangeplante marramgras toegedien en met
sand bedek. Gedurende die verloop van die ondersoek is normale
Wintertoestande ondervind. (Sien Tabel 4.3.1 vir

‘klimaatsgegewens.)

Bemonstering is 12 maande na aanplanting uitgevoer. Slegs die 9
:plante in die middel van elke perseel is gemeet. Die graspelle
is in een van.5 klasse ingedeel, volgens die geskatte getal groen
.Stingels, naamlik dood (0), klein (1-20), medium {21-100), groot
. £101-200), en baie groot (201+). Elke klas is ' numeriese waarde
. van 1 per 20 stingels toegeken, naamlik: dood = 0, klein = 1,

medium = 5, groot = 10 en baié groot = 15.
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pie eksperimentele terrein is so gekies dat dit aan die volgende

. yereistes voldoen het:

1. Gelyk/plat om sywaartse loging van voédingétowwe te verhoed.
.~32. Op die oog af homogeen - geen kalkagtige afsettings of rotse
| nie. |
3; | m Mate van beskerming of beskutting teen bewegende sand,
aangfensend.aan reeds gestabiliseerde gebiede.

4, Oop sand - geen plantegroei in die deel nie.

ﬁie gebied waar die voorlobige ondersoek ﬁitgevoer is; was egter
ﬂie.groot genoeg om die hele eksperiment van 150 béhandelings met
drie replikas (150 x 3 = 450 persele) te akkommodeer nie., Die
| andersoek is dus in 2.gedee1{ met onderscek A B0 behandelings en

'“ondersoek B 8 behandelings.

In ondersoek A is stikstof teen 0, 20, 40, 80 en 160g N/m2,
fosfor teen 0, 20, 40 en B0 g P/m? en kalium teen O, 20, 40 en 80
g K/m? toegedien. 1In oﬁdersoek B is stikstof teen 0 eﬁ 10g N/m?,
fosfor teen 0 én 10 g P/m? en kalium teen 0 en 10g K/m?2

toegedien.

Rondom die eksperimentele gebied is m 10 - 20 m wye strook met n
deklaag takke bedek, om sandbeweging van buite die gebied tot

minimum te beperk.
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Resultate

:;Tbﬁdersoek A

:ffﬁnvafiansie-ontleding is op die ingesamelde data uitgevoer. m
.'  ap§bmming van die data word in Tabel 4.4.1. verstrek. (Sien

:yﬁigﬁur 4.4.1.) Volgens die variansie-~ontleding van die beraamde

getél groen stingels van die marramgraspolle, blyk dit dat N m

   baié hoogs beduidende (op die 0,1% vlak) positiewe invloed op die
-g¢§a1 groen stingels uitgeoefen het. (sien Taﬁel 4.4.2.)
‘Fosfor, K en die interaksies NPK het geen beduidende (op die 5%
Qlék) invloed gehad nie. Sfikstof teen 20g N/m? het m hoogs
beduidende (op die 1% vlak) toename in die geskatte getal groen
t;stingels gelewer teenoor die geen-N-toediening. Die 160g N/m2-
' béhandeling was hoogs beduidend swakker as die 80g N/m?-

?behandeling wat op sy beurt weer baie hoogs beduidend swakker was

as die 20g N/m?-behandeling. (Sien Tabel 4.4.3.) Daar was geen

h béduidende verskil (op die 5% vlak) tussen die 0, 40g en 80g
'ﬁ/m2~behandelings nie. In die eksperiment was 20g N/m? dus

. beduidend beter as enige ander behandeling.

Onderscoek B

- M Opsomming van die beraamde getal groen stingels per pol, word

in Tabel 4.4.4 aangegee. Volgens die variansie-ontleding, blyk
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Opsomming van die beraamde getal groen stingels per pol
12 meande na n N P K toediening op geplante marramgras

in voorlopige ondersoek A

OPGESOM OOR K

Ny Ny N, N; N, 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.

Py 306 383 337 230 M2 274 23

Py 300 431 379 335 161 321 27

Py 3h4 20 287 294 165 302 25
P3 254 474 394 318 259 338 28

1) Gen/beh.| 301 k27 - 349 294 174 309

2) Gem/pers| 25 36 29 25 15 26

OPGESOM 00R P
N Ng Ny N5 Ny 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.

Ky 37 478 305 286 134 315 26

Ky 327 420 387 284 173 318 27

Ky 279 b2 338 208 199 293 24

k3 227 368 367 399 191 310 26

1) Gem/beh.| 301 h27 349 294 7% 309

2) Gam/persl 25 36 29 25 15 26

OPGESOM OOR N
Po Py P s | 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.

Ko 284 393 k31 466 393 28

K1 420 W31 292 448 398 27

Ky 326 394 h08 338 366 24

K3 338 388 379 b7 388 26

1} Gem/beh.| 342 b1 377 k25 387

2) Gem/pers] 23 27 25 28 26

Ng = 0Og N/m? Py = Og P/m? Ky = 0g K/m?

Ny = 20g N/m? P, = 20g P/m? Ky = 20g K/m?

K, = kg N/m? P, = kg P/w? Ky = 40g K/m?

Nz = 80g N/m? P3 = 80g P/n? Kz = 80g X/n?

ﬂg, = 160g N/m?

1) Gemiddelde per bshandeling
2) Gemiddelde per perseel
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_FIGUUR 4-4-1
'GEMIDDELDE BERAAMDE GETAL GROEN STINGELS PER
MONSTERPERSEEL NA 'n NPK-BEHANDELING

GEMIDDELDE BERAAMDE GETAL GROEN STINGELS/MONSTERPERSEEL(5,6m)

OPGESOM OOR P EN K

OPGESOM OOR N EN K

OPGESOM OOR N EN P

" ONDERSOEK A. RESULTATE NA 12 MAANDE,

0 20 40 80 160
g N/l‘l‘l2

g P/m?

28

g K/m?

IN VOORLOPIGE
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Variansie-ontleding van die beraamde getal groen stingels van marramgraspolle

12 maande na N P K toedienings in voorlopige ondersoek A

Soort Vryheidsgrade Som van Gemiddelde. F-waarde
 Variansie ' Kwadrate Kwadrate
Behandeling 79 29258,6000 370,3620 1,5343 *
Replika 2 22625,8333 11312,9167 h6,8671 **+
Fout 158 38138,5000 241,3829
TOTALE 239 90022,9333 - -
Replika 2 22625,8333 11312,9167 46,8671 ***
N b 11139,9333 2784,9833 11,5376 ***
P 3 77,6833 159,2278 0,6596
K 3 102,5500 34,1667 0,1415
NxP 12 2398,4000 199,8667 0,8280
NxK 12 3601,7000 300,1%17 - 1,2434
P xK 9 2519,3000 279,9222 1,1597
NxPxK 36 9019,0334 250,5287 1,0379
Fout 158 . 38138,5000 - 241,3829 -
TOTALE 239 90022,9333 - -

* - Beduidend (5% vlak)

*** Baie hoogs beduidend (b,1% vliak)
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Gemjddelde beraamde getal groem stingsels per monsterperseel 12 maande na
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N P X tosdienings in voorlopige ondersoek A

Ny = 160g N/m?

Opgesom ocor P en K S.F. PO,US P0’01 P0’001
Y L N3 Hy
25,1 35,6 29,1 24,5 14,5 3,17 6,3 8,3 10,7
- Opgesom oor N en K
Po P P2 3
22,8 26,8 25,2 28,2 2,84 5.6 YR 9,6
Opgesom oor N en P
26,3 26,5 24,4 25,8 2,84 5,6 74h 9,6
Ko = Og N/w? Py = Og P/m? Ko = Og K/m?
 N1 = 20g N/w? Py = 20g P/m? Kq = 20g K/m?
Ko = 40g N/m? Py = 40g P/m2. Ky = 40g K/m?
ﬂ3 = 80g N/m P = 80g P/m? Kz = 80g K/m?
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Boraamde getal grosn stingels per pol 12 meande na N P K toedienings op
geplante marramgras in voorlopige ondersoek B

OPGESOM DOR X

L Ny 1) Gem/beh. 2) Gem/pers.
7w 155 165 28
“ 141 260 200 33
."3;  ;1)_Gen/beh. 158 - 207 183
.f;z) Gem/pers. 26 35 | 30
OPGESOM OOR P |
Ng Ky 1) Gem/beh. 2) Gem/pers.
[ - 162 204 183 30
1k 154 211 - 183 30
| 1) Gen/beh. 158 207 183
: - 2) Gem/pers. 26 35 30
(PGESOM OOR N
. R : P 1) Gem/beh. 2) Gem/pers.
T | 161 205 183 30
AT | 169 196 183 30
1) Gen/beh. 165 200 183
2) Gem/pers. 28 33 30
| Ny = 0g N/u? Py = 0Og P/w? ~ Kg = 0g K/w?
Ky =109 N/w2 Py = 10g P/n? K = 109 K/m?

© 1) " Gemiddelds per behandsling
2) Gemiddelde per perseel
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.?g?zait dat geen element of interaksie m beduidende invloed

.wfﬁﬁifgeoefen het nie, (Sien Tabel 4.4.5.)

bie N-en P-behandelings het tot 'n nie-beduidende toename in die

':getal groen stingels gelei. Die K toediening het tot m geringe

o afname 1in die getal groen stingels gelei. (Sien Tabel 4.4.6.)

4.4.3 Bespreking

Uit die voorlopige ondersoek het dit'geblyk dat van die

' hoeveelhede wat toegedien is, in die verdere eksperimente
” ui£geskakel kon word. Deurdat N teen 160g N/m? m hoogs
beduidende negatiewe invloced op groei opgelewer het, is besluit

‘om dié hoeveelheid nie in verdere eksperimente in te sluit nie.

]-Stikstof, P en K, het teen 10g/m? geen beduidende toename (op die

5% vlak) in groei opgelewer nie. Hierdie toedienings is dus

uitgeskakel in verdere eksperimente.

Alhcewel P en K na 12 maande nie beduidende resultate opgelewer

het in die voorlopige eksperimente nie, is besluit om in verdere

_ekspérimenfe wel die toedienings 20, 40 én 80g/m? in te sluit,

daangesien konvensionele kunsmismengsels met N, P, K, wérelwyd

... gebruik en aanbeveel word. (Sien para 3.3.8.) Dit is dus verwag

dat P en K wel later m invioed op die groei van marramgras kan
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Variansie-ontleding van die beraamde getal groen stimgels van marramgraspolle

12 maande na N P K toedienings in voorlopige ondersoek 8.

. Soort ' Vryheidsqrade Som van Gemiddelds F-waarde
|- . Variansie Kvadrate Kvadrate
" Behandeling 7 1589,9583 . 227,1369 1,2666
| Replika: 2 61,3333 580,6667 3,2379
| Fout - 1 2510,6667 179,3333 -
| TOTALE 23 5261,9583 .- -
. Replika 2 1161,3333 ' 580,6667 3,2379
f N 1 408,3750 408,3750 2,2772
1P 1 210,0%16 210,0416 1,1712
IR 1 0,0416 0,0416 0,0002
L uxe 1 805,0417 805,0417 h,4891
LY 1 9,3750 9,3750 0,0523
1 P xk 1 12,0418 12,0418 0,067
T NxPxK 1 145,046 145,0416 0,8088
I Fout %4 2510,6667 179,3333 -
~TOTALE 23 5261,9583 - -
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Gemiddelde beraande getal groen stingels per monsterperseel

12 maande na N P K toedienings in voorlopige ondersoek B

-M-

Opgesom vor P en K S.F. P0,05 P0'01 P0,001
N N,
| 26,3 34,7 5,4671 9,2 13,2 17,9
" Opgesom oor Nen X
Po Py
27,5 33,5 5,4671 9,2 13,2 17,9
; : Upgesoﬁ oor N en P
; ,
Ko Kq
| 30,7 30,5 5,4671 9,2 13,2 17,9
Ng = 0Og N/m? P = Og P/m? Ko = Og P/m?
Ny = 109 N/m? P, = 10g P/m? Ky = 10g P/m?
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git die twee eksperimente'in die voorlopige ondersoek is twee

fgékfore geidentifiseer wat die resultate nadelig kon beinvloed.

:bfé.faktore is (1) winderosie, en (2) die voorkoms van ander

'f%;fignte_in die persele.
 &1)  Winderosie:

ﬁi_ﬁﬁgustine, Thofnton, Sanborne en Leiser (1964) het in n
-  £§ks§eriment waarin verskillende kunsmisbehandelings toegepas is,
~ dié kunsmis 50 mﬁ diep onder die oppervlakte geplaas om te
.xﬁerhoed dat dit uitwaai na aangrensende ‘persele toe. Augustine

”fen~Sharp (1969) het m stadig oplosbare kunsmis, onder in m 150

:ffftot 200 mm diep plantgat geplaas. Dit is gedoen om die elemente

5 ';;_w'at vrygestel word, in die omgewing van die wortel-sone te kry.

f;ket die gebruik van hierdie soort kunsmis vind baie min loging

'ﬁ fplaas. Ander kunsmismengsels is nét onder die sandoppervlakte

" 'geplaas om die loging van die elemente buite die bereik van die

. marramgras se wortels, tot m minimum te beperk.

In.die voorlopige ondersoek is gevind dat in sekere dele, die
'“perseeloppervlaktes weens winderosie met selfs meer as 100 mm
- .gesak het. In ander dele weer is meer as 60mm sand gedeponeer

”figedurende die 12 maande tydperk na aanplanting.
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“7L_van_die toegediende kunsmis is gevolglik ook uit die persele in

‘]-faangrénsende persele gedeponeer. Van die kunsmis het ook uit die

eksperimentele area uitgewaai. Welig groeiehde plante is tot 20m

wind-af van die eksperimentele area gevind. Wind-op van die

eksperimente gebied was die groei deurgaans swak,wat tipies is

van onbemeste marram.

.Die sand wat uit sommige van die persele gewaai het, is weer in
ander persele gedeponeer. Die windvervoerde sand, met of sonder

- - enige kunsmiselemente, is dus geidentifiseer as m faktor wat
Inuitgeskakel moes word in die opvolgende eksperimente. Alhoewel
~die resultate in die omheinde persele nie verteenwoordigend is

~van die natuurlike toestande nie, word die probleem van die

inwaai van kunsmis in aangrensende persele, uitgeskakel. Die

klimaatsfaktore in al die persele is egter dieselfde.
(2} Voorkoms van ander plante:

Volgens Walsh (1968) en Godfrey (1974) neem die groei van
marramgras af sodra ander meerjarige plante in so ' gebied
gevestig word. Dit kan toegeskryf word aan kompetlsle om die
beperkte grondvog en om die nodige voedlngstowwe te bekom!
Tsuriell (1974) het beweer dat in dele waar sandbeweging
uitgeskakel is, marramgras agteruitgegaan het weens m tekort aan

voedingstowwe. Woodhouse en Hanes (1966) het die voordeel van
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“Lfggnd wat in m marram-gebied inwaai, toegeskryf aan die

"- ;v6edingstowwe wat beskikbaar kom.

"'ip die eksperimentele area waar die voorlopige ondersoek
HV'uitgeVOer is, het sommige plantsoorte scos onder andere Myrica

.i}cqfdifolium, Chrysanthemoides monilifera, Senecio ellegans en

.jghrharta viliosa gevéstig geraak en welig gegroei na die uitleg
;van die eksperiment., In die monsterpersele waar die bogenocemde
' _piante gevestig het, is marramgrgei nadelig beinvloced. 1In
. persele waar veral g# villosa gegroei het, het die marramgras
:L §pmerklik swak gegroei, en selfs doodgegaan. Die getal dooie

‘-éraspolle na 12 maande, in die persele het gewissel van 33% tot

78% as gevolg van die mate waartoe E. villosa die persele

.::ihgeneem het. Waarnemings in die veld het daarop gedui dat E.
;T-Villosa m aggresiewe kompeteerder vir groeiruimte is. Die
: §oorkoms en kompetisie van ander plante in verdere eksperimente
' moes dus verkieslik uitgeskakel word om betroubare resultate van

Jdie onderskeie behandelings te kry.

'7_Die afbakening van die onderskeie persele met penne en of
- omheining met windbreeknette soos in verdere eksperimente, skep m
”y_onnétuurlike toestand. Meer sit/rusplek word aan voéls voorsien

. Wat dan ook saad van soorte Ssoos Myrica cordifolium,

&;1Chrysanthemoides monilifera en Chironia baccifera deur hul mis in

ﬁf_die gebied indra. Opmerklik baie saailinge van dié en ander
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éléntsoorte is by die penne en langs die nette aangetref. Die

“marramgras.

.~ omdat die inheemse plante nie eweredig deur die eksperimentele
" gebied versprei is nie, het dit m onreflmatige uitwerking op die
.T:}geplante marramgras. Dit was dus nodig om die plante te verwyder

-.ﬁanneer'hulle in die persele verskyn en gevestig geraak het.

L:4.4.4 Gevolgtrekking

Uit die voorlopige ondersoek het dit dus geblyk dat in die

‘- 'volwaardige kunsmiseksperiment:

 "11 Stikstof, P en K teen 0, 20, 40 en 80 g/m? toegedien kan

word sonder nadelige uitwerkings op die groei van marram,

'_ZJ; Elke perseel met n windbreeknet wat ten minste 800 mm hoog
. is omhein moet word, om'sandbeWeging tussen die persele tot

 minimum te beperk.
-3) - m Dpeklaag takke (bufferstrook) van ten minste 20 m wyd om

die eksperimentele area geplaas moet word om sandtoevoer van

bujite die area tot m minimum te beperk.
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4) Geén saad van enige plantegroei in die bufferstrook om die

eksperimentele gebied gesaai behoort te word nie.

.'5) Al die persele gereeld nagegaan moet word om alle ander

Plante te verwyder.
4.5 Kunsmistoédienings
4.5.1 Eksperimentele uitleg en_metode:
Om die invloed van stiksfof (N), fosfor (P) en kalium (K) op die
groei van marramgras te ondersoek, is m 43 faktoriaal eksperiment

met 5 replikas in ‘n gelykkansige blok-ontwerp uitgelé.

Ammophila arenaria (marram) is met 4 stingels per pol, 300mm diep

en n ‘spasiéring van 750 x 750mm gedurende Junie 1978 aangeplant.
Elke perseel van 3,75 x 3,75m bestaande uit 25 plante, is met n
windbreeknet (800mm hoog) ohhein om die invioced van wind 6p die
beweging van sand tussen die persele te beperk. Die net

verminder die windspoed met 60 - 70%.

‘Die oop waaisand rondom die eksperimentele gebied is met m laag
takke bedek om sandbeweging rondom die terrein te bekamp. Die
takke is teen 400 m3/ha in m strook ongeveer 20m wyd om die

eksperimentele terein gepak. Geen saad van enige plantegroei is
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Nﬁﬁ'iﬁ'die bufferstrook gesaai nie.

-:f Stikstof as ammoniumsulfaat-(Zl% N), fosfor as enkelsuperfosfaat

(11,3% P) en kalium as kaliumsulfaat (40% K) is teen 0, 20,40 en
80 g/m? toegedien. Die hoeveelhede per graspol toegedien, word

in Tabel 4.5.1 uiteengesit. Die kunsmis is ongeveer 50mm diep in

m sirkel met m straal van ongeveer 100mm rondom elke graspol 2
" weke na aanplanting toegedien. Hierna is die kunsmis met sand

_bedek en die oppefvlakte gelyk gemaak.

Gereelde instandhouding van die eksperimentele gebied het die
herstel van nette wat deur die wind beskadig is, sowel as die
verwydering van alle ongewenste plantegroei uit die perselei

behels. Saad van T groot versKkeidenheid plante is deur vo&ls in

- hul mis die gebied ingedra. Windvervoerde saad van Senecio

ellegans is ook in die persele gekry.

Twaalf en 24 maande na die kunsmisbehandelings, is die basale

bedekking van die marramgraspolle op die oppervlakte bepaal. D1e

- Sentrale 9 plante per perseel (monsterperseel) se basale

bedekking is gemeet. (Sien Tabelle 1l en 2 - bylae A ascok

 Tabel1e 4.5.2 en 4.5.3 vir m opsomming van die gegewens.)

Variansie-ontledings is op die 12 en 24 maandedata sowel as die

danwas tussen die 12 en 24 maande opnamedata uitgevoer om
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TABEL &.5.1

mr—— e —

- Massa kunsmis toegedien op'gaplante marramgras in die bemestingseksperiment

-78 -

Behandelings Stikstof as Ammoniumsulfaat (21% N)
Massa / graspol Massa / ha - Massa N/ﬁz
() (kg) (g)
By 0 0 0
Ny 53,6 953 20
My 107, 1904 b
N 214,2 _ 3808 80
Fosfor as enkelsuperfosfaat (11,3% P)
Massa / graspol Massa [/ ha Massa P/m?
(@) (kq) (o)
Po 0 0 0
P, 99,6 - m 20
P, 199,2 3541 k0
Py 398, 7083 80
Kalium as kaliumsulfaat (40% K)
Massa / graspol Massa / ha Massa K/m?
() ~ (kg) : (g)
Ky 0 o 0
Kq 28,1 500 20
Ky 56,3 1001 k0
K3 112,5 , 2000 80
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Opsomming van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle

OPGESOM DOR K

12 maande na bemestingbehandelings (log cm?)

No ' L N, N3 1) Gem/beh, | 2) Gem/pers.
fpo 27,1400 46,8021 &7,2717 43,6250 41,2097 2,0605
Py 29,7601 51,0231 51,2630 50,3180 45, b1 2,2721
P, 36,2485 5k, 4697 55,0066 52,9550 49,6700 2,4835
,P3 36,6475 57,1234 57,8277 55,6537 51,8131 2,5907
1) Gem/beti. 32,2990 52,3546 52,8423 50,6379 47,0334
" 2) aem/pers 1,6150 2,6177 2,6421 2,531 2,3517
OPGESOM 0OR P
Ny Nq N, N3 1) Gem/beh.| 2) Gem/pers.
* 31,0497 52,9814 47,6260 48,7804 15,1094 2,2555
Kq 34,5933 52,8134 5k,4495 48,6448 47,6253 2,3813
Ky 30,7547 53,0439 54,3238 52,3493 47,6179 2,3809
1) Gem/beh. 32,2990 52,3546 52,8423 50,6379 47,0334
2) Gem/pers 1,6150 2,6177 - 2,6421 2,5319 2,3517
OPGESOM 00R N
P Pq P P3 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
Ky 36,8537 43,8871 47,0383 52,6584 45,109% 2,2555
Kq 42,0518 45,0596 51,3692 52,0204 47,6253 2,3813
K, 44,8096 47,3539 47,7903 51,1711 47,7812 2,3891
K3 41,1237 45,4636 52,4820 51,4024 47,6179 2,3809
1) Gem/beh. 41,2097 45,4411 49,6700 51,8131 k7,0334
| 2) cemfpers-|  2,0605 2,2721 24835  2,5907 23517

1) Gemiddelde per behandeling
2) Gemiddelde per perseel
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BEL b5-3
Opsomming van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle
2k maande na bemestingbehandelings (log ca?)

OPGESOM OOR K

Ng Ny Ny Ny 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
34,5091 49,6269 49,9832 48,9970 45,7791 2,2890
35,7899 55,1196 55,4244 56,6282 50,7405 2,5370
§1,2490 58,2846 59,2859 58,8866 54,4265 2,7213
; 43,0217 61,4880 - b2,7854 60,8043 57,0249 2,8512
1) Gem/beh. | 38,6424 56,1298 56,8697 56,3290 51,9927
2) Gem/pors 1,9321 2,8065 2,8435 2,8165 2,5997

OPGESOM OOR P

No N Ny N3 1) Gem/beh.| 2) Gem/pers.
35,7225 56,5514 . 53,3132 54,7066 b9,823% | 2,4912
39,7492 55,9708 58,2917 53,1828 51,7986 2,5899
38,9501 55,2285 58,8933 58,1040 52,7940 2,6397
_ h0,1479 56,7684 57,9807 59,3227 53,5549 2,6777
1) Gem/beh. 38,6424 56,1298 56,8697 56,3290 51,9927
-2) Gem/pers 1,9321 2,8065 2,8435 . 2,8165 2,5997

OPGESOM OOR N

: Py P, P, Py 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
T '.3459 47,9650 52,3147 57,6701 49,8254 2,4912
| % 45,6313 49,8193 55,3640 56,3799 51,7986 2,899
| | % 48,3750 52,9501 53,0201 56,8307 52,7940 2,6397
; L5 17,7660 52,2277 57,0073 57,2187 53,5549 2,6777
i  . 1) Gem/beh. | 45,7791 50,7405 54,265 57,0249 51,9927
UL 2) cemfpers | 2,2890 25570 2,213 2,812 2597

- 1) Gemiddelde per behandeling
E.;2) Gemiddelde per persesl
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beduidendé resultate vas te stel. Deur van m stel ortogonale
:rgelykings gebruik te maak, is die invloed op die basale
dekking ,wat N, P en K, sowel as die eerste orde interaksies op

‘die basale bedekking, ondersoek.

;ﬁgf die resultate bekend, is die verskillende behandelings met
‘mekaar vergelyk om die mees koste-effektiewe behandeling te

“fdentifiseer.

. Vir die doel van hierdie ondersoek, word onder "mees koste-

. effektiewe behandeling" verstaan :-
" 'm Behandeling wat

{1) minstens 200m? basale bedekking/ha na 2 jaar oplewer;
SUH2) m eweredige verspreiding van die basale bedekking gee:
'ﬂﬁ_(3) minimale instandhouding verg: en

" {4) m relatief lae kunsmiskoste/m? basale bedekking bencdig.

' quaaslike'ondersoeke het getoon dat m effektiewe basale bedekking

-_;.van minstens 200 m?/ha wat na 2 jaar eweredlg cor die

"oppervlakte verspre1 as suksesvolle herw1nn1ng van waalsand

" ‘beskou kan word, en ook minimale instandhoudingsuitgawes tot

:gevolg het.
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e ‘Resultate
5;2_1 ~ Algemeen
e resultate van die eksperiment toon baie duidelik aan dat

emesting die basale bedekking van marramgraspolle beduidend laat

ééheem het. Die omvang van die toename het verskil tussen die

éiémente, hul kombinasies, en die hoeveelhede toegedien.
Bétékenisvolle toenames het 24 maande na behandeling nog steeds

voorgekom,

‘Dit was nodig om die ingesamelde data te kodeer om :-

Realistiese werkbare data verkry vir berekenings-

doeleindes, en

om die eksperimentele uitleg aanvaarbaar te maak vir

ortogonale ontledings wat gedoen moes word.
. 4.5.2.2  Stikstof

';in die eksperiment is gevind dat die N-behandelings baie hoogs
t 75eduidende (op die 0,1% vlak) toenames in die basalé bedékking
.} Van marramgras op beide die 12 en 24 maande opnames opgelewer
 £het. (Sien Tabelle 4.5.4 en 4.5.5.) Daar was egter geen

ﬁrfbeduidende (op die 5% vlak) verskille tussen die uitwerkings van
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TABEL 4.5.4

Opsomming van beduidende resultate na n variansie-ontleding
op die basale bedekking van marramgras na NPK-
behandelings

Resultate 12 en 24 maande na behandeling

(Uittreksel uit Tabelle 3 en 4 in Bylae A)

e [ T T T e T e e e e,
Resultate
§ Soort Variansie |e--e—emme . _
| 12 Maande 24 Maande
N * k& * k%
P * % %k *k %k
K * k%
N x K *%
P x K *
N x P x K * %k ok
____________________________________________________________ A

* Beduidend (5%-vlak)

** Hoogs beduidend (l1%-vlak)

*** Baie hoogs beduidend (0,1%-vlak)
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* Beduidend (5%-vlak)
_** Hoogs beduidend (1%-vlak)

*** Baie hoogs beduidend (0,1%-vlak)

" Bron . ' e e o e e e e ————
12 Maande
Ng vs N (=NO) * *k
Py vs P (=PO) * kK
P! * k%
Ko vs K (=KO) *
KT
|NO x PO
+N' x K
N" x KO *
PO x KO
{P' x Ko
{1 P" .x K"

';opsomming van die ortogonale vergelykings wat m beduidende

“ yerskil 12 en 24 maande na die NPK-behandelings aantoon

(Uittreksel uit Tabelle 5 en 6 in Bylae A)

*x %k

* k%

* & %

* k ok
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Ny (200 kg N/ha), N, (400 kg N/ha) en N3 (800 kg N/ha) op die
“féolgrootte na beide 12 en 24 maande nie. (Sien Tabel 4.5.6.)

'VEDie gemiddelde N3-behandeling, gesummeer oor P en K, het tot n

V*ffnie—beduidende swakker basale bedekking op 12 maande, as die Ny -

”ﬂffen No~behandelings gelei. Na 24 maande het N3 egter m nie-

Jbeduidende hoér basale bedekking opgelewer as N;, alhoewel die

basale bedekking steeds nie-beduidend swakker was as dié Ngy-

 : -behandel1ng.

' 'Die verhoging in die basale bedekking as gevolg van die N-

:7toedienings was gemiddeld 60,8% na 12 maande en 46,1% na 24

" maande. (Sien Tabel 4.5.7.)

~ Die interaksie N" x Ko vs K was na 12 maande beduidend (op die
5%-vlak) en na 24 maande baie hoogs beduidend (op die 0,1%-vlak).
"M Toename in N vanaf N, na N3 het m negatiewe invloced op die

- groei van marramgras gehad maar dit is deels deur die byvoeging

" van K teengewerk. (Siéen Tabel 4.5.8.) Die interaksie N' x K'

ff was na 24 maande beduidend. (Sien Tabel 4.5.5.) Die toevoegings

- van K tot die N-toediening het tot m toename in die basale
bedekking gelei. D1e reaksie van K was egter nie onbeperk nie,

=soos blyk u1t Tabelle 4.5.3 en 4 5 4.

" Ander interaksie wat m beduidende resultaat na 24 maande

opgelewer het, is Ng vs N x Py vs P. (Sien Tabel 4.5.9.) Dit
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Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel na X P K-behandelings.

Opname 12 en 2k masnde na behandeling ( log cm?)
(Gemiddelde waardes vir 80 persele)

Behandeling
Tydperk N opgesom oor P en K
Mo N N2 N3 SFe Poos Po,0 Po,001
12mde | 1,6750 2,617 2,642 2,5319 | 0,052 0,747k 0,195  0,2531
2hmde | 1,9321  2,8065  2,8435 2,165 | 0,0306 0,081 0,142 0,179
P opgesom oor N en K
Po P P2 P3 P Pogs oo 0,001
12 mde | 2,0605  2,2721  2,4835 2,597 | 0,052  0,14%% 0,195  0,2531
2hmde | 2,2890  2,5370  2,7213  2,8512 | 0,0506 © 0,0861 0,142  0,7479
K opgesom cor N en P
Ko K1 K2 K3 S-F- Poos  Po,0 Po,001
2mde | 2,255  2,3813 2,381 2,3809 | 0,052k 0,147 0,195 0,253
CZemde | 2,412 2,5899  2,6397  2,6777 | 0,0506  0,0861 0,142 0,747
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Persentasietoename in basale bedekking van marramgraspolle

na NPX- behandelings

Element Persentasistoename
Op 12 maande Op 24 maande Tussen 12-2% maande

Ky Teenoor N, 19,6
N, 63,6 47,2 7,6
N5 56,8 45,8 11,2
Gemiddeld 60,8 k6,1 11,4
PO Teenoor P0 11,1
P, 10,3 10,8 1,7
P 20,5 18,9 9,6
P3 25,7 24,6 10,1
Gemiddeld 18,8 18,1 10,6
Ky | Teencor Ko 10,5
K.l - 5,5 II',U 8,8
Ky 5,9 6,0 10,5
K; 5,6 7.5 12,5
Gemiddeld 5,7 5.8 _ 10,6
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2,8165

TABEL 4.5.8
Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgras
12 on 2% maande na bemestingbehandelings ( log cm?)
Bata opgesom oor P vir interaksie K" x Ko vs X
Opname na 12 maande

Ny Ny N, Nz 1) Gem.
Ko 1,5525 2,6491 2,3813 2,4390 2,2555
K1.
+
Ky 1,6358 - 2,6073 2,7291 2,5629 2,3838
+
b5
1) Gen. 1,6150 2,6177 2,6421 2,5319 2,3517
1) Gem. = Geweegde gemiddelde

Opname na 24 maande

Ny N N, N3 1) Gem.
Ko 1,7861 2,8276 2,6157 2,7353 2,4912
K
+
Ky 1,9808 2,7995 2,9194 2,8435 2,6358
k3
1) Gem 1,9321 2,8065 2,8435 2,5997 .

1) Gem = Gewsegde gemiddelde

5.F.

Po,05

Po,01

P0,001

S.F.

P0,05

Po,01

Po,001

0,052%

0,474
0,1955

0,2531

0,0306

0,0861
0,1142

0,1479
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Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgras
12 en 24 maande na bemestingbehandelings (log cm?)

Date opgesom oor K vir die interaksie Ng vs N x Py vs P

-89 -

Opname na 12 maande

No Hy+Ny+hs 1) Gem.
Po 1,357 2,2950 2,0605
P
;2 1,7009 2,6980 2,k488
_ ;3
S Gen. 1,650 2,5972 2,351
1) Gem. = Geweegde gemiddelde
Opname na 24 maande
Ny N+l ez 1) Gem.
Po 1,7255 2,4768 2,2890
Pq |
‘:2 | 2,0010 2,9373 2,7032
;3 ,
1) Gem. 1,9521 2,8222 2,5997

1) Gem. = Geweegde gemiddelde

SF. = 0,0524

PU;DS = 0,1#7&
Po,01 = 0,195

Pu,ooq = 0,2531

s.F. = 0,0306
PO,OS = 0,0861
P0i01 = 0,11#2
P0,001 = 0,1#79
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i dui daarop dat m toename in N met gepaardgaande toename in P

.f'fﬂtot m ho&r basale bedekking gelei het.

4.5.2.3 Fosfor

- Dpie positiewe effek van fosfor op die groei van marramgras kom

ook duidelik te voorskyn in die resultate van die eksperiment.
By beide die 12 en 24 maande-opnames het die P-toedienings (Pl =
200kg P/ha, P, = 400kg P/ha, P53 = 800kg P/ha), m gemiddelde

toename in basale bedekking van meer as 18% teenocor die Py (=0kg

*3_'P/ha)-behandeling tot gevolg gehad. (Sien Tabel 4.5.7.) Die Py

behandeling het m hoogs beduidende (op die 1%-vlak) ho&r basale

" bedekking as Py na 12 maande gelewer. (Sien Tabel 4.5.6.) Na 24

maande was die P,-behandeling baie hoogs beduidend (op die 0,1%
Hs]vlak) beter as die Py-behandeling. Die P,- en P3y-behandelings
het respektiewelik m hoogs beduidende (op die 1%-vlak) en m baie
| hodgs beduidende (op die 0,1%-vlak) groter basale bedekking as

die P;-behandeling na 12 maande tot gevolg gehad. Daar was egter

'f, na 12 maande geen beduidende verskil tussen die Pyo- en P3-

behandelings nie. Na 24 maande was -die P,- en P3-behandelings

baie hoogs beduidend beter as die P behandellng. (Slen Tabel
1=

o 4.5, 6.) Na 24 maande was P hoogs beduldend beter as P,, terwyl

P2 baie hoogs beduidend beter as P, was. Die positiewe baie
hoogs beduidende lini&re invloed van P is duidelik in Tabel

4.5.5.
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ﬁg'verloop van 24 maande was die interaksie Pg vs P x Ky vs K
:béduidend. Die toediening van P saam met nm Kétoediening het tot.
;ﬁ-verhoogde toename in basale bedekking gelei. (Sien Tabel

. 4.5.10.)

.'bie interaksie P! x.KO vs K het ook eers na 24 maande m

.'37L_beduidende invloed getoon. Uit die interaksie blyk dit dat die

'”ﬂfbyvoeglng van K by nm P-behandeling eers na 24 maande aanleiding

-.fgegee het tot m hoer basale bedekking by marramgras., (Sien Tabel
-4.5.,11.) Met m toename in die hoeveelheid P toegedien, was daar

m verhoging in die basale bedekking. indien K ook toegedien is.

. Die interaksie P" x K" was ook eers na 24 maande beduidend. Die

”5 5basale bedekklngtoename het afgeplat met m toename in P en K.

- 4.5.2.4  Kalium

Tussen die gemiddelde basale bedekking-waardes van die

'monsterpersele, was daar na 12 maande geen beduidende verskil

. tussen die onderskeie K-behandelings (Kl = 200kg K/ha, K, = 400kg

" K/ha en K3 = 800kg K/ha) nie. Na 24 maande egter was daar m baie

hoogs beduidende (op die 0 l% vlak) toename in die basale
bedekking tussen die Ky - Ko - en K, - Ky-behandelings en m
beduidende (op die 5% vlak) toename tussen Ky - Ky asook K3'—

K;. (Sien Tabel 4.5.6.)
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' TABEL 4.5.10 e

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgras
12 en 2k maande na bemestingbehandelings (log cm2)

Data opgesom ocor N vir interaksie Pg vs P x K, vs K

bpname na 12 magnde

Py PyePyePy 1) Gem. S.F. = 0,0524
Xy 1,8427 2,3951 2,2555 Po,05 = 0,1474
Kq
K 2,1331 2,4673 2,3838 Po,g1 = 0,195
+
K3 |
1) Gem. = Geweegde gemiddelge
| Opname na 24 maande
PD ’ P1+P2+P3 1) Ge. S.F. = 0'0306
Ky 2,0672 : 2,6325 2,492 Po,05 = 0,0861
+ .
K 2,3629 2,7268 2,6358 Po,01 = 0,142
3
- 1) Gen, | 2,2890 2,7032 2,5997 Po,001 = 041479

1) Gom. = Geweegde gemiddelde
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© TABEL 4.5.11

Data opgesom oor N vir die interaksie P' x Ky vs K

Gemiddelde basale bedekking per monsterpersesl van marramgras
12 en 24 mande na bemestingbehandelings (log cm?)

Opname nz 12 maande

K 1,8427  2,19%4
K1
+
Ky 2,135 2,2980
+
“

1) Gem. | 2,0605 2,2721

1) Gem. = Geweegde gemiddelde

Opname na 24 maande

. K3

PD P1
Ko 2’0672 2!5983
#
K, 2,3629 2,533
+
1) Gem. 2,2890 2,5370

1) Gem. = Geweegde gemiddelde

S.F.  =0,052%

0,1474%

Po,05
Po,01 = 0,1955

Pn‘001 = 012551

S.F.

It

0,0306

Pﬂ‘os = 010861

P0,01_ = 0,11#2

P0’001 = D’1h?9
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.Alhoewel die invloed van K oprdie basale bedekkingtoename van
‘marramg:as beperk is,.was daar tog m beduidende verskil tussen K
ve K na 12 maande.en m baie hoogs beduidende verskil na 24
maande. Die gemiddelde basale bedekkingtoename as gevolg van die

. K-toedienings was 5,7% en 5,8% na 12 en 24 maande respektiewelik.

(Sien Tabel 4.5.7.)
4.5.2.5 Aanwas gedurende die tweede jaar

Die aanwas gedurende die tweede jaar in die persele wat stikstof
ontvang het, was baie hobgs beduidend (op die 0,1%-vlak) hoé&r as
dié waar stikstof nie toegedien is nie. Tussen die verskillende
N-toedienings was daar m nie-beduidende toename in basale

bedekking vanaf N; na N3. (Sien Tabel 4.5.12.)

Dieselfde effek is.by die P-behandelings gevind. ' Baie hoogs
beduidende verskil in basale bedekking tussen die Py- (= Okg
~P/ha) en P;- (=200kg P/ha) behandeling het voorgekdm. Die
toename was 37%. Tussen die P,-, Pz--(= 400kg P/ha) en Py- (=
800kg P/ha) behandelings was daar egtéf nie n beduidende verskil
in aanwas nie. Die verskil tussen P; en P, was 8,6% en tussen Py

en Pé slegé 1,6%.

Daar was geen beduidende verskil in aanwas tussen die

verskillende K-behandelings nie. ({Sien Tabel 4.5.12.) Die K;-
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TABEL %.5.12

Gemiddelde basale bedekkingaanwas per monsterperseel tussen die 12 en 2k maande-

opnames, na NPK-behandelings ten tye van aanplanting

. {Gemiddelde waardes in log cm® vir 80 persele)

Behandelings

N opgesom oor P en K

S.F.

N M N N3 Po,o5  Po,01 Po,001
1,2419 2,676 2,243 2,3573 | 10,0087 - 0,2777 0,685  0,h769
P opgesom oor N en K
Po Py P2 Pz .. Pogs  Po,01 P0,001
1,973 2,0480 2,223  2,2565 | 10,0987  0,2777  0,3683  0,4769
K opgesom oor N en P
Ko K1 : 3 S Poes Po,of Pg,001
1,9757  1,966%  1,9159  2,1631 | 0,0987  0,2777  0,3683  0,k769
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200kg K/ha) en Ky- (= 400kg K/ha) behandelings het 0,5% en
=0% minder aanwaé respektiewelik as die Kg- (= 0Okg K/ha)
ehandellngs getoon. Die Ky- (= 800kg K/ha) behandeling het n

f % ho&r aanwas as Kg gehad.
4.5.2.6 Koste-effektiwiteit

:;1ﬁig¢gemiddelde basale bedekking wat verkry is na die verskillende
fih é'K-béhandelings sowel as die koste daaraan verbonde, word vir
 4f d1e opnames na 12 en 24 maande in Tabel 9 (Bylae A) verstrek met
 im_opsomm1ng daarvan in Tabel 4.5.13. Die basale bedekklng na 12
:Lﬂfpaénde het gewissel van 2,1lm?ha (Ny Pg Ko = 0g N 0g P 0g.,K/m?)
f_:,_-;,-t"'lsz,4m2/ha (N, P3 Ko = 40g N 80g P 0Og K/m2). Die
: i%dnsmiskoste het gewissel van geen Kkoste vir Ny Py Ko tot

"5§9-13/m2 basale bedekking vir N, P3y Kg. Na 24 maande het Ny Py

;;LKO n basale bedekking van 4,2m?/ha opgelewer. Die behandeling Nj
JE}P3 Ko het 291,4m2/ha basale bedekking teen R5,09c/m? opgelewer.
.*iﬂlg behandeling N, Pg K2 (40g N 80g P 40g K/m?) het die hoogste

’ﬂffﬁaéale bedekking naamlik 303,3m2/ha teen R6,02c/m?, na 24 maande.
ﬁfépgelewer; Die behandeling het na 12 maande 157,8 m2?/ha basale

m,fbédekking teen R11,57c/m? opgelewer.

';JUit opnames in die veld is bevind dat die ideale basale
bedekking/ha, ten minste 150m2/ha na 12 maande moet wees, en 200

m?/ha na 24 maande. Hierdie bedekking lei tot m minimum
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Opsomming van koste effektiewe N P K behandelings
12 en 24 maande na toediening ‘

Gerangskik in volgorde volgens 24 maande-gegewens

(Uittreksel uit Tabel 9 in Bylae A)

Gemiddelde basa}q Kunsmiskoste

Behandeling bedekking/ha -

Am?} R/ha R/m? basale bedekking
12 maande 24 masnde 12 maands 2k maande
”?_;-"opo*o 2,1 4,8 - - -
NqPoKy 153,5 209,9 913,04 5,95 4,35
1 NPy 106,8 1913 918,38 8,60 4,80
SRS 162,k 291,4 1482,86 9,13 5,09
| NPk 47,0 247,0 1305,91 8,88 5,29
B NyP K, 124,9 192,9 | 089,99 8,73 5,65
] NPk, 157,8 303,3 1626,08 11,57 6,02
NP3k 124,2 227,3 477,52 10,25 6,50
| HaPskyq 1bk,0 243,7 165447 11,49 6,79
NP3k 30,3 235,8 1649,13 12,66 6,99
N NyP s 33,8 198,7 1427,87 10,67 7,19
- NgPoks 47,5 214,3 160%,82 10,88 7,49
| NPk 12,3 192,7 443,89 12,86 7,49
| Nabsky 43,2 256,9 2179,98 15,23 -8,h9
| NaPsks 151,7 254,9 2169,30 14,30 8,51
NgPsky 108,3 213, 1836,76 16,96 8,61
NyP3ks 146,6 228,1 192,35 13,59 8,73

NP5ky 133, 4 268,2 2523,20 18,91 9,41
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ﬂinstandhoudingskoste, mits die area redelik beskut is teen.

_u{:? windskade.

. :Die behandelings wat B basale bedekking/ha opgelewer het rondom
”'die ideaal van 150m2/ha na 12 maande of 200 m?/ha na 24 maande

word in Tabel 4.5.13 aangegee.
. 4.5.3 Bespreking

Stikstof het m baie groot invlded op die groei van alle plante.
Plante neem N as nitraat (NO3) en ammonium (NHZ) -ione op. Die
ione word weer in die plaﬁte vervorm deur sekere prosesse om n
belangrike bestanddeel van proteine te vorm, wat die hoeksteen

van alle lewensprosesse vorm (Devlin, 1967). ‘'m Tekort aan N lei
dus tot 'n proteinetekort wat verpotte of dwergagtige groei tot
‘gevolg het, Voldoende N veroorsaak vinnig of vefsnelde
vegetatiewe groei, wat aanleiding gee tot sappiger plante. ™

Oormaat N lei tot sodanige verlenging van die vegetatiewe

. groeiperiode, dat: 1) m tekort aan grondvog in die somermaande

weens die hoér waterbehoeftes van die plante kan onstaan en 2)
dit beperkinge kan plaés op die groei en ontwikkelingsprosesse
déufdat die plante reeds-in'm rustoesfand moes verkeér; Die
plahte se stingels is ook meganies swakker weens dun-sélwande
(Wilde, 1958).' Die gevolg is dus dat die harramgras minder

weerstand teen sandbeweging kan bied en dan maklik deur bewegende
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.gand verswelg word.

. Fosfor word weer deur plante as fosfaatsoute (H,PO,; of HPOy)

-~ opgeneem. Die funksie van P in plante is die vorming van

:-kerneiwitstowwe, met ander woorde, die vorming van nuwe selle en
 .dus groei (Wilde, 1958). ™ Tekort aan P lei daarom tot verpotte
groei en dwergagtige plante. Voldoende P bevorder laterale en

" haarwortel ontwikkeling wat weer aanleiding gee tot m toename in

H.  water- en voedingstbfopnames uit die grond (wWilde, 1958).

Fosfor het ook die effek om die nadelige invlioed van n oormaat N

“3 09 plantegroei teen te werk.

- Kalium word_deur:plante as K -ione opgeneenm. Die element word

.'f hoofsaaklik in plante se groeipunte en jong blare aangetref waar

7dit m belangrike funksie in die fotosintese- en respirasie-
prosesse verrig. Kalium versnel die opname van keoolsuurgas en is

' ~belangrik in die sintese van proteine en seldeling (Wilde, 1958).

.. Dit speel hoofsaaklik m kataliserende rol in die groeiprosesse

" van plante. Kalium ocefen m gebalanseerde invloed uit op N- en P-

”-_opnames. Dit neig ock om die effek van m cormaat N teen te werk.

"~ {Wilde, 1958). T Tekort aan K lei tot swak wortelontwikkeling
asook die inhibering van normale blaérontwikkeling en seldeling

(Goosens en Botha, 1961).

" Verskeie kunsmiseksperimente is op A. breviligulata in die V.S.A.
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uitgevoer om die kunsmisbehandelings te bepaal wat die groei van

die gras ekonomies sal verbeter. In die eksperimente is
-gekonsentreer op die hoeveelheid N wat per hektaar toegedien is.
Die hoeveelhéid P en K wat saam met die behandelings toegedien.
w.is, is nie veel in berekening gebring nie. Stikstof word as die

'i;belangrikste element beskou. (Sien Tabelle 4.5.14 tot 4.5.16.)

In Tabel 4.5.14. word die resultate van Augustine et al. (1964)
Tse eksperiment weergegee. Verskillende hoeveelhede P en K is per

hektaar toegedien, wat die vergelyking tussen die verskillende

- behandelings bemoeilik. Die interaksie tussen veral N en P kan

" ook nie uit die eksperiment bepaal word nie. Die skrywers het

tot die gevolgtrekking gekom dat A. breviligulata -

1) baie goed reageer op m kunsmisbehandeling, en
”“ 2) m doeltreffende bedekking binne n kort tyd kan oplewer om
daardeur sandbeweging te verminder, indien wvan n

bemestingsprogram gebruik gemaak word.

n-_Jagschitz en Bell (1966) het na aanleiding van mn reeks kunsmis-

- behandelings op A. brevlllgulata gemeld dat N die belangrlkste

'-element is. Stadlg oplosbare kunsmls is nie heter bev1nd as
gewone konvensionele kunsmismengsels nie. Geen besonderhede van
. die eksperimente en resultate word egter verstrek nie. Die

skrywers beveel egter die gebruik van 'n 10:3:6 (28)-mengsel teen
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. TABEL 4.5.1h

Gemiddelde getal stingels per A. breviligulata-plant per tipe kunsmisbehandeling.
Gras geplant 15 - 17 Oktober 1962 (herfs). Uittreksel uit Augustine et al. (1964)
Opname 12 maande na behandeling

. o Tipe Kunsmis Hoeveelheid per 1) Tyd toegedien Gemiddelde getal
i ;-[ ' toediening (kg N/ha) ' stingels/plant
| ;_.;_' Kontrole ‘ .- - 2,1
Suiwer N _
16% k5 _ L'63 8,26
_— 33% b5 L'63 7457
17% 45 L'63 6,62
| e : 45 L'63 6,26
FEE Konvensionele _ :
L 73:6(23) 55 H162 + L'63 %,12
' 7:3:6(23) 90 H'62 + L'63 13,83
h:1:2(16) 85 H'62 + 163 10,98
Stadig Oplosbaar _
o 3i9:2(29) 45 ez 18,09
S| 3:5:2(28) - 45 H*62 19,76
. h19:0(26) 22 L K62 10,8%
S [ 4e9:0(26) : 45 : Hr62 17,79
k:9:0(26) A 90 | H'62 14,15
: 4:9:0(26) 180 : H'62 © 14,09
i -  . Beduidende verskil‘op 5% vlak 3,40
N op 1% vlak | 4,57

1) L'63 = Lente 1963
H'62 = Herfs 1962

* Yerskillende behandelings. Beste resultaat word verstrek.
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66 kg N/ha aan om die grasgroel te verbeter.

ﬁ’in m verdere eksperiment het Augustine en Sharp (1969) m reeks

:;kunsmismengsel op A. breviligulata oor ™m 4 jaartydperk
uitgetoets. Die resultate van die eksperiment word in Tabel
‘4.5.15 weergegee. Soos met Augustine et al. (1964) se

resultate, kan die effek van P en K en die interaksie tussen N P

K nie in die eksperiment vasgestel word nie. Wat wel duidelik

. is, is dat die kunsmismengsel (5:6:4 (28)) met ™ ho& P-inhoud (54
kg P/ha) na 1 jaar beduidend (op die 54-vlak) beter groei

opgelewer het as die kunsmismengsels 4:1:2(16) met 11 kg P/ha en

7:3:6(23) teen 19 kg P/ha. (Sien Tabel 4.5.15.) Beduidend tot

‘hoogs beduidend (op die 1% vlak) beter groei word tot op 3 jaar

gekry wanneer n konvensionele mengsel bevattende N P K gebruik

 word in plaas van m suiwer N-mengsel (Augustine en Sharp, 1969).

Woodhouse en Hanes (1966) het verskeie kunsmiseksperimente op A.

breviligulata uitgevoer. In Tabel 4.5.16 word die resultate 12

maande na verskillende behandelings op geplante gras aangegee.
Geen beduidende verskil is tussen die verskillende

kunsmisbehandelings gekry nie. Die behandelde gras het egter

' beduidend beter groei as die kontrole opgelewer. 1In 7 ander

eksperiment is 1% tot 2 jaaroue gras bemes. Die resultate wat
oor m 4 jaartydperk verkry is, word in Tabel 4.5.17 aangegee.

Die bevindings is dat die gras hoogs beduidend beter groei
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Die invloed van kunsmisbehandelings op die stingelpraduksie van A. breviligulata. '
Uittreksel uit Augustine en Sharp (1969)

Kunsmis Kg N/ha Getal stingels/perseel na planttyd
Per Totaal na 1 jear 2 jaar 3 jaar b jaar
Toediening 4 jear
Kontrole 0 0 38 143 137 163
Suiwer N
16% N 45 **180 120 214 223 21
33% N 45 ++180 119 287 293 354
38% N L1 ++180 920 252 257 323
Konvensionelg : :
4:1:2(16) 5 **4225 168 361 361 323
7:3:6(23) k5 +63225 169 334 350 *05
7:3:6(23) 90 #xelon 222 435 470 322
- 5:b:k(28) 5 ks 277 359 393 202
Stadig
| Oplosbare
N} 3:9:2(29) 45 45 232 336 418 193
4:9:0(26) 22 22 159 240 279 188
4:9:0(26) 45 %5 211 84 501 29
1) 4:9:0(26) - 90 90 222 500 511 216
4:9:0(26) 180 180 216 *550 *570 32k
Beduidende verskil op 5%-vlek 81 62 82 5k
op 1%-vlak 108 83 - 109 72

1) Mesr as een behandeling. Slegs beste resultaat word verstrek.

*  Grootste getal stingels per jaar

**# 4 Toedienings, 1 x aanplant, daarna jaarliks toegedien
*+* 5 Toedienings, gespasiesr as volg:1 x asnplant, 1 x & maande na aanplant, 1 x 12 masande
ng aanplant, 1 x 2h maande, 1 x 36 maande
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$ABEL_4.5.16

Geskatte droé gewig van A, breviligulata 12 maande
na n kunsmisbehandeling toegedien tydens aanplanting,

N toegedien ocor m 6 maandetydperk vanaf aanplanting.

v Uit Woodhouse en Hanes (1966)

""""""""""" sebandeling  broé gewig opbrengs |
(kg/ha}
: Kontole | 522
E 1) 148 kg N/ha | ' 850
1) 148 kg N + 84 Kg P/ha 1080
1) 148 kg N + 84 kg P + 84 kg K/ha 1079
2) 6:1:0(34) teen l45_kg N/ha 1032

o e -
Beduidende verskil op die 5%-vlak 322

e e e e e e e e e e e o e e o e J

1) 4 Behandelings van N oor m 6 maandetydperk (beginnende by
aanplanting) toegedien om 'n totaal van 148 kg N/ha te lewer.

2) 4 Behandelings oor 6 maandetydperk (beginnende by aan-
planting) om m totaal van 145 kg N/ha te lewer.
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ABEL 4.5.17

Geskatte drof gewig opbrengs van A. breviligulata na ™ kunsmiseksperiment.
‘Resultate tot & jaar na behandeling. Gras 1% tot 2 jaar ma aanplanting bemes.
Uit Woodhouse en Hanes (1966)

Behandeling _ Dro gewig opbrengs tot % jaar na behandeling
' ~ (kg/he drof gewig)

1962 1963 1964 1965

| Kontrole 383 2k 1006 116

| 1) 170 kg N/ha 2872 3224 7615 6256
i'_ -

1) 170 kg N + 60 kg P/ha 3224 3562 7253 6400

| 1) 170 kg N + 60 kg P « 60 kg K/ha 2649 4015 6282 6238.

 Beduldende verskil op %-vlak 382

' 1%-vlak 579

1) } Behandelings van N is oor ' 6 waande tydperktoegedien om * totaal ven 170 kg Niha te

lewer. P an K slegs een behandeling.

106/-..




- 106 -

‘splewer indien dit bemes word.

McDonald en Barr (1976) het verskillende bemestingsbehandelinge
b jong marramgrassaailinge in potte uitgevoer. nyf en 'n half
maande na die aanvang van die eksperihent_is die resultate in
&ébel 4.5.18 verkry. In die bemestingsbehandelinge is van m
'konvensionele anorganiese kunsmis en m organiese bloed-en-been-
fﬁengsel tipe bemesting gebruik geMaak. Die konvensionele kunsmis
;3:2:0(22) teen 90 kg N/ha het nie beduidend swakker groel

opgelewer as die behandelings teen m groter N/ha hoeveelheid nie.

:lbie resultate van die eksperimente wét by Die Kelders uitgevoer
'.is, bevestig die bevindinge van die bogenoemde skrywers, naamlik
:dat kunsmis en veral N m belangrike element is om die groei van
parramgras-positief te stimuleer. Uit Die Kelders se
;_ékspérimente het dit geblyk dat na 12 sowei as 24 maande, n
.' .toediening van 200 kg N/ha nie beduidend éwakker groei as die 400"
%“ kg N/ha opgelewer het nie alhoewel dit baie hoogs beduidend beter
ﬁ_was as die kontrole. (Sien Figuur 4.5.1.) n Toediening van 100

-"kg N/ha het weer in die voorlopige ondersoek na 12 maande nie-

" beduidend beter groei opgelewer as die kontrole (0 kg N/ha)-
- behandeling. Die 400 kgKN/ha-behandeling het die beste groei na
" verloop van 12 en 24 maande opgelewer, alhoewel dit nie beduidend

beter was as die 200 of 800 kg N/ha nie.
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©TABEL 4.5.18

Verskillende bemestingsbehandelings op marramsaailinge in hotte. Resultate 5% maande
na saad gesaal is. Uit McDomald en Barr (1976)

‘Bemestings- Gemiddelde Gemiddelde ‘Gemiddelde getal
P behandelings opbrengs planthoogte stingels/plant
[ /h3 (g/pot 1)) (mm)
Kontrole : ' 0,8 155 543

Konvensionele kunsmis

9:2:0(22) teen 90 kg N 30,8 427 13,3
9:2:0(22) teen 180 kg N 31,6 364 10,7
9:2:0(22) teen 270 kg N | 28,4 323 8,7
9:2:0(22) teen 360 kg N 29,2 361 10,3
9:2:0(22) teen 450 kg N 27,3 340 9,0

Bloed-en been-mengsel

1:1:0(8) teen 502 kg N 10,3 353 - 9,0
1:1:0(8) teen 100k kg N 19,0 348 9,3
1:1:0(8) teen 1506 kg N 21,0 361 7,7
Beduidende verskil op S%-vlak 13,1 ' - | 8,1

1) Qonddrod gewig van 8 plante per pot
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"FIGUUR 4-5-1
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.'Dle behandeling 200 kg N/ha is bale swaarder as die toedlenlngs
- goos aanbeveel deur die meeste skrywers. Dle aanbevelings is in

" die meeste gevalle ook die swaarste toedienlng wat in die

eksperimente gebruik is. (Sien Tabel 4.5.19.) Feitlik geen

besonderhede.word egter deur die skrywers van die sand wat as

groeimedium gedien het se samestelling en chemiese eienskappe

gegee nie. Die sand kon dus m heelwat hoér voedingstofinhoud

besit het as die sand by Die Kelders wat kan veroorsaak dat m

laer N-toediening/ha geregverdig is. ‘Die sand by Die Kelders het

m baie lae voedingstofinhoud wat die groei van plante baie

- penadeel. (Sien Tabel 4.3.7 en paragraaf 4.3,2.)

Die belangrikheid van P en K as voedingstofelemente om die groei
van die gras aan te help en te stimuleer, word nie in detail deur

die skrywers behandel nie. Die skrywers beveel egter almal die

'gebruik van m kunsmismengsel aan wat N en P en moontlik ook K

bevat.

Augustine et al. (1964) het met A. breviligulata gevind dat m

ureum-formaldehied (38% N)-kunsmis teen 45 kg N/ha nie beduidend

minder groen stingels opgelewer het as m ureum-formaldehied-

Vmengéel wat versterk is met P en K tot m 5:1:1(29)?mengse1'wat

ook teen 45 kg N/ha toegedien is. Die skrywers beveel die
gebruik van m 5:1:1(29)-mengsel aan in plaas van slegs n

stikstoftoediening.
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Opsomming van kunsmistoediening-aanbevelings deur enkele navorsers

= - ]
- Kunsmismengsel Toediening/ha Navorser
2:5:2(28) ' 45 kg N + 112 kg P Augustine et al. (1964)
5:1:1(29) : 90 kg ¥ + 18 kg P
- 10:3:6(28) . - 66 kg N + 20 kg P Jagschitz en Bell (1966)
7:3:6(23) k5 kg N + 19 kgP Augustine en Sharp (1969)
4:9:0(26) Stadig 45 kg N + 101 kg P
oploshare
6:1:0(34) ~ #170-225 kg N + 56-67 kg P| Woodhouse en Hanes (1966)
9:2:0(22) : 90 kg N McDonald en Barr (1976)

1M
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ﬁie bogencemde skrywers se bevinding is bevestig deur die
5eduidende Ng vs N x Py vs P-interaksie na 24 maande wat in
hierdle studie gevind is. Die byvoeging van P tot M N—toediening

jei tot M baile hoogs beduidende verbetering in die basale

 pedekking. (Sien Tabel 4.5.9.)

.-JDie N' x K'-interaksie was ook beduidend na 24 maande, terwyl N"
wﬁ*%x-KO'vs K na 12 maande beduidend en na 24 maande hoogs beduidend
' was. (Sien Tabel 4.5.8.) Dit blyk dus dat m K~toediening saam

Fﬂ_met n N-toediening, groei van marram beduidend verbeter het.

.~ Augustine en Sharp (1969) het bevind dat stingelproduksie
| 7fgehandhaaf kan word deur n jaarlikse bemesting met 45 kg N/ha.
TV_Die produksie is verhoog deur 19 kg P/ha in die N-mengsel -in te

'k_Sluit. 'Die byvoeging van 38 kg K/ha tot die mengsel het in die

eerste jaar na aanplanting m positiewe invlioced op die

}stingelproduksie uitgecefen. Die effek het egter na 12 maande
.fiVerdwyn. Woodhouse en Hanes (1966) het gevind dat n toediening
ﬂ€ van i?O kg N + 60 kg P/ha m beduidend tot n hoogs beduidend
;".peter groei op 12, 36 en 48 maande opgelever het teenoor m 170 kg

ﬂ;f_N-+ 60 kg P + 60 kg K/ha-toediening. (Sien Tabel 4.5.17.)

- By Die Kelders is gevind dat m toename in P van 0 tot B0O kg

P/ha toegedien m gemiddelde toename in basale bedekking van 22,7

tot 77,0 m?/ha na 12 maande en 38,5 tot 140,0 m2/ha na 24 maande
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:fot gevolg gehad het. Daar is verder gevind dat die interaksies
po.vs P X KO vs K en P' x KO vs K beduidende résultate na 24
.maande opgelewer het. Dit dui daarop dat P en tot m mindere mate

K m belangrike invloed op die basale bedekkingtoename van die

gras uitgeoefen het. ™m Byvoeging van slegs 200 kg K/ha by m P-

:f toediening was nodig om mn beduidende toename in die basale

. bedekking op te lewer. Die interaksie van P en K het ook eers na

.24 maande beduidend geword. Die 800 kg P/ha-toediening waarby m
800 kg K/ha.gevoeg is, het m kwadratiese effek aangetoon. Die K-
'  hoeveelheid kan dué, indien m swaarder toediening as 200 kg K/ha
saam met m P-toediening gemaak word, tot negatiewe invloed op

die basale bedekkingtoename lei.

Die invloed van K alleen op die basale bedekking van marramgras
'is beperk. Eers na 24 maande het K teen 200 kg K/ha tot m
beduidende toename in basale bedekking teenoor geen K aanleiding

gegee. Die effek van K is ook deur Wwoodhouse en Hanes (1966} op

A, breviligulata gevind. Die skrywers het in Noord-Carolina

(V.S5.A.) gevind dat K‘geen beduidende invloed op die groei van A.

brevi;;gulata na 12 maande uitgeoefeﬁ het nie. Na 24 maande het
die mengsel 170 kg N + 60 kg P/ha waarby 60 kg K/ba bygevoeé is,
'm:beduidende téename in groei opgelewer,.teenoor slejs die 170 kg
N + 60 kg P/ha-mengsel. Na 36 maande het die 170 kg N + 60 kg P
+ 60 kg K/ha-mengsel egter tot hoogs beduidend swakker resultate

as die 170 kg N + 60 kg P/ha gelei.
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}Die positiewe liniére effek van K het ook eers na 24 maande te
5&oorskyn gekom. (Sien Figuur 4.5.1.) Dit dui daarop dat m
;toename in X vanaf 200 kg K/ha tot 800 kg K/ha die basale

’ﬂ bedekking vanaf 76,8 m?/ha tot 94,0 m?/ha laat toeneem het.

.'.j.']"'_'_Die interaksie Kg vs K was na 12 maande beduidend en na 24 maande
hoogs beduidend. Die ﬁerskynsel dat die invloed van K eers na 24
- maande werklik sigbaar geword het, blyk uit die beduidend
.positiewe interaksies.N' x K', N* x Ky vs' K, Pg vs P X Kg vs K,
P' x Ky vs K en P" x K". Die verskynsel kén daaraan toegeskryf
'i w§rd dat die invloéd van P op die groei van marramgras tusseﬁ 12

"en 24 maande, feitlik onveranderd gebly het, terwyl die
gemiddelde basa}e bedekkingaanwas vir N afgeneem het van 60,8%
tot'46;l% vir dieselfde tydperk. Die gemiddelde aanwas vir K het

toegeneem van 5,7% tot 5,8%.

Die interaksies.No vs N, Py vs P en N' x Py vs P het baie hoogs
beduidende toenames in basale bedekkingaanwas, tussen die 12 en
24 maandeopnames aéngetoon. Scos reeds vroéer bespreek, ié dié
N- en P-elemente baie belangrik in die groei vah marramgras. Die
interaksie N x P was nie op 12 of 24 maande beduidend nie,
alhoewel die aanwasberekeninge aantdon.dat met m toename in‘N;
die byvoeging van P die aanwas verhoog het. Daar is dus 'm

positiewe verband tussen N en P.
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| volgens die resultate na 12 maande het N teen 200 kg N/ha, P teen
400 kg P/ha, en K teeh d kg/ha statisties die mees beduidende
ftoename in basale bedekking opgelewer. Na 24 maande het die
..basale bedekking van die 200.kg N/ha-toediening nie statisties
" peduidend verskil van die hoér N-toedienings nie. Die hoogste
toedienings van P en.K, (800 kg/element/ha) het egter die basale

pedekking die mees beduidende laat toeneenm.

Met die uitwerkings van die behandelings bekend, kan die mees

koste—effektiewé behandeling bepaal word.

Die uiteindelike doel van die studie is oﬁ die groei van
marramgras te versnel, onder andere deur middel van bemesting.
Deur die versnelde groei kan die instandhouding van die herwinde
areas grootliks verminder en selfs uitgeskakel word. Sekondére

plantegroei raak dus gouer gevestig om die gebied te herwin.

Die kunsmismengsel wat dus die nodige basale bedekking van
marramgras binne m redelike kort tydperk, van sé 1 jaar, oplewer,
kan as effektief beskou word. Die koste van die

bemestingsprogram moet egter ook in gedagte gehou word.

In die praktyk word onder normale omstandighede (Sien Tabel 3.7
_Vir grondbesonderhede en Tabel 3.2 vir k;imaatstoestande) sonder

bemesting m basale bedekking van marramgras van ongeveer 5 tot .
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- fflom2/ha'na 2 jaar gevind. Na verloop van 4 jaar kan basale

"; bedekk1ng van ongeveer 10 tot 30m?/ha verkry word. Heelwat

7_;nstandhoud1ng is egter in die dele nodig weens stormwindskade.

'L_Indlen die instandhouding nie na die skade ultgevoer word nie,

"ﬁsal verdere skade aangerig word. Die instandhouding van die dele

'Lbehelsrdie hersaai en herplant met marramgras en/of die bedekking
.jvan die beskadigde dele met n laag takke. Weens die swak groei
".yan onbemeste marramgras (lae basale bedekking) word sand tuésen
..die gras uitgewaai. Sommige graspolle word dus totaal deur die
l'sand bedek, terwy1 in ander dele, die gras uitgewaail word. Die
peweging van sand word dus nie voldoende bekamp nie. Vier jaar
na aanplanting, is sulke gebiede normaalweg nog nie herwin nie,
Dle vestlglng van sekondére plantegroe1 word dus vertraag. Die
rotale koste om so 'n area te herwin (vestlglng en 1nstandhoud1ng)
kan voigens opnames uiteindelik 150% tot 250% van die
oorspronklike koste bedra, afhangende van die mate van skade.
Die gereelde instandhouding van die beplante gebiede lei ook
daartoe dat die totale herwinningsprogram baie ernstig vertraag
word. .Ses tot 8 jaar na die marramgrasaanplanting (sonder

bemesting) sal sekondére plante soos Metalasia muricata, Myrica

cordifolium, Passérina spp., Colpoon compressum en Rhus spp. in
'die‘gébied vestig. Uiteindelik sél dié marraméras verdﬁyn mef
die sekondére plante wat dan die gebied na ongeveer 12 jaar sal
domineer; Die vertraging in die herwinningsproses is dus nie

kosteproduktief nie.
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'ens n proefnemlng is 5 ha geplante marramgras met 2,5 toﬁ/ha
,3:2(30) bemes (215 kg N + 321 kg P + 215 kg K/ha). Die
ﬁltaat was dat m basale bedekking van 150 tot 180 m?/ha binne
2. Jaar verkry is. Ongeveer 1 tot 2 arbeidseenhede per hektaar

Qas gedurende die 2 jaartydperk benodig vir instandhouding. ™m

-f; éerlnge mate van sandbeweging het gedurende die eerste jaar
?g;voorgekom. Sekondére plantegroel het gedurende die tyd begln
f f§estig, weens die beskutting wat die marramgras aan die saailinge
:ﬁiéérleen het., Minimale skade is aan die plante aangerig deur die
'i  geringe Saﬁdbeweging wat voorgekom het. .(Sien Fotos 1 tot 4.)
'ﬁipele wat baie bldotgestel_is aan windskade, soos duinkruine, moet
.T nie met marramgras geplant word nie maar deuf middel van ander

- metodes gestabiliseer en herwin word.

" Deur dus m basale bedekking van ten minste 150 m2/ha binne 12
" maande na aanplanting te verkry, kan die probleem van skade en
' gevolglike instandhouding dus tot m minimum beperk word. Die

toediening van N,P,K; (200 kg N + 400 kg P + 200 kg K/ha) het na
17271

12 maande (153,5 m?/ha) en 24 maande (209,9 m2/ha) ten opsigte

" van basale bedekking die mees koste-effektiewe resultate

gelewer. Die kunsmiskoste verbonde aan die behandeling was

'R5,95/m? en R4,35/m? basale bedekking na 12 en 24 maande

respektiewelik (1984 -pryse.) Die pehandeling N, Py Ky (400 kg N

+ 800 kg P + 400 kg K/ha) het die hoogste basale bedekking,

‘naamlik 157,8m?/ha na 12 maande en 303,3m?/ha na 24 maande
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Foto 1. Marramgras 1 maand na aanplanting. Windskade dp kruin
in agtergrond.

é Foto 2. Marramgras, ongeveer 4 maande na aanplanting.
i Bemesting (2:3:2(30) teen 214 kg N + 321 kg P + 214 kg
E K/ha) is 1 maand na aanplanting toegedien.

llB/.l.
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Foto 3. Marramgras ongeveer 12 maande na aanplanting.
Bemesting (2:3:2{(30) teen 214 kg.N + 321 kg P + 214 kg

K/ha) is 1 maand na aanplanting toegedien.

Foto 4. Marramgras ongeveer 24 maande na aanplanting.
Bemesting(2:3:2(30) teen 214 kg N + 321 kg P + 214 kg

K/ha) na 1 maand na aanplanting toegedien.
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opgelewer teen R11,57/m? en R6,02/m2 respektiewelik.

" gmeLaughlin en Brown. (1942) het bevind dat die mees ekonomiese

kunsmistoediening op marram langs die Noorwestelike kus van die

v.S.A. 45 kg N/ha was. ™ Toediening van minder as 20 kg N/ha op

marram is volgens die skrywers nie ekonomies geregverdig nie.

Geen verdere omskrywing van die ekonomie word gegee nie.

Augustine et al. (1964) het bevind dat = stadig oplosbare

kunsmismengsel 5:10:4(28) teen 45 kg N/ha die beste resultate

opgelewer het by '™ 5;_breviligulata—aanplanting. Woodhouse en

Hanes (1966) het in Noord-Carolina bevind dat 4

kunsmistoedienings van 40 - 60 kg N en 6 - 8 kg P/ha elk,

gedurende die eerste jaar na aanplanting op A. breviligulata
toegedien moet word. Gedurende die tweede jaar na aanplanting is’

2 toedienings soos hierbo toegedien.

Barr en GOllnSkl (1969} het m2:1:0(27)- kunsmisbehandeling teen
140 kg N/ha op aangeplante marramgras in Nieu- SUld -Wallis gebruik
om vinnige vestlglng en groei te verkry. M Jaarllkse toediening

van 7:3:6(23) teen 45 kg N/ha is deur Augustlne en Sharp (1969)

Vaanbeveel om die vestlglng en groel van A. breviligu lata langs

die Weskus van die V.S.A. te verhaas.

-‘Ander kunsmistoedienings wat as standaardpraktyk toegepas word,
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. om die gras se groei te stimuleer, word in Tabel 4.5.20 aangegee.
pie gebruik van n kopbemesting enkele maande na aanplanting word

- ook algemeen in Australigé toegepas.

pit die vdorgaande bespreking is d4it dus duidelik dat A.

" previligulata en marramgras bemes moet word om die groeil te

stimuleer. Hierdeur kan waaisand met sukses binne m relatief

koft tydperk (12 maande) herwin word.

4.6 Weeke, plahtdiépte— en polgroottebehandeling
4.6.1 Eksperimentele uitleg en metode

om die invloed van -

1)  die week in water voor aanplanting,

2) verskillende plantdieptes en

3) . verskiliende polgroottes tydens aanplanting op die groei van
marramgras.vas.te stel, is'7n 14 x 23 faktoriaaleksperiment

met 5“replikas in m gelykkanssige blokontwerp uitgelé.

Die eksperiment 1is in die oop waaisand digby die
kunsmiseksperiment (gemeld in para 4.4) by Die Kelders op Walker
Bay-staatsbos uitgel®. Marramgras is 1, 2 en 4 dae voor

aanplanting versamel en in water geplaas. Die basis van die
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.:{?éiénte is ten minste 100 mm diep onder die water geplaas. Op die
. éaé_van aanplanting is m verdere hoeveelheid gras versamel en
.Jdlrek aangeplant, saam met die gras wat in water geweék was. Dié
Tgras is met m 700 x 700 mm spasiéring, dit wil s& 5 polle x 5
f po11e, aangeplant in persele van 3, 5 x 3 , 5 m. Graspolle,
  bestaande uit 2, 4 en 8 stlngels per pol is 150, 300 en 450 mm

.diep geplant. (sien Tabel 4.6.1 vir die verskillende
.'behandelingsd m Strook 20 m wyd om die eksperimentele terrein,

..is met m deklaag van takke teen 400 m2/ha bedek om sandbeweglng

in die eksperimentele terrein in, tot m minimum te beperk. '

Mate van sandbeweging het wel binné die eksperimentele terrein

- voorgekom, en vanaf die eksperimentele terrein na buite gewaai.

Die perseeloppervliaktes het gemiddeld 20 tot 50 mm oor m 12

maandetydperk gedaal.

Die marramgras is in die begin van Julie 1980 aangeplant. Sewe
dae later i-s m kunsmismengsei, bestaande uit 20g N + 40 g P + 20g
K/m?, dait wil s& die mees koste-effektiewe behandeling in die
kunsmiseksperiment, toegedien. Die kunsmis is in m sirkel met ™

straal van ongeveer 100 mm om die graspolle, 50 mm diep 'geplaas..

‘Deurdat al die persele dieselfde kunsmisbehandeling ontvang het,

is besluit om die persele nie met windbreeknette te'omhein nie,
maar net met penne af te merk. Die besluit is gegrond op die
benadering om toestande in die eksperimentele area te laat

coreenstem met wat in praktyk gevind word. Omheining van die

124/...



- 124 -

Behandellngs toegepas ©op geplante marramgras in die week (W)-
plantdiepte (D)- en polgrootte (G)-eksperiment

Behandeling
% Week 1) Beskrywing
| R
i
! W . Geen-week-behandeling
% Wy Week 1 dag in water
Wy Week 2 dae in water
W3 ' Week 4 dae in water
Plantdiepte Beskrywing
Dy Plant 150 mm diep -
Dy _ Plant 300 mm diep
Dy Plant 450 mm diep
Polgrootte Beskrywing
Gy | ' 2 stingels / pol
Gy 4 stingels / pol
Gj 8 stingels / pol
e e e

1} Basis van die gras 100 mm diep onder water g¢geplaas
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persele verminder die wind se lnvloed drastles en kan dus n
_f¢kunsmatlge invliced op die groei van die gras uitoefen, veral waar

- ptantdiepte en polgrootte m rol kan speel.

im73bnormale hoeveelheid plante het in die persele voorgekom omdat
. yoéls die penne waarmee die onderskeie persele afgepen is, as
frusplekke gebruik het en sodoende die saad in hul mis versprei

. het. Hierdie plante was hoofsaaklik Myrica cordifolium

(wasbessie), Chrysanthemoides monilifera (bitou), Chironia

paccifera (bitterbos), en die windvervoerde Senecio elegans en

Sutherlandia frutescens, wat uit die gebied verwyder is. Omdat

die plante nie eweredig deur die gebied versprei was nie en ook

_met die marram kon kompeteer om vog en voedingstowwe, moes hulle
verwyder word. Alhoewel die plante nie in dle praktyk verwyder
" sou word nie, kon hulle die resultate van die eksperiment nadelig

. befnvloed.

4.6.2 Resultate

4.6.2.1 Algemeen

‘m Opname van die basale bedekking van die marramgraspolle is 12

maande na aanplanting op die sentrale 9 plante per perseel
(monsterperseel) uitgévoer. m Opsomming van die gegewens word in

Tabel 1, Bylae B en Tabel 4.6.2 verstrek. Variansie-ontleding
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© TABEL k.6.2

' , e
| Opsomming van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle 12 maande
na week (W)-, plantdiepte (D)- en polgrootte (G)-behandelings (log cm?)

OPGESOM OOR G

[ ' by D, D3 1) Gem/beh.| 2) Gem/pers.
";0 o 16,8188 15,6861 30,5618 | 21,0222 1,4015
Wy 25,9735 31,0311 33,5889 30,1978 2,0132 -
¥, 20,9459 32,7039 33,0844 28,9174 1,927
7 vy 28,7021 32,1670 34,2099 31,6930 2,1129
é 174) cen/nen. 23,1100 27,8970 32,8613 | 27,9561
{
i -
§3 7) Gem/pers.|  1,5407 1,8598 2,1907 1,8638

OPGESOM 0OR D

G& Gy G 1) Gem/beh. _ 2) Gem/pe;s.
Wy 18,2293 20,7431 24,0943 21,0222 1,4015
W 26,2026 27,7840 16,6069 30,1978 2,0132
H3 26,7936 31,9615 36,3239 31,6930 2,129
f 1) Gem/beh. 24,3616 o 26,7925 32,7542 27,9561
% 2) Gem/pers. 1,6241 - 1,7835 2,1836 1,8638

OPGESOM OOR W

Gq S b3 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers. T
D, 24,7651 - 32,7819 35,4933 30,8134 1,5407
b, - : 32,9105 32,7884 45,8892 37,1960 1,8598
g 39,7708 42,0398 h9,6344 43,8150 2,1907
1) Gem/beh. 52,4821 35,6700 43,6723 27,9561
| 2) Gem/pers. 1,6240 1,783 2,1836 1,8638

1) Gemiddelde per behandeling
2) Gemiddelde per perseel

127/ ...



- 127 -

' 4s op die ingesamelde data uitgevoer om vas te stel of enige

::bghandeling m beduidende invloed op die groei van die gras
'vzuitéeoefen het. (Sien Tabel 2, Bylae B.) < Opsomming van die
ﬁ”beduldende resultate word in Tabel 4.6.3 verstrek. m Stel
ortogonale vergelykings is verder gebruik om die inviced van die
'weekbehandelings sowel as die planfdiepte— en polgrootte-
behahdelings vas.te stel. (Sien Tabel'3, Bylae B.) m Opsomming

- yvan die beduidende resultate word in Tabel 4.6.4 aangetoon.

' Die resultate van die eksperiment 12 maande na vestiging toon aan
dat die week-, plantdiepte- en polgrootte-behandelings duidelik
positiewe invioced op die basale bedekking van .marramgras

uitgeoefen het.
4.6.2.2 Week in water

Die behandeling, wéek in water voor aanplanting, het tot ’n baie
hoogs'beduidénde toename (op die 0,1%-vlak) in die basale
‘bedekking aanleiding gegee. (Sien Tabel 4.6.3.) Die Wj-, Wyp- en

W3-behande11ngs het tot m baie hoogs beduidende toename in basale
bedekking teenocor die Wg- -behandeling gelel. Tussen die Wl ' W2

en W3—behande11ngs gesummeer cor D en G was daar egter geen
beduidende verskil nie. (Sien Tabel 4.6.5.) Die week-
behandeling (W5, W, en W3) gesummeer OOT D en G, het gemiddeld

tot m 44% verbetering teenoor Wg in die basale bedekking
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- pABEL 4.6.3

opsomming van beduidende resultate na variansie-ontleding
op die basale bedekklng van marramgraspolle na week (W) -,
plantdlepte (D)~ en polgrootte (G) behandellngs

Resultate 12 maande na behandellngs

Uittreksel uit Tabel 2 in Bylae B.

[T e vartanaie | resuttase |
N N
D - *kk
G *Hk
W x D *
! i — e ——— e —— m— e — s S m e mm e T

* Beduidend (op 5%-vlak)
** Hoogs beduidend (op 1%-vlak)
x+x* Baie hoogs beduidend (op 0,1%-vlak)
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" PABEL 4.6.4

opsomming van die ortogonale vergelykings wat m beduidende
verskil op die basale bedekking, 12 maande na week (W)-,

plantdiepte (D)- en polgrootte (G)-behandelings aantoon

e e o —— v —— i — e —— T AR S S e e

§ Bron Resultaat
| B - TTTTTTTTTTT T
“ WO vs W (WO) * %%k
D' | * kK
D" **
G' ' *%k &
’ G" * k%
: WO x D" - _ ok

* Beduidend (op 5%-vlak)
** Hoogs beduidend (op 1%-vlak)
*** Baie hoogs beduidend (op 0,1%-vlak)
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6.5

SRS

—t
F
(-
™
—
5

Gemiddélde basale bedekking per monsterperseel 12 maande na week (V)g, plantdiepte (D)-
en polgrootte (G)-behandelings (log cm®)

g

Behandelings

W opgesom cor D en G SF PG,GS _ P0,01 P01001

L) Wy ¥, H3

1,4015 2,0132 1,927% 2,1129 | 0,1266 0,2481 ~ 0,3261 0,4166

D opgesom cor Wen 6

D, 0, W

14,5407 1,8598 2,1907 0,1096 0,2148 0,2823 0,3606

G opgesom oor W en D

Gy 6y G;

1,621 . 1,7835 2,1836 0,1096 0,2148 0,2823 0,3606

]
i
i
!
!

131/ v




A AT T M S T

- 131 -

aanleldlng gegee. (Sien ook Figuur 4.6.1.) Die Wj-behandeling

ét die beste resultaat opgelewer, naamlik n 50,8%-tocename in

pasale bedekking teenoor Wy. (Sien Tabel 4.6.6.) Volgens die.

"V;resultate hoef die gras vir slegs 1 dag in water geweek te word

mnxbale hoogs beduldende toename in groei op te lewer.

. 91e ortogonale interaksie Wg vs W X D" toon m baie hoogs
:beduldende positiewe reaksie aan. (Sien Tabelle 4.6.4 en 4.6.7.)
723 Met m toename in plantdlepte met of sonder m weekbehandeling, is
. m baie hoogs beduidende toename in basale bedekking gevind. Meﬁ
:ongeweekte gras het m toename in plantdiepte vanaf 150 of 300 mm
“ftof 450 mm tot m baie hoogé beduidende toename in basale
?bedekklng aanleiding gegee. Wanneer die gras geweek is het n
iplantdleptetoename van 150 tot 300 mm tot n baie hoogs beduidende

" toename in basale bedekking gelei.
' 4.6.2.3 Plantdiepte

- Die diepte waarop die marramgras geplant is, het m baie hoogs
" beduidende invloed (op die 0,1%-vlak) op basale bedekking gehad.
(Slen Tabel 4.6.3 en Figuur 4.6.1.) m Baie hoogs beduidende

liniére sowel as m hoogs beduidende (op die 1%-vlak) kwadratlese

effek is deur die behandelings verkry. (Sien Tabel 4.6.4.) m
Toename in die plantdiepte het tot m toename in die basale

bedekking gelei. Tussen D, - D; is daar m 20,7%-toename in

132/...



FIGUUR 4:6-1

OPGESOM OOR D EN G

GEMIDDELDE BASALE -BEDEKKmG/MONSTERPERsEEL'(c'mzxiolsn-.mz)
OPGESOM OOR W EN G

- 132 -

. .. GEMIDDELDE BASALE BEDEKKING PER MONSTERPERSEEL
. NA WEEK, PLANTPIEPTE- EN POLGROOTTE- BEHANDELINGS

RESULTATE NA 12 MAANDE

-
4]

-
=

4,1

0 1 2 4
WEEK (DAE)
(w)y

20,

o
(4]

wk
(=]

4]

OPGESOM OOR W EN D

150 ~3C0 450 2 a4 - 8

"PLANTDIEPTE(mm) POLGROOTTE
(D) (getal stingels)
(G)
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persenta81e toename in basale bedekklng van marramgraspolle
' “,12 maande na week (W)-, plantdlepte (D)- en polgrootte
(G)-behandelings

__.__.-—.-—-.—-...-.-._——..—.__-.——_—.-—__—

; Behandeling : Persentasietoename (+)/
i afname (-}
? Teenoor Wj
W, +43,6
WZ +37,5
W3 +50,8
Gemiddeld +44,0
Teenoor Dj
i D, +20,7
T Dy +42,2
; Gemiddeld +31,5
| Teenoor Gj
‘ Gq +9,8
{ Gemiddeld +22,1
L e A ——————————— .
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TABEL 4.6.7

- p—— ———

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marraﬁgras 12 maande na week (W)-,
plantdiepte (D)~ en polgrotte (6)-behandelings (log cm?)

Data opgesom oor & vir interaksie W, vs W x D"

L ' L LR R Geweegde L .D

' gemiddelde
| D, 1,210 1,6805 1,507 | & 0,1266 0,1096
% ), 1,057 23720 1,8598 Po,05 0,281 0,2148
% . | zows 2,2418 2,1907 Po,01 0.3261 0,2823
; Gemiddelde 1,4015 2,0178 1,8638 P0,001 0,4166 0,3606
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i; met m 42,2%-toename tussen Dy - Dj. (Sien Tabel 4.6.6.)
riéfpersentasie toename in groei tussen die verskillende

aﬁtdieptes is nie reglynig vanaf D; tot D3 nie. Tussen D, - Dy

 .Hi§¥d?ar m 20,7%-toename en tussen Dy - D, m 17,8%-toename. Die

'**!&iepte—behandeling gesummeer oor W en G toon aan dat D3 tot m

'ffbaie hoogs beduidende toename in basale bedekking gelei het
';ﬁfeenoor D;. "{S5ien Tabel 4.6.5.) Tussen Dy - Dy en D, - Dy was

 ~fdaar m hoogs beduidende toename in die marramgras se groei.
 ;.4;6.2.4 Polgrootte

iMﬁ;ram se basale bedekking is baie.hqogs beduidend positief
' beEnv1oed deur 8 stingel graspolle, in plaas van 2 stingel
.ffgraspolie,'te plant. (Sien Tabel 4.6.3.) m Verdere ontleding
.“£60n aan dat die toename in grasstingels per pol tot&abeduidende
- iiniére en kwadratiese effek aanleiding gegee het. (Sien Tabel

- 4.6.4.)

.~ Die gemiddelde basale bedekking per monsterperseel, opgesom oor W .
en D toon aan dat tussen G, - G3, sowel as tussen G, - G3, daar.m
baie hoogs beduidende positiewe verskil was. (Sien Tabel 4.6.5.)

Volgens Tabel 4.6.6 het Gzropgésom oor W en D slegs tot m 9,8%-

ﬁoename teenoor G; in basale bedekking gelei. Die Gy-behandeling

‘het teencor G;, die hoogste toename in basale bedekking

'ngelewer, naamlik m 34,4%-toename. (Sien Figuur 4.6.1.)
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116.3 Bespreking

ngyet toenames in (1) die tyd van weking (0 - 4 dae) voor
T ;aanp1anting, (2) plantdiepte (150 - 450 mm) en (3) polgrootte (2
.f,'a stingels/pol) was daar toenames in die basale groei van

fﬁ_marramgraspolle gedurende die eerste 12 maande na vestiging.

¥ﬂ.in die'wortelhaarstfeek van plante word onder andere water deur
' ésmose en imbibisie opgeneem. Die prosesse vind plaas deurdat
 fdaar m noue kontak'tﬁssen die grondwater en die wortels van
.plante bestaan. Sodra daar m versteuring plaasvind kan die
'proSesse nie so doeltreffend plaasvind nie (Goosens en Botha,
1961). Tydens die trek van kmarramgras,' oﬁ
;VOOrtplantingsmateriaal te bekom vir aanplanting, word die
 _worte1ste1se1 versteur. Na die aanplant van die gras, moet die
:gras eers stabiliseer, wortelhare ontwikkel en water en
voedingstowwe opneem, voor enige merkbare bogrondse groei sal kan
 p1aasvind. Tydens die aanplant.van die gras is gevind dat die
<bogrondée dele eers'gedeeltelik doodgegaan hgt vVoOor enige

merkbare nuwe bogrondse groei plaasgevind het.

Gohl (1944) het gemeld dat in die Suidwes-Kaap, marramgras
gedurende koel toestande tot 7 dae nadat die gras getrek is,
aangeplant kan word. Die gras moet egter of in klam sand ingelé

word of met nat sakke bedek word. Hierdeur word veral die

137/...




- 137 -

 itdroging van die wortels van die gras teengewerk. Jagschitz en
jﬁhll (1966) het op Rhode Island aanbeveel dat slegs die

;uhoeveelheid A. breviligulata per dag getrek moet word wat

t fgédurende die betrokke dag aangeplant kan word. Hierdeur word

. dan die uitdroging van die wortels tydens uitplanting beperk.

' a:1ﬁarr en Golinski (1969) het langs die kus in Nieu-Suid-Wallis,
 marramgras vir 2 tot 3 dae in water geweek voor aanplanting.
H'Die skrywers meld dat die plante voldoende vog opneem, en
. daardeur vroeé vestiging en groei gestimuleer word.

-~ Nieteenstaande die dro& toestande wat gevolg het na die gras se

aanplanting, het 90% van die gras wel gegroei. Die skrywers
beveel dus aan dat die gras in water geweek moet word voor
aanplantiﬁg.' Geen tydperk van weking word egter gespesifiseer

nie,

Die resultate verkry in die eksperiment by Die Kelders, waar die
gras in water geweek is vbor aanplanting, bevestig die
aanbeveling van Earr en Golinski (1969). Deur die gras slegs vir
een dag in water te week is m baie hoogs beduidende toename in

die basale bedekking'verkry. Teenoor die geen-week-behéndelihg

het die een-dag-week, opgesom oor D en G, m 43,6%—£oename in

basale bedekking 12 maande na vestiging tot gevolg gehad. Die .
gemiddelde basale bedekkingtoename wat toegeskryf kan word aan

die weekbehandeling (Wy, W, en W3) was 44,0%. Tussen die
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‘buite die wortelsone van die geplante gras plaasvind,
. peur die marramgras nie te week voor aanplanting nie, word =

langer tydperk benodig voor vestiging en groei kan plaasvind.

Die dieper geplante gras (450 mm) is dus in m beter posisie as

'Vj_dle 150 of 300 mm diep geplante gras om van die geloogde

.voedlngstowwe op te neem. Waar d1e gras geweek en 300 mm diep
"geplant is; is 'n 24% verbetering in basale bedekking na 12 maande.
'-gevind in vergelyking met ongeweekte gras wat 450 mm diep geplant
was. Die 300 mm diep geplante gras, geweek vir 1 tot 4 dae voor
aanplanting, vestig dus gou en kan die voordeel van die

.toegediende'kunsmis beter benut.

f -Jagschitz'en Bell (1966) het na aanleiding van n plantdiepte-

- eksperiment op Rhode Island gevind dat wanneer A. brev11 igulata

gebruik word, =n pPlantdiepte van 230 mm dle beste groei opgelewer
het. Op dié dlepte was voldoende vog beskikbaar vir die nodige
:groeiprosesse. (Sien.Tabel 4.6.8.) m Plantdiepte van 230 mm het

op die 5%vlak m beduidende toename in droégewig teenoor die 75

_en 150 mm diepte gelewer. Daar was geen statisties beduidende

verskil tussen d1e 230 en 300 mm plantdleptes nie, alhoewel 230

S mm n hoér droé gewig opgelewer het as die 300 mm dlepte.

In Tabel 4.6.9 word aanbevelings van m aantal skrywers, wat

gegrond is Op waarnemings, verstrek. Die verskille in die
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. TABEL 4.6.8

Invloed'van plantdiepte op die getal stingels en droé
gewig, 5 maande na m aanplanting van 100 stingels

A. breviligulata (Volgens Jagschitz en Bell, 1966)

r-—--"_‘_"""_"-‘"-""-— ——————————————————————————————————————————

Plantdiepte (mm) Getal stingels Droé gewig (g)
75 53 18
150 : 65 20
230 97 40
300 59 23

Beduidende

verskille op 5%-vlak - 19
1%-vlak - 26
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Diepte ven Ammophila spp. aanplentings soos aanbeveel deur verskeie skrywers.

“o.f - Bron

Plantdiepte

" o

A. breviligulata

Gebied Grassoort Kommentaar
| Laver (19%6) $.W=Kaap A. arenaria 230 - 300 mm -
.t:}  'Tsurie1l (1966(b)) Israel A. arenaria 250 - 50d mm -
i.walsh (1968)._ s.u.—xaép A. arenaria 180 - 230 »m -
". Woodhouse en
- Hanes (1966) N.-Carolina A. breviligulata 150 - 200 mm -
Zak (1967) Kaap-Cod 150 mm Misluk indien

winderosie

voorkom

1%2/...
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" aanbevelings van die skrywers in Tabel 4.6.9 moet daaraan

;itoegeskryf word dat:

Dif bloot gebaseer is op waarnemings en nie eksperimenteel
bepaal is nie;
Dit in verskillende lande en gebiede gedoen is en daar dus

verskillende toestande geheers het.

:  Faktore wat m rol kan speel by die diepte wat marramgras

aangeplant behoort te word, is die volgende:

Die mate van winderosie wat voorkom. Vlak geplante gras
(150 tot 300 mm diep) in baie blootgestelde dele
(op duinkruine} word dikwels uitgewaai. |

Die beskikbaarheid van vog (kapillére water) vir die groei-
prosesse. Indien plante te vlak geplant word, kan =n
beperking op grondvog tot n vertraging in die groeiprosesse
lei,

Lae grondtemperature. Wanneer diep geplant word, kan lae
grondtemeperature.tot m‘vertraging in wortelontwikkeling en

groei lei.

4. Hoé'grondtemperature. Indien die gras te vlak geplanf word,

kan droé warm toestande na aanplanting tot die beskadiging
van die graswortels lei weens hoé& temperature in die boonste

grondlae.
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gs die Suidwes-Kaapse kusgebiede, is die grootste probleem ten

sigte van plantdiepte, die mate van windercsie. Beskikbare
ondvog behdort onder normale wintertoestande, wanneer
*rramgras geplant word, nie m beperkende faktor vir groei te

es nie.

)ie getal stingels per pol is belangrik veral ten opsigte van
je effektiwiteit van die marramvestiging en die herwinning van

die waaisand. In beskutte dele waar feitlik geen sandbeweging

t@orkom nie, kan'g; breviligulata-polle bestaande uit een
i._s...i:ingelpolle, gebruik word saam met die toediening van m
£EUnsmismengsel (Augustine et al., 1964, Woodhouse en Hanes,
iBEG). Savage en Woodhouse (1968) het gemeld dat A.

‘breviligulata-graspolle bestaande uit een stingel, net effektief

is indien 'n spasiéring van 300 mm gebruik word en dan slégs in

dele waar baie min sandbeweging voorkom.

:HfZak (1967) het te Kaap Cod, net soos Jagschitz en Bell (1966) te
;;Rhode Island, in die V.S. A.gev1nd.‘dat 3 tot 5 stingels per pol,

.’ onder die meeste omstandlghede die gewenste polgrootte is vir die

-f aanplant van A. breviligulata. Savage en Woodhouse (1968) meld

"madat'éi breviligulata-aanplantings bestaande uit 3 stingelpolle, n

- praktiese kompromis is tussen koste en doeltreffendheid.

In die behandelings toegepas in die eksperimente by Die Kelders,

l44/...
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Lgk_dit dat 8 stingelpolle (G3) die grootste basale bedekking
pgelewer het. Die polle (G3) het m baie hoogs beduidende
pename in groei teenocor 4 stipgelpolle (G2) of 2 stingelpolle
(Gi).opgelewer. Die basale.bedekking, gemeet 12 maande na
ﬁéstiging, was feitlik proporsioneel tot die aantal stingels per
pol wat oorSpronklik gevestig 1is. Die 8 stingelpolle het m
§ESale bedekking van 34,61 m?/ha opgelewer teencor 13,77m2/ha vir
4 stingelpolle en 9,54 m?/ha vir 2 stingelpolle. {(Sien Tabel

4.6.5.) Die resultate dui op die bevindinge van Augustine et al.

4{1964), Woodhouse en Hanes (1966}, en Savage en Woodhouse (1968),

dat soos een stingel A. breviligulata-polle gebruik kan word in

i@éle waar min sandbeweging voorkom, 2 stingel marrémgraspolle ook
@et sukses gebruik kan word. In meer blootgestelde dele egter,
@oet marrampolle met 4 tot 8 stingels per pol gebruik word.
z$§doende word voldoende bedekking gouer verkry en sandbeweging

lus verminder.

Plantdiepte, spasiéring en-aspek van aanplanting

?@.7.1. Eksperimeptele uitleg ep mgtqde

ig ondersoek is éeloods om die invloed van plantdiepte,
;plantspasiéring en die aspek van aanplanting op die basale

edekking van marramgras (A. arenaria) vas te stel, Mérramgras
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estaaﬁde uit 4 stingels per pol, is in m 3! faktoriaal-
‘kSperiment met 5 replikas, in m gelykkanssige blokontwerp

angeplant.

ie basis van die marramgraspolle'is 150, 300 .en 450 mm diep
‘onder die sandoppervlakte met 'n spasiéring van 500 Xx 500 mm, 750
5750'mm.en 1,0 x 1,0 m gedurende die begin van Julie 1980

gangeplant. Die eksperiment is op nm ongeveer 10 m hoé& duin,

ij;angrensend aan die eksperimentele terrein in paragraaf 4.6.1
“ fbeskryf,_uitge1é. Die gras is op 3 aspekte'van die duin
fffﬁangeplant, naamlik m noordwestelike en suidoostelike aspek met m

”Ehelling van ongeveer 17°, sowel as op n breg, ongeveef 7 m wye

plat vlakte, bo-op die duin. (Sien Tabel 4.7.1 vir die

" yerskillende behandelings.) Die ocop sand, aangrensend aan die

"eksperimentele persele is met m ongeveer 20 m wye strook takke
.. ‘teen ongeveer 400 m® takke/ha bedek om beweging van sand na die
../ eksperimentele terrein tot 't minimum te beperk. Die onderskeie

. 'persele is met penne gemerk en nie met m windbreeknet omhein nie,

aangesien die invloed van die wind op die gras, sowel as die-

invloed van sandbeweging op die plante se groei, nie uitgesluit.

”-? moes'wbrd nie.

Die besluit om nie die persele te omhein nie, is gebaseer op die

Uitganspunt dat toestande in die eksperimentele terrein
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. Behandelings toegepas op geplante.marramgras in die
plantdiepte (D)- en spasiéring (Sp)-behandelings
op 3 verskillende aspekte (B N S)

" — i Sl e Al S S T S M S S R e 4 S e S T ] T — - ———

r Behandeling
1 Plaﬁtdiepte Beskrywing
| | . e 8
E Dy 150 mm diep
D,y 7 300 mm diep
- Dy o 450 mm diep
Spasiéring
SP1 500 x 500 mm
Sp, 750 x 750 mm
% Sp3 1,0x1,0m
b e
g Aspek
B : ' Bo
N Noordwes
s Suidoos

T S i o ——— e B —— — —— —— —————— i " o ]
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-iboreen moes kom met toestande wat in die praktyk gevind word.
uﬁiindien die persele omhein sou word, sou die invloed van
'tspasiéring en plantdiepfe op die groei van die plante en
ﬁ' §oorkoming van sandbeweging nie bepaal kon word nie. Die
: fesultate in omheinde persele sou dan ook nie prakties toepaslik

" wees nie,

m Kunsmistoediening van 20 g N + 40 g P + 20 g K/m?, dit wil sé&,

die toediening wat as die mees koste-effektief bevind is in die

:.kunsmiseksperiment (paragraaf 4.5), is 7 dae na aanplanting

toegedien. Die kunsmis is ongeveer 50 mm diep, in Mm sirkel met

m straal van ongeveer 100 mm om die geplante gras toegedien.

Hierna is die kunsmis met sand bedek.
Gereelde instandhouding van die gebied het die volgende behels:

1} . Die verwydering van die plante wat in die persele voorgekom
het. m Abnormale hoeveelheid plante het verspreid in die
persele en veral in die omgewing  van die merkpenne
voorgekom. Voé&ls het die merkpenne as rusplekke gebruik wat
daartoe gelei het dat die saad in hul mis op die wyse
-versprei is. Windvervoerde saad-se piante is 6ok'in die

persele gekry.
2) Die herstel van die strook takke om die persele, nadat dit

l48/...
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deur sterk winde beskadig is.

'  om-die mate van sandbeweging‘in elke perseel te bepaal, is die
 1engte van m ingeplante pen bokant die sandoppervlakte in elke
=aperséel gemeet. Hierdeur 1is die daling of styging in die

';perseeloppervlakte bepaal.

Die basale bedekking van die marramgraspolle is 12 maande na .
‘aanplanting op die sentrale 9 plante per perseel (monsterperseel)
"bepaal. Die gegewens word in Tabel 1, Bylae C verstrek. m

‘Opsomming van die gégewens word in Tabel 4.7.2 verstrek.

Om vas te stel of enige behandeling'm kbeduidende invloed op die
basale bedekking uitgeocefen het, is 'm variansie-ontleding op die
ingesamelde data uitgevoer. (Sien Tabel 2, Bylae C.})
_Opsomming-van die beduidende resultate word in Tabel 4.7.3 gegee.
n Stel ortogonale vergelykings is ook gebruik om die invloced van
idie behandelings'verder te ontleed. (Sien Tabel 3, Eylae cC.} ™
Opsomming van die beduidende resultate word in Tabel 4.7.4

“verstrek.
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L TABEL A.7.2

f f j Opsomwing van die logaritme gekddeerde basale bedekking van marramgraspolle 12 maande
" pa plantdiepte (D)- en spasiSring (Sp)-behandelings op 3 verskillende aspekte
. (eNS) (log cm®)

Sp4 Spy Sy 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
e 27,2032 26,3638 25,3008 8,7641 1,7528
” 27,0303 28,2221 28,0590 9,2568 1,8514
; S 32,3352 31,5237 33,530 | 10,8215 | 2,1643
; 1) Gen/beh. 9,6187 9,5677 9,6559 9,671
1 ~ 2) Gem/pers. 1,9237 1,9135 1,932 | 1,9228
@
|
: $pq Sp, Sps 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
K> 30,0106 29,4352 26,1116 9,5730 1,9146
D, 1 27,6897 27,2567 29,9176 9,4293 1,8859
1 28,8684 29,4177 30,2740 9,8400 1,9680
1) Gen/beh. 9,6187 9,5677 9,6559 | 9,6141
2) Gem/pers. |  1,9257 1,9135 ©1,9312 1,9228
' =
D4 b, : Dy 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
B 21,7494 28,5577 28,5697 8,7641 1,7528
N 30,7177 24,8740 27,7197 9,2568 1,851k
$ 33,6903 31,4323 32,2707 10,8215 2,1643
1) Gem/beh. | 19,5730 9,4293 9,8400 19,6741
2) Gem/pers. | 1,946 1,8859 1,9680 1,9228

1) Gemiddelde per behandeling
2) Gemiddelde per monsterperseel
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" 'TABEL 4.7.3

Opsomming van beduidende resultate na variansie-
ontleding op die basale bedekking van marramgraspolle
12 maande na plantdiepte (D)- en spasiéring (Sp)-
behandelings op 3 verskillende aspekte (B N §)
Uittreksel uit Tabel 2 in Bylae C

- e — ——— - —— T T e e ———— o — — e -

| | soort varisnsie | Resul tast

| s e
BNS x D * %k
BNS x D x Sp - * Kk

*+* Baie hoogs beduidend (op 0,1% vlak)
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'-opsomming van_die ortogonale'vergelykings wat n beduidende
- verskil op die basale bedekking 12 maande na
plantdiepte(D)- en spasiéring (Sp)-behandelings

op 3 verskillende aspekte (B N S) aantoon

Bron ' W Resultaat
BNS' *k*
| |
5 BNSt' x D! * k&
BNS' x D" *
BNS" x D' *
BNS" x D" * %
____________________ el o i — — — ———_—— = ——————————_—— o ——— . ko o o o o o e e}

* Beduidend (op 5%=vlak)
. **  Hoogs beduidend (op 1l%-vlak)
*** Baie hoogs beduidend (op 0,1%-vlak)

162/...
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.f4;7,2 _ Resultate
: 4.7.2.1 Algemeen

"“Die aspek waarop die gras aangeplant is, het ’m duidelike invlced

6p die basale bedekking uitgedefen.

4.7.2.2 Aspek

pie 3 verskillende aspekte waarop die marramgras geplant is, het

mn baie hoogs beduidende resultaat (op die 0,l%-vlak) opgelewer.

(Sien Tabel 4.7.3.) Die basale bedekking op die suidoostelike
'aspek (S) was baie hoogs beduidend hoér as op die noordwestelike
" (N) aspek en bo-op die duin (B). Tussen B en N was daar geen
."beduidende verskil in basale bedekking nie. {Sien Tabel 4.7.5.)
.Die basale bedekking van die N- en S-aspekte was 5,6% en 23,5%

respektiewelik, meer as wat dit bo-op die duin was. (Sien Tabel

4.7.6.) Die liniére toename in basale bedekking van B na N.na S

word bevestig deur die gegewens in Tabel 4.7.4.

Die interaksies BNS x D en BNS' x D' was baie hoogs beduidend (op

die 0,1%-vlak), terwyl BNS" x D" hoogs beduidend (op die 1%-vlak)
en BNS' x D" en BNS" x D' beduidend (op die 5%-vlak) was. Met ™

toename in plantdiepte was daar m toename in basale bedekking op
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Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgraspolle

12 maande ma plantdiepte(D)- en spasidring (Sp)-behandelings op
3 yerskillende aspekts (B K $) (log cn?)

D opgesom oor BNS en Sp

by D, D

1,9146 1,8859 - 1,9680

Sp opdesnm oor BNS en D

Spq Spp Sp3

Behandeling
BNS opéesum oor D en Sp S.F. Pd’os P0'01 _ P0‘001
B N S
‘_1;7528 1,851h 2,1643 0,1083 0,1378 0,1820 | 0,2317
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persentasie-toename in basale bedekking van marramgraspolle

12 maande na plantdiepte (D)- en spasiéring (Sp) -behandelings

op 3 verskillende aspekte (B N S)

| e e — v ———— - ————— -

‘Persentasie-toename (+)/

-afname (-)

- — e T — ol o A

e ——— e e ————

—— M e T T i A e S —— T ———— ]

Teenoor D,

-1,5

+2,8

Teenoor Sp;

_0,5

+0,4
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mil.#séek B. (Sien Tabel 4.7.7.) Die resultate moet ook gesien word

| "in die'lig van die mate van winderosie wat voorgekom het. 1In die

wyef spasiérings het meer winderosie voorgekom as in die nouer
.(500 x 500 mm) spasiérings (Spq). Die windérosie het ook
geﬁissel volgens die aspek van aanplanting. Op die B-aspek ié
“_gevind dat in die Spl—behandelings- die perseeloppervlaktes met
50 tot 120 mm en in die 1,0 x 1,0 m spasiéring (Spj)-behandelings
met 80 fot 200 mm-gesak het. Op die N-aspek was‘daar minder
winderosie. Dit het gewissel van 30 tot 80 mm in die Sp;-
behandelings en 90 tot 160 mm in die Sp3-behandelings. .Op die S-
aspek het die perseel-oppervlaktes met gemiddeld 10 mm gesak in

‘die Spl—behandelings en gemiddeld 50 mm in die Sp3—behandelings.
4.7.2.3 Plantdiepte

Die verskillende plantdieptes wat in die eksperiment gebruik is,
het geen beduidende invloed op die basale bedekking van die gras
 gehad nie. (Sien Tabel 4.7.5J Die behandeling D, (300 mm) het
m 1,5% laer basale bedekking opgelewer as die D, leO mm)-
behandeling, met Dy (450 mm) m 2,8% ho&€r basale bedekking as die -

Dy-behandeling. (Sien Tabel 4.7.6.)
Uit die resultate blyk dit dat Diﬁmgemiddelde'basale bedekking
van slegs 60,4 cm? per monsterperseel op Sp3 opgelewer het

teenoor 100,2 cm? op Sp;. (Sien Tabel 4.7.7.) Hierteenoor is m
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. TABEL h.2.7
Gemiddelde basale bedskking per moﬁsterperseel-van marramgras
12 maande na plantdiepte (D)~ en spasiéring (Sp)-behandelings
op 3 verskillende aspekte (BNS) (log cw®)
Opgesoﬁ oor BNS

Spy Spy - Sp3 Gem/pers * S.F. =0,1083

D, 2,0007  1,9623 1,7808 1,946
Po‘os = 0,1378

0, 1,8460 1,8171 1,995 1,8859 | |

é | Pg,01 = 041820

Dy 1,9246 1,9612 2,0183 1,9680
P0,001 = 0'2317

Gem/pers * 1,9237 1,9135 1,9312 1,9228

'* Gemiddelde per monsterperseel

1B7/...




- 157 -

agale bedekking van 104,3 cm? op D3 en Spjy gekry met slegs 84,1

'-c'._m.z op D3 en Spl.

Ih veral_die D, Sp3—behandeling op aspek B en N het van die

‘graspolle uitgewaai. Na 12 maande was van die polle slegs deur

théﬁkele wortels nog in die sand geanker. M Vergelyking tussen die

' ”f§iantdiepte— en spasiéring-behandelings, gesummeer OOr al drie

. f;féspekte, kan dus misleidend wees as gevolg van groot verskille
5:;{tssen verskillende aspekte se graad van blootstelling. n
ﬂ Vergelyking tussen die verskillende behandelings op 'n sekere

* ‘aspek het egter baie meer waarde.

_Die invloed van die interaksie tussen aspek en pléntdiepte kom
-l;?duidélik na vore in die ortogonale ontleding van die gegewehs.
:RSién Tabel 4.7.4.) m Baie hoogs beduidende liniére interaksié
;van aspek en plantdiepte is gevind met m hoogs beduidende
ﬂ  kwadratiese effek van die interaksie BNS x D. ' Verandering in
aspek van B na N na S het tot m baie hoogs beduidende toename in
basale bedekking gelei. m Toename in plantediepte van 150 na 300
L mm op aspek B het m baie hoogs beduidende toename in basale
© bedekking tot gevolg gehad. Op aspek N het die Dl—béhandeling n
bafe hoogs beduidende hoér bésale‘bedekking as aie Dé;
behandeling,'enrhoogs beduidend befer as die D3-behandeiing
gehad. op aSpek S was die Dl-behandeling slegs beduidend beter

. as die D,-behandeling. = (Sien Tabel 4.7.8.)
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Gemiddelde basale bedekking per honsterpersael yan marramgras
17 maande na plantdiepte (0)- en spasiéring (Sp)- behandelings
op 3 verskillende aspekte (8NS) (log cm?) '

Opgesom oor Sp

!
i
i
!

-2 B, Dy Gen/perg * s.F. = 0,1083
‘8 1,4500 1,9038 1,9046 14,7528
| Pg,05 = 0:178
K 2,0478 1,6583 1,8k80 1,8514
. 90’01 = 0’1320
: _ S 2,2460 2,0955 2,151k 2,1643
. | - | Po,001 = 9:2377
Gem/pers * 1,9146 1,8859 1,9680 1,9228

* Gemiddelde ber monsterperseel
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7.2.4 Spasiéring

4

v“i;ﬁ;lgens Tabel 4*L5. was daér geen beduidende Qerskil tussen die
'#;igésale bedekking van die geplante marramgras in die verskillende
T::i;pasiéringé gesummeer oor BNS en D nie. Vir m plantdiepte van
. ;156 mm (D;) het Sp; egter m hoogs beduidend hoér basale
- hedekking opgelewer as Spz. Vir Dy het Spj égter weer m
ﬁfbeduidend hoér basale bedekking as Sp; en Spy gelewer. Vir Dy
fﬁés daar egter geen beduidende verskil tussen die verskillende

.  spésiérings—behandelings nie. (Sien Tabel 4.7.7.)

:_bp dieselfde aspek is daar geen beduidende verskil tussen die
f-onderskeie spasiérings-behandelings gevind nie. (Sien Tabel
54fh9;) m Baie hoogs beduidende verskil het egter voorgekom
fltussen die verskillende aspekte. Op die S-aspek het Sp; en Spg 7m
u_baie hoogs beduidende.hoér basale bedekking opgelewer as Sp; en
- Spy op die N- en B-aspekte. Die Spy-behandeling op die S-aspek

' het'weer_m hoogs beduidend hoér basale bedekking opgelewer as Spy

~ op die N- en B-aspek.

4.7.3 Bespreking
Pie plantdiepte en aspek van aanplanting het.m baie hoogs
beduidende invloed op die basale bedekking van die grasplante

uitgeoefen. Weens winderosie wat voorgekom het in die wyer
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Gemiddeide'basale bedekking per monstérperseel van marramgras
12 maande na plantdiepte (D)~ en spasiéring (Sp)-behandelings
op 3 verskillende aspekte (BNS) (log cm?)

Opgesoh oor D

S Sp, Sp3 Gem/pers * S.F. .= 0,1083
N 1,8020 1,8815 1,8706 1,851 | #9900 1820
s 2,157 2,106 2,2356 2,1643 p0:001 _ g 2317
iem/pers * 1,9237 1,9139 1,9312 1,9228

* Gemiddelde per monsterperseel
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 g§asiérings, is dit moeilik om die resultate te evalueer,

qﬁiﬁ die suidelike halfrond is noordelike aspekte warmer en dus bok
_ﬂ}d?dér as suidelike aspekte. Die gevolg is dat beperkings op
fglg?oei as gevolg van sub—optimale beskikbare grondvog vroeér na
,'fiéie reénséisogn op noordelike as op suidelike aspekte intree.

" Weens M tekort aan grondvog:

 1) Kan die huidmondjies sluit wat weer 7 kettingreaksie tot

gevolg het. Die nodige koolsuurgas wat noodsaaklik is vir
fotosintese kan dan nie deur die geslote huidmondjies

opgeneem word nie.

2) Die selwande in die blaré is ook minder deurdringbaar vir
koolsuurgas wat deur die huidmondijies opgeneem is (Goosens
en Botha, 1961}. Koqlsuurgas is nodig omdat dit in die
teenwoordigheid.van bladgroen en ligenergie met water

verbind om koolhidrate te vorm, wat nodig is vir groei.

Deurdat die noordelike aspekte die warmste is kan gedurende die

somermaande periodes ondervind word waar die temperatuur veral op

die aspek hoér is as die optimum temperatuur vir fotosintese,
‘. naamlik ongeveer 30 - 35 C°. Hierdeur kan fotosintese en dus

- groei, ook gestrem word (Goosens en Botha, 1961).
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Die winde wat ob die aspekte_ondervind word het ook m groot
invloed op die groeiproses. Tsuriell {(1963) het in Israel
‘gevind dat met m windspoed van 11 km/h by marram ™

transpirasietempo van meer as 630 mg/g/h gemeet is. Winde met m

spoed van meer as 11 km/h het egter die transpirasietempo laat
daal tot tussen 200 en 300 mg/g/h. Geen besonderhede word egter
verstrek ten opsigte van die tempgratuur— en grondvqg-
persentasies tydens die ondersoek nie. Die verskynsel van die
daling in transpirasie kan daaraan toegeskryf word dat die
dampkoepels om.die huidmondjies deur die wind weggewaal word. >m
Verhoogde transpirasietempo is dan nodig om dieAwaterdamp aan te
vul. Weens die verénelde tempo kan tydélike watertekorte.voorkom
wét-kan.lei tot die gedeeltelike sluiting van die huidmondjies.

Sodra voldoende vog weer beskikbaar is, kan die transpirasietempo

" weer toeneem.

Op die blootgestelde B-aspek het baie meer winderosie voorgekom
as oﬁ die N- en S-aspekte. Twaalf maande na aanplanting het die
perseel-oppervlakte op B met tussen 50 en 200 mm gesak as gevolg
van sand wat uit die persele uitgewaai is. Die erosie het ook
daartoe gelei dat van die geplante gras in_die 1 méspasiéring
(Sp3) uitgewaai is. Sohmige'van die aﬁder graspolle-wés siegs
deur enkele ﬁortels nog in die grond geanker. Die erosie het ook
m nadelige effek op die groei van die gras gehad omdat van die

wortels gedeeltelik ontbloot is.

163/...



- 163 -

;-Die diepte wat die gras aangeplant word ‘is veral belangrik in

7 ‘prootgestelde gebiede. Verskeie skrywers het op grond van

““'fwaarnemings aanbeveel dat m plantdiepte wat wissel van 180 tot
.f450 mm gebruik moet word (Laver, 1936; Gohl, 1944; Tsuriell,
1966 b; Walsh, 1968). (Sien Tabel 4.6.9.) Jagschitz en Bell

“:(1966) het tydens m eksperiment met A. breviligulata gevind dat-

" m plantdiepte van 230 mm beter groei opgelewer het as n 300- of

150 mm-plantdiepte. Geen besonderhede word egter verstrek oor

die mate van blootstelling van die eksperimentele terrein nie.

op d1e blootgestelde B aspek het die dieper geplante gras (300
mm en 450 mm) m baie hoogs beduidende hoér basale bedekking
.opgélewer as op die 150 mm-plantdiepte. Dit kan toegeskryf word
~aan die winaerosie wat voorgekom het., Die gras het uiteindelik
 .vlakker gestaan as wat dit aangeplant is of is deels uitgewaai.
Watertekorte het ontstéan omdat die polle deels uitgewaai en die
- wortels bloofgestel is aan die elemente wat weer veroorsaak het

dat hulle nie die nodige water en voedingstowwe kon opneem nie.

- Op die S5- en N- aSpekte het Dl'die beste groei opgelewer. Die Dj-

" op S-behandeling het teenoor die Dl op N- behandeling egter m baie

'Tl‘hoogs beduldende hoer basale bedekklng opgelewer. By die dieper

geplante gras (Dz en D3) was die_temperatuur in die wortelsone

.van die gras waarskynlik laer as optimum en is die groeiproses

" dus ‘vertraad.
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pie volgende faktore moet veral op blootgestelde plekke in

1)

2)

3)

4)

. ;f_gedagte gehou word tydens die aanplant van marramgras:

Die_mate van winderosie wat voorkom. Hoé méer n gebied
bloo£gestel is aan winderosie, hoe swakker is die groei van
die gras. Uit Tabel 4.7.9 blyk dit dét aspek B baie hoogs
beduidend swakker groei opgelewer het as die beskutte aspek

S.

Die diepte wat ‘die gras.aangeplant-word is veral op
blootgestelde dele baie belangrik. In die eksperiment is
gevind dat in die blootgestelde persele waar die wyér
spasigrings gebruik is sommige van die persele se
oppefvlaktes tot 200 mm gesak het en van die gras uit die

sand uitgewaai is.

Die polgrootte wat aangeplant word, bemesting, die klimaat

en die tyd van aanplanting.

Interaksies tussen bogenocemde faktore kan ook m rol speel by

die bepaling van die plantdiepte.

Volgens Gohl (1944) moet die spasiéring wissel van 900 x 900 mm

"~ op gelyk oppervlaktes tot 280 x 280 mm op steil en baie

f;_blootgestelde'oppervlaktes. Walsh (1968) stel m soortgelyke
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5pésiéring voor vir marramgrasaanplantings in die Suidwes-Kaapse

%usgebied. 1In Australié langs die kus van Nieu-Suid-Wallis is
.ﬁ;rram met m spasiéring van 610 x 910 mm aangeplant. Op baie
Eiootgestelde dele, is m bitumenmengsel op die oppervlakte
-ﬁéespuit om erosie te voorkom (Barr en Golinski, 1969). Digby
{_ Ef §ydney,_is m deklaag takke op die oppervlakfe geplaas nadat die

3?fgras 500 x 500 mm aangeplant is (Godfrey, 1974).

.”fIﬁ'Israel word op baie blootgestelde dele m 300 x 300 mm-

i :@; $pasiéring gebruik. Mét m wyer spasig&ring (tot 1 x 2 m) moet n
:fidéklaag op die oppervlékte gebruik word om erosie te voorkom
" (Tsuriell, 1966 b). Die spasiérings wat in ander wérelddele

‘éebruik word; stem baie ooreen met die spasiérings reeds hierbo

. .gemeld.

'HiUit die resultate blyk dit dat alhoewel daar geen beduidende

'7 verski1 in die basale bedekking per perseel tussen die

_wverskillende spasi&ringsbehandelings was nie:

1) op aspék,B, Sp; ™M nie-beduidende 3% en 7% hoér basale

bedekking opgelewer het as Sp, en Spj respektiewelik.

2} Oop aspek N, Spp ™ nie-beduidend 4% en 1% hoér basale

bedekking as Sp; en Spj respektiewelik opgelewer het.
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:3f  °p askek S, Sp3z ™ nie-beduidende 4% en 6% hoér basale

bedekking as Spj en 5p; respektiewelik opgelewer het.

5Lf§1hoewe1 daar nie-statisties beduidende'resultate verkry is nie,

iis daar wel m aanduldlng dat met m afname in blootstelling van B

'{ na_N na S, die plantwydte vir optimum groei toeneem. (Sien

T” figuur 4.7.1.)

  In Tabel 4.7.10 word die basale bedekking per m? perseel-
J_oppervlakte na 12 maande aangegee. Hlerult blyk dit dat op die
ﬁiHblootgestelde B~ aspek m bedekking van slegs 1,9 cm?/m? verkry is
ﬂ:imet die gebruik van Sp3. - Uit die tabel is dit duidelik waarom
': daar wel so m groot mate van winderosie in Sp3 kon ﬁlaasvind..

.'Daar was onvoldoende bedekking wat winderosie nie kon bekamp

'ifhie. Die resultate bevestig die bevindinge in ander wérelddele,

f{fnaamlik, dat in blootgestelde dele ' nouer spasiéring gebruik
‘moet word teenoor m wyer spasiéring in meer beskutte dele (Barr

'f éh Golinski, - 1969; Godfrey, 1974).

:;,4.8 Aanpianting en tydsverloop voor bemesting

S 4.8 Eksperimentele'uitleg en prosedure

Die ondersoek is geloods om te bepaal of:
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FIGUUR 4:-7-1 o
GEMIDDELDE BASALE BEDEKKING PER MONSTERPERSEEL
NA PLANTDIEPTE(D) EN SPASIERING (SP)—BEHANDELINGS

" oP 3 ASPEKTE (NOORDWES(N) SUIDOOS(S) EN DUINKRUIN(B)).
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_ ngiddelde basale bedekking'per m® perseel opperviakte 12 maande

na die spasifring-behandelings op die 3 aspekte (cn?/m2)

) .Aspek Spasifring-behandelings
Spq sz Spj
B 10,4 b1 1,9
N 10,1 5,k 3,0
S .22,9' 9,0 6,9
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flj pie maand van aanplanting van marramgras, en
22) die tydsverloop_tussenfaanplanting en bemesting m invloed op

die groei van die gras het.

.ﬁangesien marramgras n wintergroeiende plant in die Wes-Kaap is,
; 15 aanplantings maandeliks gedurende die tydperk Mei tot Oktober
;1981 uitgevoer. Bemesting is direk na aanplanting sowel as in
die opeenvolgende maande tot Oktober gedoen. In Tabe1_4;8,l word
H'.h skematiese voorstelling van die aanplantihg— en bemesting-

.;'éksperiment aangetoon.

 Die persele in die eksperiment is uitgeié op m gelykte digby die
ﬁ'_éksperimente wat in paragrawe 4.5.1, 4.6.1 en 4.7.1 beskryf is.
Die persele is teen die einde van April met n windbreeknet omhein
.bm die beweging van sand tussen die persele te béperk. bie net
'”(BOO mm hoog) verminder die windspoed met ongeveer 60 tot 70%.
-~ Buite om die eksperimentele terrein is m strook, ongeveer 20 m
 wyd, met n deklaag takke teen 400 m?®/ha bedek. Hierdeur 1is
.' verseker dat die beweging van sand van buite die eksperimentele

" terrein nie die eksperiment beduidend kon beinvloed nie.

‘'« In die eksperiment is maframgrés, bestaande uit 4 stingels per
S pel, 300 mm diep geplant, met ™m spasiéring van 700 x 700 mm.
Persele van 3,5 x 3,5 m het bestaan uit 5 x 5 plante. Die

9 15kunsmis'wat toegedien is (20g N + 40g P + 20g K/m?), is in™m
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TABEL &.8.1

Skematiese voorstelling van die maand van marramgras aanplanting en die tydsverloop

tussen aanplanting en bemesting

. . ;;npla'nting . _ Bemesting
Gesn | Tydsverlocp tussen aanplanting ;m bemesting (mde)

0 1 2 3 b 5
Mei X X X X x X X
Lunie X | X % X X H]

- Julie x X x ] X
Augustus | X | X X %
September S _ .3 %
:;t_ Oktober _ X X

“x = behandeling
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'”straal van ongeveer 100 mm om dle gras, ongeveer 50 mm onder die

" oppervlakte geplaas. Hierna is die kunsmls met sand bedek en die

.oppervlakte van die perseel weer gelyk gemaak.

.'Marramgras is aan die begin van Mei sowel as aan die begin van
die daaropvoigende maande tot Oktober aangeplant in ™ faktoriaa;-
" eksperiment met 5 replikas per maand van aanplanting. Die
‘Kunsmis is tydens aanplanting, sowei as na verloop van 1 tot 5
maande na aanplanting, toegedien. In die uitleg is ook

voorsiening gemaak vir kontrolepersele waarin geen kunsmis

‘toegedien is nie. (sien Tabel 4.8.1.)

Gereelde instandhouding van die eksperimentele terrein 1is

'-f-onderneem. Die instandhouding het die verwydering van plante wat

~ .in die persele voorgekom het, en die herstel van die beskadigde

“ nette om die persele, behels.

" Twaalf maande na aanplanting, is die basale bedekking van die

";geplante gras gemeet._ Slegs die 9 sentrale plante per perseel is

gebrulk vir bemonstering om die effek van die aangrensende

persele se behandelings tot m minimum te beperk. n Opsdmming van

7 die data word in Tabel 1, Bylae D verstrek.
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f;4.8.2 Resultate

 4.8.2.1 Algemeen

» pie resultate van die eksperiment, veral die maand van

"f_aanplanting,'is baie afhanklik van die weerstoestande (veral

reénval). Omdat reénval aansienlik van jaar tot jaar verskil
~(Sien rTabel 4.8.2) kan die resultate dus slegs as ™m aanduiding
:'dien'van die maande waarin sukses behaal kan word met

"'marramgrasaanplanfings by Die Kelders.

" Teen die einde van Ap:ii 1981, het goeie reénval v00rgekoh,
ﬁaarna die terrein voorberei en die eksperiment 'n aanvang geneem
:=  het. Voér dié'tydperk is geen geskikte toestande ondervind om
die gras aan te plant nie. Februarie, Maart en die helfte van
E April het met hoé teﬁperature en m lae reénval gepaard gegaan.
 Sterk suidooste- en suidwestewinde het ook gedurende die tydperk

voorgekom.

Gedurende die eksperimentele tydperk (Mei 1981 tot Oktober 1982)

is die volgende gevind: (Sien Tabel 4.8.2.)
1. In 14 van die 18 maande was die reénval laer en in 4 maande
hod8r as die betrokke maand se gemiddelde reénval.

2. m Totaal van 93,4 mm minder reén as die gemiddeldé is
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. gedurende die eksperlmentele tydperk onderv1nd.
pie gemiddelde maandelikse maksimum temperatuur vir die

tydperk het coreengestem met die gemiddelde.

::4,- Die gemiddelde maandelikse minimum temperatuur vir die

tydperk was 2% laer as die gemiddelde.

 :5. Die gemiddelde maandellkse relatieve humiditeit was 4% hoé&r

vir die tydperk as die gemiddelde.

'5:m variansie- ontledlng is met die data wat betrekking het op die

:  tydsverloop tussen marramgrasaanplantlng en -bemesting gedoen.

(sien Bylae D 2a en b tot D 7a en b.) Met die data ten opsigte
van versklllende tye van aanplantlng en pemesting is ook m

variansie- -ontleding ultgevoer (Slen Bylae D 8a, b en c tot D 1l3a

ffen b). Die beduidende verskille tussen die verskillende

¥ ibehandeiings met betrekking tot maand van aanplanting,

tydsverloop tussen aanplanting en bemesting, sowel as tussen die

" pemesting en kontrole-behandelings word in Tabel 4.8.3 aangegee.

Die resultate moet in noue samehang met die weerstoestande wat

'__ ondervind was, gedurende die tydperk van die eksperiment, gesien

word. (Sien Tabel 4.8.2 en Figuur 4.8.1.)

4.8.2.2 Maand van aanplanting

- In die ontleding van die eksperimentele resultate, is die

verskillende maande waarin die marramgras aangeplant is, met
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. mekaar vergelyk. Die aanplantings met dieselfde tydsverloop

ijtusseh'aanplanting en bemesting is ook met mekaar vergelyk. Die

.‘resultate van die vafiansie—ontledings word in Bylae D, Tabelle
Ji2 (b) tot 7 (b) verstrek.r Hiervolgens blyk dit dat daar baie
hoogs beduidénde vefskille(op die 0,1%-vlak) was in die basale
" bedekking van die gras wat tussen Mei en Ok tober aangeplant.is,
en geen hemesting ontvang het nie. (Sien Bylae D, Tabel 2 (b).)

- Die Mei-en September—aanplantings het m basale bedekking

opgelewer wat:

1) Baie hoogs peduidend ho&ér was as die Julie- en Oktober-

aanplantings;

2) - hoogs peduidend (op die 1%-vlak) ho&r was as die Augustus-

aanplanting, en

3) peduidend (op die 5%-vlak) ho&ér was as die Junie-

aanplanting. (Sien Tabel 4.8.3.)

Volgens Bylae p, Tabel 3(b) was daar hoogs beduidende verskille
tussen die pasale bedekking van die gras wat vanaf Mei tot

Oktober aangeplént'en terselfdertyd bemes is. pie Mei- en Julie-

aanplantings het m basale pedekking opgelewer wat baie hoogs

beduidend hoér was as die Oktober—aanplanting. Die Junie- en

Augustus-aanplantings se basale bedekking was weer hoogs
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- peduidend hoér as die Oktober-aanplanting en die Septembe:-
”faanplanting beduidend hoér as die Oktober-aanplanting. Tussen
. die Mei- en September—aanplantings was daar geen beduidende

‘verskil ten opsigte van basale bedekking nie. (Sien Tabel

" 4.8.3.)

Die gras wat een maand na aanplanting bemes is se basale

.'bedekking het nie-beduidend verskil van die verskillende maande

'”:  se aanplantings nie. {(Sien Bylae D, Tabel 4(b) en Tabel 4.8.3.)

Die variansie—ontléding van die basale bedekking van die Mei- tot
Augustus~éanplantings wat bemesting na 2 maande ontvang het, toon
dat daar geen beduidende verskil ten opsigte van basale bedekking
tussen die verskillende maande se aanplantings was nie. Die Mei-
tot Julie-aanplantings met bemesting na 3 maande het weer ™
beduidende verskil in die basale bedekking opgelewer. (Sien_
" Bylae D, Tabel 6(b).) Die Mei-aanplanting se baéale bedekking

was:
1) Hoogs beduidend ho&r as die Junie-aanplanting, en

2) beduidend hoér as die Julie-aanplanting. (Sien Tabel

4.8.3.)

Waar bemesting 4 maande na aanplanting toegedien is, het die Mei-

aanplanting m hoogs beduidende ho&r basale bedekking opgelewer as
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die Junie-aanplanting. (Sien Tabel 4.8.3 en Bylae D, Tabel

_7(b).)
4.8.2.3 Bemesting teenoor geen bemesting

In Bylae D, Tabelle g(b) tot 13(b) word die resultate van die

'anriansie—ontledings van bemesting teenoor geen bemesting vir die

. Mei- tot Ok tober-aanplantings verstrek. volgens Tabel 4.8.3 het

die kontrole (geen pemesting)-aanplantings m baie hoogs
beduidende laer basale bedekking opgelewer as enige van die
bemestings-behandelings; Die September—kontro1e—aanplanting het

n basale bedekking opgelewer wat:

1) Baie hoogs beduidend laer was as die aanplanting in

September wat bemesting na een maand ontvang het, en

2) hoogs beduidend laer as die aanplanting wat bemesting tydehs
aanplanting ontvang het. vir die ok tober-aanplantings het
bemesting.geen statisties beduidende effek op die basale

pedekking gehad nie. (Sien Tabel 4.8.3.)
4.8.2.4 TydsVerloép tuséén aaﬁplanting en bemesting

In Bylae D, Tabelle 8(c) tot 12 (c) word die resultate van die

variansie-ontledings aangetoon waarin bemesting tydens
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s aanplanting vergelyk word met bemesting na n sekere bepaalde

gydperk. Vir dle Junle—, Julie- en September—aanplantings was

“ . gaar beduidende verskllle (op die 5%- vlak) in basale bedekking

.tuSSeh die verskillende tydperke wat verloop het tussen
- aanplanting en pemesting. (Sien Bylae D, Tabelle 9{c), 10 (c) en

12 {c).}

m Verdere ontlediﬁg van die ingesamelde data word in Tabel 4.8.3
verstrek. Hieruit blyk dit dat die gras wat in Mei aangeplant
is en bemesting na een maand ontvang het, Tm beduidende laer
pasale bedekking opgelewer het as die gras wat na 3 maande'm
bemestingﬂtoedlenlng ontvang het. Daar was egter geen beduldende
verskil tussen die Mel geplante gras wat bemesting tydens
' aanplanting ontvang het, en die gras wat na 1,2,4 of 5 maande

pbemesting ontvang het nie.

Die Junie- geplante gras wat bemestihg na 4 maande ontvang het,
het m hobgs beduidende laer basale bedekking opgelewer as die gras
wat bemesting tydens aanplanting, of bemesting een maand na
aanplanting ontvang het. 'Die geplante gras wat bemesting na 3
maande ontvang het, het n basale bedekking gelewer wat beduidend’
' jaer was as die gras wat een maand na aanplantiné bemesfiﬁg

ontvang het. (Sien Tabel 4.8.3.)
Die Julie-geplante gras wat bemesting na 3 maande ontvang het,
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“het M basale bedekking gelewer wat peduidend swakker was as die

;}gras wat bemes is tydens aanplanting, of na 1 of 2 maande bemes

'is.. Dle Augustus- ~geplante gras het geen beduidende basale
fipedekkingverskil opgelewer tussen die gras wat bemésting tydens
hfaanplanting of na 1 of 2 maande ontvang het nie. Die September-
. geplante gras wat pemes is tydens aanplanting, het m beduidende

fflaer basale bedekking opgelewer as die gras wat na een maand

*ﬂbemes is. (Sien Tabel 4.8.3.)

-4.8.3 Bespreking

Seisoen van aanplanting bepaal tot m groot mate hoe suksesvol'die-
vestiging sal wees. In Israel is gevind dat marramgras vanaf

November tot Januarie (gedurende die reénseisoen) met sukses

' aangeplant kan word. Aanplantings gedurende Maart is nie

.suksesvol nie, tensy besproeiing toegepas word (Trsuriell, 1966

Cp). In Noord—Carolina in die Vv.S.A., met 7m gematigde klimaat en

w:_m heeljaar reenval “het Woodhouse en Hanes (1966) éevind dat A.

“?:_breviligulata bale goeie resultate oplewer indien dit gedurende

die tydperk November tot Maart (winter) aangeplantrword. op

Rhode Island met m somerreénval het Jagschitz en Bell (1966)

gevind dat die grassoort gedurende die helfte van Oktober tot die

einde van April (herfs tot lente) suksesvol aangeplant kan word.
op Kaap Ceod, ook met m somerreénval, 1is sukses behaal indien die

gras gedurende die lente en somer‘(April tot Junie) aangeplant
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word (zak, 1967). vVolgens die skrywer het aanplantings
gedureﬂde die herfs (oktober) misluk omdat die gras nie goed
gevestig het voor die sterk winde in die winter voorgekom het
nie. Seisoen van aanplanting in die Noordelike Halfrond vérieer

dus baie en word hoofsaaklik deur die reénseisoen bepaal.

volgens 1iteratuur Dblyk dit dat marramgrasrin die Suidelike
Halfrohd ﬁ1wintergroeiendegrasris. In Nieu—Suid-Wallis met M
heeljaar- tot herfs- tot somer-reénval het Godfrey (1974) gevind
" dat die gras vanaf die laat herfs tot die vroeé W1nter (April tot
Julie) met sukses geplant kan word. Barr en Golinski {(1969) het
in dieselfde streek marramgras vanaf April tot September met

sukses aangeplant.

in die Suidwes-Kaap het Gohl (1944) aanbeveel dat marramgras
net na die eerste winterfeéns aangeplant word. Hy meld dat die
aanplanting vanaf April tot Augustus gedoen kan word. Die
skrywer meld verder dat éanplantings met tye tot in Oktober met
sukses gedoen kan word indien voldoende reéns tot vroeg in die
somer.voorkom. walsh (1968} het ook aanbeveel dat aanplantings
vanaf April of Mei kan plaasvind. Geenlmelding is egter gemaak’

wanneer aanplanting gestaak moet word nie.

Waarnemings in die suidwes~Kaap dui daarop dat aanplantings voor

Mei selde m sukses is weens droé toestande wat dan meestal
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' pheers. Aanplantings gedurende September en veral vanaf Oktober
- is meestal onsuksesvol weens lae reénval. Met besproeiing kan

die gras wel vroeg in die somer suksesvol aangeplant word. Die

nuut aangeplante gras se bogfondse dele gaan dood, en toon eers
weer tekens van groei (nuwe stlngels) vanaf April/Mei sodra die
 _eerste winterreéns ondervind word. In: rabel 4.8.4 word die
gemiddelde getal groen stingels van SO marramgraspolle 6or mn
tydperk van 12 maande aangegee. Die grootsteIpersentasietoename_
in groen_stingéls hef gedurende die Junie - Julie—opnames
voorgekom. vanaf Oktéber tot Maart het m afname in die getal
groen stingels voorgekom. Volgens die beperkte data word die
waarnemings bevesfig dat groei gedurende die herfs en

wintermaande plaasvind.

Volgens resultate van die eksperiment blyk dit dat aanplanting
met bemesting gedurende die tydperk Mel tot September suksesvol
is. Aanplantings en bemesting gedurende.OKtober is minder
suksesvol. Sandbeweging word oor m langer tydperk na vestiging

ondervind as tydéns vroedre aanplantings.

In die persele waar geen bemestlng toegedlen is nie, het die Mei~
& - en’ September aanplantlngs m hoér basale bedekking opgelewer ‘as -
die Junie- tot Augustus— en Oktober- aanplantings. Die groei
(basale.bedekking) was egter nie voldoende om die sandbeweging te

bekamp nie. Onbemeste marram lewer na verloop van 4 jaar m
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TABEL b.8.%

— i

getal groen stingels van 50 marraﬁgraspulle gedurende die tydperk Junie 1982
tot Junie 1983. Aanplanting Julie 1981, bemesting hugustus 1981 ,

walker Bay-staatsbos. Opname aan die begin van elke maand

Opname *Gem getal  *Gem % Regnval
stingels/pol =~ -toename €57 (mm)
' ~afname (-)

- Junie 1982 W,6 - 52,0
Julie 47,0 +13,0 49,8
hugustus 60,0 +27,7 - h6y3
September . 62,8 - +4,7 21,7
{ktober - 67,0 +6,7 740
November 65,9 1,6 . : 9,0
Desembar , - 63,6 _ - =35 1,0
Januarie 1983 60,8 " - 10,0
Februarie 59,0 -3,0 . 83,0
Maart ' 5749 -1,9 k5,1
April _ 56,4 2,6 - 20,5
Mei 61,3 +8,7 100,1
Junie : 67,1 +9,5 : 174,5

* Gemiddelde
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basale bedekking wat kan wissel van 10 tot 30 m?/ha. {sien
 paragraaf 4.5.3.) Die langer tydperk wat nodig is om m bedekking
daar te stel wat sandbeweging moontlik kén beheer, lei tot
sddisionele uitgawes ten opsigte van instandhouding. 1In
blootgeételde dele word die gras uitgewaai en geen beheer word

dus oox sandbeweging verkry nie.

Alhoewei daar nie n statisties beduidende verskil is tussen
pemesting tydens aanplanting of bemesting na verloop van 1 of 2
‘maande na_aanplanting nie, lewer bemesting na een maand egter m
rhoér pasale bedekking op as bemesting tydens_aanplanting of 2
maande na aanplanting. ~Die gemiddelde basale bedekking waar
bemesting t?dehs aanplanting toegedien is, was 87,2 m?*/ha en
119,7 m?/ha indien bemesting 1 maand na aanplanting geskied het.
Bemesting 2 maande na aanplanting het m gemiddelde basale
bedekking van 105,5 m2/ha gelewer. m Nie-beduidend beter
benutting van die #oedingstowwe-is dus verkry waar bemesting een
of twee maande na aanplanting toeggdien is. Hieruit blyk dus dat
die marramgras wat gedurende Mei tot September aangeplant word,
skynbaar n tydperk benodig om .gevestig te raak, dit wil sé,
wortelhare te ontwikkel vir opname van water. en yoedingstowwe,

‘voordat bogrondse groei m aanvang neem.

Die resultate bevestig weereens dat marramgras bemes moet word om

die nodige groei op te lewer. Die gras wat geen bemesting
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‘. ontvang het nie en wat gedurende die tydperk Mei tot September
 aangep1ant is, het m baie hdogs beduidend laer basale"bedekking.
 opgelewer as die gras wat pemesting ontvang het. Daar was geen
peduidende verskil tussen die bemeste (4,9 m%?/ha) en onbemeste

(0,4 m2/ha) Oktober-aangeplante gras nie. Oktober is skynbaar te

© laat vir aanplanting (einde van reénseisoen) en bemesting

gedurénde die tyd wanneer die plante in ™ rustoestand gaan, is

nie so effektief soos pemesting tydens die winter nie.
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5. Waalsandherwinningskoste
-5,1 Inleiding

" ‘Die herwinning van waaisand is ™ arbeids- en dus ook koste-

" intensiewe onderneming. Tesame met die arbeidseenhede benodig

Cioovir die onderneming, gaan ook die direkte toesigeenhede en

i’ yervoerkoste. Wanneer ondoeltreffende herwinningsmetodes gebruik

"7 word, word gevind dat aansienlike sandbeweging steeds plaasvind

71?,as'gévolg'van stadige of onvoldoende vestiging van plantegroei.

- pit bring mee dat baie instandhouding na die aanvanklike werk
il_benodig word, wat uiteindelik tot m ho&r totale herwinningskoste
"Jei. Die betrokke metode wat gebruik word om waaisand effektief

o fe herwin, moet dus-krities beoordeel word. Mm Koste-effektiewe

‘metode vir waaisandherwinning word vir hierdie ondersoek dus

,gedefinieer as m metode wat:-

Waaisand effektief teen m relatief lae koste kan herwin;
m nie-arbeidsintensiewe metode is, en
teen n aanvaarde tempo kan geskied om die gebied binne "M

beplande tydperk te herwin.
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1 5_2 Herwinningsmetodes gebruik
;5_2,1 Algemeen

- In aie veriede.is n aantal stabiliserings- en herwinningsmetpdes
}& op Walker an-staatsbos uitgetoets. Die deel van di€ ondersoek
P:was.oﬁ n praktiesé metode te identifiseer_en te ontwikkel
waardeur ﬁaéisand teen m relatief lae.koste, suksesvol

.. gestabiliseer en herwin kan word.

.Die onderscek is op m terrein digby Die Kelders, in die omgewing
van die voorlopige ondersoek, soos beskryf in paragraaf 4.4.4 op
m ongeveer 20 m hoé odp sandduin uitgevoer. Die térrein is in
:dig suide deur m reeds herwinde gebied en in die weste deur deels-
gestabiliseerde dele begrens. Aktiewe sandbeweging het op die
i%ondersoekterrein voorgekoh, met bewegende sand in die ocoste en

" noorde.

. Die stabiliserings- en herwinningsmetodes gebruik, kan in drie

- groepe ingedeel word, naamlik:

-1.  Dié_gebruik van takke as m grondkombers/windbreek.
2. Die aanplant van marramgras sonder bemesting.
3. Die spuit wvan chemiese middels op die oppervlakte as m

grondkombers.
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| h Saadmengsel van ongeveer'nege inheemse plante is (teen
ongeveer 60 kg saad/ha) tydens die behandelings {(in rye, 2 m
gespa51eer) op al die persele gesaai. Die saad is ongeveer 10 mm

diep onder die oppervlakte gepléas.

5.2.2 Takke

Takke van inheemse en uitheemse plante is op verskillende maniere

uitgetoets. Dit het bestaan uit:

1) plasing van takke plat op die oppervlakte teen verskillende

| grade van bedekking om as m grondkombers te dien.

2) Regop inpianting van verskillende lengtes takke teen
verskillende spasiérings.

3) Kombinasies van regop inplanting en rye takke plat op die
oppervlakte neérgelé.

4) Regop inplanting van takke en die aanplanting van marramgras

tussenin.

Die persele wat 18 x 130 tot 150 m lank was (0,23 — 0,27 ha),

dwarsoor die duin aangelé, Al die persele het egter nie
dieéeifde mate van blootStelling aan d1e heersende w1nde gehad
nie. Sand het ook binne die eksperimentele gebied beweeg. Dit
het die vergelyking van die verskillende behandelings verder

bemoeilik.
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'm Totaal van 36 verskillende behandelings, met een replika per
~pehandeling, 1is uitgetoets. Die doeltreffendheid van die

‘pehandelings om sandbeweging te beheer, is soos volg ge-evalueer:

1) pie sand wat per meetpunt weggewaal of ingewaairis, is
gemeet. Die meetpunte (10) het bestaan uit ingeplante pale
" wat oor die lengte van die persele gespasieér was.

2) Waarnemings van die voorkoms van plantegroei. in die persele.

3) Die getal arbeidseenhede benodig om herstelwerk gedurende

oor die 12 maande na die behandeling, te doen.

Dié getal toesng en arbeidseenhede-gebruik om elke behandeling
toe te pas, is ook bepaal, asook die vervoerkoste betrokke. Die
produksie van die arbeiders was egter laag, aangesien die
arbeiders eers gewoond moes.raak aan die betrokke

behandelingsmetode. M Metode moes ook eers deur hulle ontwikkel

© word om doeltreffend te kan werk.

Volgens die ondersoek het dit geblyk dat regop ingeplante takke,

0,5 tot 1,0 m hoog met ™ spasiéring van 0,5 x 0,5 tot 1,0 x 1,0

m, baie effektief was om sandbeweging voldoende te verminder.

‘Hoe digter die takloof (byvoorbeeld Leucadendron spp.), hoe
minder sandbeweging het voorgekom. Die getal arbeidseenhede per
hektaar-gebruik om die takke te kap, te laai vir vervoer, en in

te plant, het gewissel van 48 tot 87. Waar die takke ingeplant
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ijs (1,0 x 1,0 m) en " dwarsry van takke {elke ongeveer 10 tot 15
m) neergel2 is, is ongeveer 68 arbeidseenhede per hektaar

: gebruik. In die behandelings waar takke plat op die oppervlakte

" neergelé is teen 350 tot 450m?/ha, is dngeveer 67 arbeidseenhede
.nf'per hektaérlgebruik. Die sandbeweging in 1aaégenoemde
.behéndeling (plat op die oppervlakte) ﬁas merkbaar meer as in die
eersgenoemade behandeling (regop inplant). pit was gedéeltelik

te wyte aan die groterxwindblootstelling op die betrokke perseel.

In die persele waar takke regop ingeplant en marramgras tussenin
._geplant is, is goeie resultate behaal. Waar die takspasiéring
egter wyer as 1,0 x 1,0 m was (1,5 x 1,5 tot 2,0 x- 2,0 m), is
baie sandbeweging ondervind., Slegs ongeveer 28_arbeidséenhede is
addisioneel benodig om die gras (L,0x1,0m gespasie@r) tussen

die 1,0 x 1,0m takke aan te plant.

. Na verloop van 12 maande het enkeie inheemse plante reeds

gevestig. In die persele waar n redelike mate van sandbeweging
'"“-voorgeKOm het, was aaar egter baie min plante. In die persele
L waar marramgras saam met die ingeplante takke gebruik is, het die

gras redelik goed gegroe1 en was in dele selfs beter as in die

persele waar slegs marramgras geplant is. Die verskynsel kan

' moontlik toegeskryf word aan voedingstowwe wat uit die organiese

materiaal {(ontbinde plare) vrygestel is.
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5.2.3 Marramgras

fﬂarramgraspolle, bestaande uit 4 tot 6 stingels per pol, is
'gedurende Junie 1977 300 mm diep geplant. ‘Die spasiérinds
;gebrulk was respektiewelik 500 x 500 mm, 1,0 X 1,0 m, 1,5 X 1,5 m
:h“;en 2,0 x 2 0 m per perseel. Die persele was minder blootgestel
—; 33 in die geval van die eksperiment wat in paragraaf 5.2.1
i:;;beskryf is. Geen bemesting is in die aanplantlngs toegedlen nie.

" m saadmengsel bestaande uit 9 inheemse plantsoorte is wel in die

~persele teen ongeveer 60 kg saad/ha gesaai. Die persele met 500

':,x 500 mm aanplantlngs_ het sandbeweging die beste beheer. Daar
was in hierdie aanplantings merkbaar meer plante afkomstig van
- 'die gesaaide saad as in die wyer spasiérings. In die wyer

spasiérings (L,5x 1,5men 2,0x 2,0 m) het sommige geplante

fgraspolle uitgewaai. Tot soveel as 420mm sand is by meetpenne
weggewaai, terwyl tot 600 mm sand weer by ander meetpenne na 12

maande opgehoop het.

'w"Die hoeveelheid arbeidseenhede gebruik om marramgras te plant het
fgewissel van ongeveer 5 (spasiéring 2,0 x 2,0 m) tot 28
' (spasiéring 500 x 500 mm) .

' 5.2.4 Chemiese middels

. By twee geleenthede is grondstabiliseerders op die sand gespuit
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om hul doeltreffendheid op die oop bewegende sand te evalueer.

‘pie stablllseerders het gewissel van produkte met W oliebasis tot

natuurlike organiese produkte. (Sien Bylae E.) In die eerste

 1oodseksperiment (digby die eksperiment beskryf in péragraaf
4.4) is stroke 10 m wyd, en 20 m lank teen n duin met ™ algeméen
“.sgidelike blootgestelde aspek uitgelé. Om die persele is die
Wwaaisand met m laag takke bedek om sandbeweging van.buite tot &
miniﬁum té beperk. Saad (teen ongeveer 90 kg/ha) van m groot
verskeidenheid plante (12 soorte) is ongeveer 5 mm diep in rye
(2 m gespasieér) gesaal voor die stabiliseerders in Junie 1977 op
die oppervlakte gespuit is. Die bespuiting 1is volgens die

aanbevelings van die vervaardigers/verspreiders uitgevoer.

Na verloop van 1 maand het van die saad ontkiem. Wildsbokke het
egter al op die plantrye langs geloop, die plante bewei en die
-oppervlakte gevorm deur die stablllseerders gebréek., In sommige

gevalle het dit gelei tot die uiteindelike opbreking van die

kors. In ander gevalle het sand wat uit die omliggende gebied

ey gewaai is, die kors opgebreek. Van die meer geharde plante wat

" wel gegroei het, is deur die sandkorrels, wat oor die opéervlakte
:7gewaai het, geringbas.- Die plante is u1te1ndelik ook dood.
 'éngeveer 5 maande na die aanvankllke i4 behandellngs lis die.
6ndersoek laat vaar, aangesien die kors van die méeste
behandellngs opgebreek en baie sand uitgewaai het. Twee van die

bltumen—mengselbehandellngs (Shell -Sand£fix) het egter na 12
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maande steeds sandbeweging doel;reffend bekamp. Die perséle was
wel minder blootgestel as dié ander persele. Geen plantegroei
‘het egtér in dié persele oorleef nie deels.as gevolg van 1) die
3 hoé temperature wat veral in die somer op.die perséle ondervind'
“js weens die donker kleur van die stabiliseerders, en 2) die

' ringbas—effek van die bewegende sand oor die oppervlakte.

By ™m tweedé'geleentheid gedurende Julie 1979 is sommige van

. dieselfde stabiliseerders (sien Bylae E) naby die bogenoemde
L:eksperimentele gebied op die sand gespuit. m Mengsel soortgelyk

::aan 'dié beskryf in paragraaf 5.2.3 is ook voor bespuiting in die

; -perse1e gesaai. Die persele van 10 x 20 m is in klein subpersele

'van ongeveer 5 x 5 m deur middel van regopstaande.takheinings_
. onderverdeel. Die persele met 1 suidelike aspek was baie
“blootgestel aan winde uit m algemeen suidelike rigting. Hierdie

winde word veral gedurende die somermaande ondervind.

. peur die onderverdeling van die persele is die ringbaseffek van
'die bewegende sand grootliks verminder. Sand het weens die
-windbreék-effek van die takheinings tussen die.takke versamel.
Plantegroel het ongeveer 12 tot 24 maande na die bespultlng in
“sommige persele gevestlg.‘ In d1e persele waar die plantegroe1

- wel gevestig het, was die bedekking na 2 tot 5 jaar voldoende om

. sandbeweging te bekamp.
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" ongeveer 10 arbeidseenhede en 2 toesigeenhede is per hektaar

 gebruik om die middels toe te dien, sowel as om die takmateriaal

‘wat as windbreekheinings opgerig is, voor te berei.

Gespesialiseerde toerusting wat nodig was vir die toediening van

"% 4aie middels het gewissel van slykpompe, waterpompe, bitumenpompe

" en kompressors tot spesiale voertuie om water te vervoer.

Vah die stabiliseerders wat onder die betrokke toestande die
grootste'potensiaal getoon het om die waaisand te stabiliseer en
te herwin, was die Gypsumfproduk. Dié produk vorm m kors wat
water uit die afmosfeer na die sand deurlaat, maar verdamping-
vanaf die sandoppervlakte verhinder. Die vestiging van
plantegroei was ook die suksesvolste op persele waar hierdie
produk gebruik is. = Ander produkte wat baie suksesvol was in die
stabilisering van die sand was Shell Sandfix, Reversand $8100 en
'Reversand 5. Dié produkte (Reversand SS100 en Reversand 5) het
m kors geVorm wat minstens 12 maande na die behandeling steeds
sandbeweging bekamp het. ‘Geen plantegroei het egter in die

persele voorgekom nie.

5.3 _Doeltreffende metodes'en koste

Die sukses van die onderskeie herwinningsmetodes wat in
praragraaf 5.2 bespreek is, is na 12 maande volgens onderstaande

riglyne beoordeel:

196/...



- 196 -

pie mate van sandbeweging wat in die persele voorgekom het.

Die mate van blootstelling van die persele aan die heersende

winde.

Die mate van instandhoudihg benodig gedurende,die 12
maandetydperk.
4) Die algemene visuele indruk van plantegroel wat gevestig

het gedurende die 12 maandetydperk na behandeling.

Die metodes wat volgens die riglyne die beste resultate'
opgelewer het, word in Tabel 5.3.1 aangegee. Die behandeling met
die laagste koste 1is marramgras met n spasiéring van ongeveer
500 x 500 mm. Dierwyer spasiérings, naamlik 1,0 x 1,0 en veral
1,5 X 1,5 en 2,0 x 2,0 m was mislukking. Nie net het die
meeste graspolle uitgewaai nie, ﬁaar met die 2,0 x 2,0 m-
spasiéring het die perseeloppervlakte metl250 tot 420 mm gesak,
weens sand wat uitgewaai is. Die behandeling met die tweede
;aagste koste is regop ingepiante “takke met ‘n spasiéring van 1,0
x 1,0 m. Die tipe tak wat gebruik word, is egter belangrik. =

Tak met m digte loof (byvoorbeeld Leucadendron spp.) lewer beter

resultate as m tak met m yl loof (byvoorbeeld Metalasia
muricata). So ook m tak wat sy blare, alhoewel dood, 1angér
pehou as m tak wat sy blare vinnig verloor. ™ Beter windbreek

word deur die digter takloof gevorm wat die nodige beskutting aan

die ontkiemende sade en klein plantjies bied.
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TABEL 5.3.1

rr———

Vefgélyking van m aantal suksesvolle hervinningsmetodes, hul direkte koste en

arbeidseernhede benodig om die verk uit te voer op Walker Bay-staatsbos

Arbeid (Ae)-en Toesig (Te) Direkte Arbe ids kaste
eenhede gebruik/ha koste as % van
direkte koste
Ao Te (R/ha)
Takke regop ingeplant
0,5 x 0,5 m gespasieer 87 7 7 R1201 81%
1,0 x 1,0 m gespasieer 48 4 R677 81%
Takke regop ingeplant
1,0 x 1,0 m gespasieer mot
elke 10 - 15 m in ry plat ' 68 b R956 80%
Takke plat as 'n grondkombers
teen 350 - 450 m’/ha 67 6 R94S 80%
Takke regop ingeplant
1,0 x 1,0 m gespasieer met
marramgras tussenin (geen
bemesting) 76 6 RIOKE - 82%
| Marramgras 0,5 x 0,5 m
gespasieer sonder bemesting 28 2 R379 8

1) 1 ke = k11,23
1 Te = R32,06c (1 Te/12 he)

Vervoer en saadkoste nie in berekening gebring nie

1]

Gegewens soos vir 1984
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Uit die data in Tabel 5.3.1 blyk dit dat, as die vervoeruitgawes

en oorhoofse koste nie in berekening gebring word nie, die
direkte uitgawe aan arbeiderslone 80% van die koste

verteenwoordig, met toesig- en drywerkoste tot 20%.

m Verdere ondersoek na die koste betrokke wanneer sand herwin
wbrd; deﬁr gebruik te maak vaﬁ twee tipes takke.as mn
grqndkombers, aanplant van marramgras en die toedieﬁing van
kuﬁsmis, . is uitgevoer. Die gegewens word in Tabel 5.3.2
verstrek. Hiervolgeﬁs het dit geblyk dat die koste vénrdie
aanplant van marramgras en die toediening van kunsmis. (ongeveer

R1222 gedurende 1984) geiyk is aan die gébruik van sekere takke

(soos Leucadendrom spp. en Acacia cyclops) as m grondkombers.

Die nadeel van die takke teenoor die marramgras'is dat dit

gewoonlik 6 tot 8 jaar duur voordat voldoende plantbedekking op

- die sand voorkom en die gebied dus werklik herwin is. Dit bring

mee dat aansienlike instandhoudingswerk (1 tot 3
arbeidseenhede/ha/jr vir 4 tot 6. jaar) gedoen moet word. Die
instandhouding behels die reparasig van dele waar die
grondkombers van takke deur wind beskadig is, sowel as die
hersaai van saad om plantegroei gevestig te kry. Marramgras-
:-aanplaht;ngs dadrenteén kan ﬁet‘dié régte kuﬁsmistéeéieﬁiﬁg
binne 12 maande 'm voldoende plantbedekking oplewer om
sandbeweging te bekamp. Die instandhouding kan wissel van geen

tot 2 arbeidseenhede per hektaar oor n 2 jaartydperk.
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Verdeliﬁg van 2 herwinningsmetodes in verskillende aktiwiteite en die koste
| - betrokke soos te Walker Bay-staatsbos
Aktiviteit Herwinningsmetodes en arbeidseenhede/ha
Takke as ' grondkombers Marramgras
. aanplanting
Acacia cyclops en Ander inheemse en bemesting _-
Leucadendron spp. takke
Kap takke 22,5 (30%) 35,2 (33%)
Laai takke ' 27,1 (3TH) k0,9 (38%)
Pak takke 235 () 29,8 (28%)
Saai saad ' 40 (18 1,0 (1%) ' 1,0 (3%)
Versamel gras ‘ _ 953 (31%)
Plant gras : 16,k (55%)
Kunsmis toedien - : 3,0 (10%)
Totale senhede 7h,1 Ae  (100%) 106,71 Ae (100%) 29,7 Ae  (100%)
Vragte/ha 22,5 25,4 0,5
Koste 1) |
Toesig (Te) R 199 (16%) R 282 (17%) R 80 (7%)
Arbeid (Ae) - R 832 (68%) R1191 (70%) R 33k 27}
Vervoer R 196 (16%) R 222 (13%) R S e
Kunsmis - - R 803 (66%)
Totale koste (R) w227 (100%) R1695  (100%) mzzz (1008
1) Kosts gebasser op gegewens so0s vir 1984
1 Ae = R11,23¢
1Te = R32,06c (1 7Te /12 Ae)
Vervoer 1 km = R0,873¢ (10 km/vrag)
Kunsmis 2,5 t/ha; 2:3:2(30) teen R321/ton _ 200/ ...
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Uit Tabel 5‘32 is dit duidelik dat met die beskikbare arbeid,
2, 5 tot 3 5 ha herwin kan word deur marramgras aan te plant
teenoor elke hektaar wat met takke herwin kan word. m Verdere
beperking op die gebruik van takke is die relatiewe "tekort" aan
inheemse takke in die onmlddelllke omgewing van d1e
waaisandgebiede. Dit bring mee dat die vervoerkoste van die
takke met verldép van tyd buitensporig sal styg en/of dat die
plantegroei in die gebiede waar die takke gekap word, sodanig

_beskadig word, dat herwinning daar weer nodig is.

Daar moet egter in_gedagte gehou word dat marramgras nie oor die
totale waaisandgebiede aangeplant kan word nie. Waarnemings dui
daarop dat oor die algemeen tussen 75 tot 80% van m
waaisandgebied suksesvol met marram beplant kan word. Marramgras
kan ook slegs vir ongeVeer 5 maande van die jaaf in die Suidwes-

Kaap aangeplant.word, soos blyk uit paragraaf 4.8.  Wanneer
herwinning deur middel van marramgfas'm aanvang neem sal die
aanvanklike voortplantings-materiaal vanaf ander herwinde gebiede
verkry moet word. Na verloop van ongeveer 3 Jjaar, is die
herwinde dele dan weer geskik om as bron van

grasvoortplantingsmateriaal benut te word.
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6. GEVOLGTREKKINGS

6.1 Algemeen

In die ultgebrelde eksperimente van hierdie ondersoek. was dit
nodig om m_opnamemetode te gebruik wat koste- —effektief is. Met

 die groeiwyse van Ammophila arenaria (marramgras) in gedagte; kon

die getal groen stingels per pol, of die pasale bedekking van die
pol op die oppervlakte, as maatstaf gebruik word. Indien die
gras egter welig groei, is die tel van die stingels onprakties.

‘Baie tyd moet aan die telproses bestee word (2 tot 4 minute per

~ pol) teencor hoogstens 15 - 30 sekondes per pol by die meting van

die basale bedekking. Albei bogencemde metodes lewer betroubare

" resultate.

Die toediening van m kunsmismengsel op marramgrés, bestaande uit
N-of N P of NP R word as m standaard-praktyk in ander lande
toegepas. Op ™ lﬁkraak wyse is die gras al in die Suidwes-Kaap
pemes. Die resultate was egter nie bemoedigénd nie, aangesien
die kunsmismengsel gebruik, so&el as die hoeveelheid toegedien,
nie op m wetenskaplike wyse bepaal is nie en ook nie die optimﬁm
behandellngs was nie. U1t die ondersoek wat op Walker Bay-
-staatsbos ultgevoer is, blyk dit dat'marramgras wel positief

reageer op die ocordeelkundige toediening van kunsmis.
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Stikstof oefeﬁ—m baie groot invloed uit op die groei van
_ﬁarramgfas. Selfs 24 maande na toediening het 200 kg N/ha en
'ﬁeeg steeds m baie hoogs beduidendé (op die 0,1%—vlak) toename in
férasgroei opgelewer teenoor die kontrolebehandeling. Swaarder
-¥toedienings het statisties nie beduidend beter groeil opgelewer as
  N teen 200 kg N/ha nie. Die swaarder toedienings is ook nie
;fekonomies geregverdig nie. In die loodseksperiment waar N teen

. 100 kg N/ha toegedien is, is M beter groei as die kontrole”

"~ yerkry, hoewel statisties nie-beduidend. m Stikstof-toediening

“van 200 kg N/ha en meer het marramgrasgroei egter beduidend

~yerbeter.

' pot 24 maande na behandeling het ™ fosfaattoediening tot m hoogs
.i fbeduidende toéname-in die basale bedekkiﬁg van die gras gelei.
:'Na 12 maande was daar geen beduidende verskil in groei tussen m
toediening van.400 kg P/ha en 800 kg P/ha nie. Na 24 maande was
die groei met ™ toediening van B00 kg P/ha egter hoogs beduidend
. beter as 400 kg P/ha. Die 400 kg'P/ha het weer m baie hoogs
.beduidend_hoér basale bedekking as 200 kg P/ha gelewer. ™M
Toediening van 200 kg P/ha het ™ baié hoogs beduidende hoér
basale bedekking as die kontrolebehandeling opgélewer. Die mees
hkosté—effektiewe pehandeling, dit wil s@ die behandeliﬁgzﬁéf
,_minstenS'ZOO m2/ha binne 24 maande opgelewer het teen M relatief
:lae koste en minimale instandhouding, was die tqediening waarin

400 kg P/ha gebruik is.
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Twaalf maande na die K-toedienings is beter groei as in die
.kontrole gevind, alhoewel die verbetering nie.beduidend was nie.
Vier-en-twintig maande nﬁ toediening het.400 kg K/ha teenoor die
kontrole n baie hoogsrbeduidende toename opgelewer. Die invloed

van K op die graégroei'was egter baie beperk.

Uit die ondersoek blyk dit verder dat met m byvoeging van P by N,
m baie hoogs beduldende verbetering in basale bedekking teenoor
die suiwer N-toedienings verkry is. ™ Kalium-byvoeging by suiwer
N - het ook tot m beduidendé toename in basale bedekking gelei.
Waar K saam met P tbegedien was, is ook m‘beduidende toename in
basale bedekking.gevind. m Kombinasie van N, P en K het dus tot
m verbetering in die groei van marramgras geleip teencor die

suiwer toediening van of N of P of K.

Uit die ondersoek blyk dit dat m 200 kg N + 400 kg P-
toediening/ha statisties d1e mees beduidende toename in basale
bedekking, binne 12 maande opgelewer het. Die 200 kg N + 800 kg
P + 800 kg K-toediening/ha het weer op 24 maande, die groei die

mees beduidend laat toeneem.
- Die behandeling wat die nodige basale bedekking van ten minste

150 m?/ha binne 12 maande kan oplewer, bekamp sandbeweging

sodanig dat slegs minimale instandhouding daarna benodig word.
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ﬁ Toediening van 200 kg N + 4007kg P + 200 kg K het op 12 maande
..m basale bedekking van 153,5 m?/ha teen R5,95¢c/m? (1984-kostes)
ﬁ_gégélewer, met 209,9 mz.basale bedekking per ha na 24 maande
" teen R4,35¢c/m?2. Die kunsmiskoste per hektaar‘het R913,04
beloop. Ander'behéndelings wat ook m basale bedekking.van
© minstens 150 m?/ha binne 12 maande opgelewer het, is 400 kg N +
. 800 kg P/ha.(162,4 m2/ha), teen R1482,86/ha, en 400 kg N + B0O kg

p + 400 kg K/ha (157,8 m2?/ha), teen R1826,08/ha.

Die mees koste-effektiewe kunsmistoediening op geplante

marramgras was 200 kg N + 400 kg P + 200 kg K/ha. -

'~Indién marramgras voor aanplanting in water geweek word, word n
baie hoogs beduidende hoér basale bedekking verkry, teenoor m
"geen—wéek-behandeling. Tydens die weekproses neem die gras
'3Wafer op wat daartoe lei dat die stabilisering en
- vestigingsperiode van die gras verkort word. Groei kan dus gouer
m aanvang neem. Uit die ondersoek blyk dit dat die gras vir
slegs een dag in water geweek hoef te word om die nodige
resultaaf te verkry. Weking vir langer tydperke (2 tot 4 dae)
het nie m beduidend ho&r basale bedekking as weking vir slegs 1l

dag opgelewer nie.

Die diepte wat marramgras aangeplant moet word, hang van n aantal

faktore af. Die belangrikste faktor is die mate wat die betrokke
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féebied blootgestel is aan sandbeweging en:veral sanduitwaaiing.
}m;Ander faktor wat m rol kan speel, is die peskikbaarheid van
"fgrondvog in die boonste grondlaag. In beskutte dele kan die gras
 150 mm diep geplant word vir vinnige vestiging. Op blootgestelde
::dele,.soos duinkruine, moet die gras 300 mm of selfs 450 mm diep
geplant word om uitwaaiing te verhoed. Diep géplante gras (s@
450 mm) se groei word aanvanklik vertraag weens die klaarblyklik
~lae grondtémperature.op dié diepte. Groei vind dus stadiger
=:p1aas, maar uitwaaiing word verminder. Die totale groéi op die
450 mm plantdiepte is uiteindelik na 12 maande beduidend hoé&r as
die 150 mm diep géplante gras. Voediﬁgstowwe wat buite dié
Bereik van die 150 mm diep geplante gras se worrtels loog, kan nog

deur die dieper geplante graswortels benut word.

Waf polgrootte aanbetref kan 2 stingelpolle in beskutte dele,
‘waar feitlik~geen.sandbeweging voorkom nie, gebruik word. In
| blootgestelde dele kan 4 tot 8 stingelpolle gebruik word. 1In die
ondersoek is gevind dat met die gebruik van groter polle (tot 8
stiﬁgels per pol); die basale bedekking feitlik proporsionée;
foeneem. Met die gebruik van .8 stingelpeolle 'styg die koste,mét
ongeveerilOO% teenoor 4 stingelpolaanplanting. As'algemeqe reé€l
‘ﬁord‘die gebruik van 4 stingelpolaanplantings, ﬁnder alle

omstandighede, dus aanbeveel.
By die aanplant van marramgras is die spaSiéring wat gebruik
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word, baie belangrik. In blootgestelde eriede waar sandbeweging
m probleem is (scos op 1 duinkruin), moet ’m aanplantspasiéring
van nie meer as 500 X 500 mm gebruik word nie. Met m wyer
spasiéring word die sand tussen die gras weggewaai, wat daartoe
lei dat groei vertraag word en die gras uiteindelik uitwaai. Dit
lei tot m verhoogde instandhoudingsuitgawe. Sekondére
plantegroei vestig ook baie swak in gebiede'waar redelike
sandbeweging voorkom. In beskutfe gebiede lewer m spasiéring van
1,0x1,0m binné 12 - 24 maande m genoegsame grasbédek_king op om
sandbeweging te verhinder. In redelik blootgestelde dele lewer
aangeplante gras met 'n spasiéring van 750 x 750 mm Tm basale
bedekking van ten minste 150 m?*/ha na 12 maande mits die optimum
hoeveelheid kunsmis toegedien word. Die bedekking is voldoende
om die sand as herwin te beskou. m Spasiéring van 750 x 750 mm
is m goeie kompromis tussen koste en ddeltreffende

sandherwinning.

Uit die ondersoek blyk dit dat marramgras beter groei op koeler
So-aspekte as op warmer Nw—aspekte met die gevolg dat So-aspekte
relatief gou herwin kan word. Op die blootgestelde gelyktes bo-
op duinkruine ‘het marramgras egter swakker as op NW—aspekfe
gegfoei, hoofsaaklik weéns m groter blootstelllng aan W1nde uit

alle rigtings, sowel as weens m groot mate van sandbeweging.
Sukses met marramgras-aanplantings hang tot 'n groot mate van die
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reénval af. Die wintergroeiende gras kan met sukses in die

Suidwes -Kaap vanaf begin Mel aangeplant word. Die groeiseisoen

. duur tot ongeveer Oktobermaand. Septemberaanplantlngs lewer nog
suksesvolle groel op. Die sand kan met dié aanplanting voldoende
gestabiliseer en herwin word om 1nstandhoud1ng gedurende die
daaropvolgende somer tot m minimum te beperk.

' Oktébefaanpiantings egter, kan as n mislukking beskou word, omdat

groei kort na aanplanting stagneer en die sand dus gedurende die

daaropvolgende somer tussen die polle uitgewaai word.

Marramgras moet na aanplantlng eers stabiliseer en vestig voor
groei 'n aanvang neem. Indien bemestlng tydens aanplantlng
toegedien wprd,,kan van die toegediende elemente buite die bereik
van die graswortels loog. Met bemesting een tot twee maande na
‘aanplanting kan die jong graswortels die toegediende elemente

beter benut wat weer tot beter groei aanleiding gee.

Die stabilisering en_herwinning van 'n waaisandgebied kan binne n
korter tyd geskied deur van marramgrasaanplantings gebruik te
maak, in plaas van om die konﬁensionele metode van die plasing
van 'n deklaag takke op die sand te gebruik. Met konvensionele
‘metbdes van waaisandherwinning.(takké éé déklaag), wofd ééf
oppervlakte-eenheid 250 tot 360% meer arbeid gébruik as wat die
geval ié by marramgrasaanplantings. Instandhouding na die

aanvanklike aanplanfing is ook baie laer (50 - 75%) as by die

208/...



- 208 -

-éebruik van-m dekiaag takke. ™ Gebied kan binne 12 maande herwin
word deur dit met marramgras te beplant en laasgenoemde korrek te
pemes. Teen daardie tyd behoort die plantegroei gevestig te wees
‘en feitlik geen sandbeweging meer voor te kom nie. Met die
'gebru1k van takke neem dit 6 tot 8 jaar om dieselfde resultate te
;_bereik._ Die aanvanklike en die totale koste vir die herwinning
ﬁﬁvan waaisand is ook laer deur van marramgras gebruik te maak

teenocor byvoorbeéld die gebruik van m deklaag takke op die

" oppervlakte.
6.2 Aanbevelings vir die praktyk

Uit hierdie navorsing het dit duidelik geblyk dat, vir sover dit
 die praktyk ten opsigte van die herwinning van waaisand in
'Sﬁidwes-Kaapland.deur middel van marramgrasaanplantings

' éanbetref, die volgende riglyne geld: -

Marramgrasaanplantings is suksesvol in die herwinning van
waaisand mits dit gedurende Mei tot September aangeplant

word en daar voldoende grondvog in die sand is.
Herwinning van waaisand deur marramgrasaanplanting Kkan veel

gouer (binne 12 maande) plaasvind, as herwinning deur

gebruik te maak van takke as 71 deklaag (6 - 8 jaar).
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Marramgras moet vir die herwinning van waaisand korrek bemes

word.

Die mees koste-effektiewe bemesting is 200 kg N + 400 kg P +

200 kg K/ha.

oor die algemeen moet bemesting een tot twee maande na

aanplanting plaasvind.

Grasvoortplantingsmateriaal moet vir minstens een dag voor

aanplanting in water geweek word.

Die mees effektiewe plantdiepte is 150 mm op beskutte dele

en 300 tot 450 mm op blootgestelde gebiede.

cor die algemeen word aanbeveel dat 4 stingelpolle by

aanplanting gebruik word.

_Plantspasiéring van 750 x 750 mm kan as 1 algemene riglyn

dien, behalwe oD blootgestelde gebiede waar dit nie wyer as

SOO x 500 mm moet wees nie

Aanplahtings teen algemeen suidelike hellings lewer beter -

resultate as aanplantings teen algemeen noordelike hellings,

wat weer beter resultate as bo-op duine oplewer.
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7. VERDERE.NAVORSING BENODIG

EMet die basiese inligting bekend ten opsigte van die vestiging
van marramgras om doeltreffende herwinning binne m relatief kort
tydperk (12 maande) te verkry, is verdere navorsing na ander
aspekte nodig. Die navorsing wat voorgestel word, 'is die

volgende:

Ondersocoek na die vraag of twee -of drie ligte
kunsmistoedienings na aanplanting (s oor 5 maande) betér
resultate sal oplewer as een swaar téediening ten einde,
die totale hoeveelheid wat vir optimum groei toegedien'wérd,

te verminder.

2. Ondersoek moet ingestel word om te bepaal of laer
bemestingbehandelings'as wat in hierdie studie ingesluit 1is,
nie meer koste-effektief is as die 200 kg N + 400 kg P + 200
kg K/ha—bemestihg wat na aanleiding van hierdie studie

voorgeskryf word nie.

3. Ondersoek na die toediening van m opvolg-kopbemesting na 1, -
2 of 3 jaar om groei verder te stimuleer en basale bedekking
te handhaaf, veral waar sekondére plante nog nie gevestig

het nie.
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ondersoek om vas te stel of meer ekqnomiese resultate behaal
sal word ﬁet behandelings ten opsigte van week in water met
Kelpak, dieper plant op blootgestelde dele, wyer spasiéring
op beskutte dele en groter polle (meer as 8 stingels) met

minder kunsmis.

n Langtermyn ondersoek om die tydsverloop tussen aanplanting

. en bemesting en die uitwerking van variasie in veral

jaarlikse re&nval op die vestiging en groeil van marram, te

bepaal.

Navorsing word ook benodig ten opsigte van die behandeling
en saaityd van inheemse saad vir die vestiging van sekondére
plantegroei voor die groei van die marramaanplantings

stagneer.

Oonderscek na die gebruik van Kelpak-toedienings in

- kombinasie met kunsmisbehandelings op geplante marramgras.

Oondersocek na die herwinning van waaisand in relatief droé

klimaatstoestande deur middel van marramgrasaanplantings.
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TABEL 1 . | : BYLAE A
Logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle
42 maande na bemestingbehandelings (log cm?)
Basale bedekking per monsterperseel per replika
' (log cm?)
Behandeling - = N
kombinasie 1 2 3 b 5 Totaal
Ko 0,826 1,8537 0,8195 0,2553 1,344 95,0987
Ky 2,4378 1,3945 2,2555 1,1703 2,437 9,6952 °
Py | K 2,3222 0,8451 1,2095 1,0864 1,5490 | 7,012
K3 1,8681 1,9978 1,0086 0,2041 0,2553 . 5,3339
Ko | 343016 1,5132 1,0334 1,387% 1,646k 8,8820
Kq 1,1584% 1,3892 0,5165 1,1987 1,6149 2,8797
Pl K 2,7004 . 2,0755 2,0554 1,0569 0,5315 8,4197
K3 1,3892 0,4624 0,8573 1,5132 1,7566 15,9787
N - -
0 ==
' Ko 1,1106 1,0531 1,9731 41,1703 1,7324 7,0395
Kq 1,9206 2,1389 2,0734 1,7284 1,2765 9,1378
Py | Ky 2,6581 2,346 1,7135 1,0414 1,3502 9,7048
K3 3,0204 1,9872 1,9222 2,0766 1,9600 10,9664
Ky | 2.3420 1,9547 . 1,260 2,5127 1,9600 10,0295
Kq 2,7307 1,7033 2,6469 1,3541 1,456 9,8806
Py | Ky 2,1578 2,071 1,1673 2,0330 0,8325 8,2617
Kz |- 1,5539 1,6561 1,6160 1,5966 2,0531 8,4757
Ky | 23355 1,5752 2,7866 3,0001 2,9021 12,5995
K4 0,929% 2,1855 2,1635 2,2567 2,6945 10,2296
Po | Ko | 2,4286 1,9827 2,2410 2,5288 2,8830 12,0641
- K3 | 1,895k 2,659  1,9279 - 2,6858 . 2,7ho04 11,9089
kg 2,2398 2,4745 2,8615 2,700 2,8357 13,1215
Ky | 243647 2,7558 2,8598 2,8162 3,0182 13,8147
Py | X 2,6224 2,5119 1,8136 1,8075 2,7031 11,4585
. Ks. 2,3006 . 2,37kk 2,54k2 2,7219 2,6875 - | 12,6284
1 7 , _
Ko 2,6715 2,h236 2,6729 2,5230 2,612 12,9022
Kq 2,9186 2,157 2,9713 2,8120 3,0347 14,4523
Py | K| 2,5630 2,4555 2,6620 - 2,4404 2,8403 | 12,9612
‘ K 2,5906 2,8885 3,0753 2,5815 3,0181 k1540
Ko 2,7058 2,6948 2,7h42 3,1083 3,051 | 14,3582
Ky | 2,8333 2,8108 2,9262 2,9247 2,8218 14,3168
Py | K 2,9167 2,9442 2,8148 2,726 2,7075 14,0958
| % 2,8812 2,771 2,9485 2,6782 3,0676 14,3526
222/...




- 222 -
Ky | W0 1,9575 0,6628 . 2,6241 249571 9,3245
Kq 2,0817 2,2463 2,3808 2,8713 3,1428 12,7229
Po | %o 2,7685 2,k820 - 2,496 2,8126 3,2485 13,8032
0 - 11,7882 1,760k 2,1676 2,8528 2,8521 11,4211
K | 21711 o 1,9908 0,0000 2,8485 3,0516 10,0620
Ky 2,867 2,7343 2,4853 2,7526 2,5695 13,4088
Py | Ky | 2,4962 2,5899 2,8904 2,8673 2,837h 13,6812
. K3 2,5209 2,7295 2,8922 2,9051 3,0633 1&,1110
N : : .
2 Ko 2,5422 2,656 2,7326 2,8382 . 2,8951 13,6642
¥ 2,7874 2,7852 2,7075 2,6753 3,0495 14,0049
Pt K 2,2702 2,5510 2,4715 2,6847 2,9945 12,9723
_ K 2,6040 2,5971 3,210 2,7890 3,181 14,3652
Ko |- 2,8430 2,9228 2,5292 '3,0729 3,207k 14,5753
Kq 2,7049 2,8322 3,0185 2,8668 2,8905 14,3129
Pz | X5 2,9379 3,067% . 2,67h2 3,0746 2,7789 14,5130
Ky 2,9309 2,6346 3,0186 2,9094 2,9330 14,4265
Ko 1,7642 1,9509 1,0414 2,2092 2,8653 9,830
Kq 2,6887 2,2898 0,0000 2,299 2,1265 9,h041
Po | ¥ 2,3235 2,0269 2,2574 2,2507 3,0716 11,9301
Kz | 1,5490 11,7889 2,9996 3,005 3,0758 12,4598
Ko 2,27h2 2,3230 1,9908 2,4178 2,8158 11,8216
K4 2,2101 2,1386 2,5676 2,7875 2,2526 11,9564
Py | Ko 2,7284 2,5580 2,9586 . 2,4900 3,0595 13,7945
ks 2,7791  ~ 2,6678 1,6314 2,8726 2,7946 12,7455
N
’ Ko 2,5921 - 2,5908 2,3685 3,0321 2,8489 13,4324
Xq 2,4928 2,6780 2,4062 2,9105 3,2867 13,7742
Py | K5 2,5305 2,77% 1,4983 2,6993 3,2490 | 12,7520
K3 2,404 2,3326 1,9063 3,1034 3,2437 12,9964
Ko 2,1761 2,6208 2,8871 2,770 3,2404 13,6954
Kq- 2,5298 2,4950 2,7582 2,9008 2,8263 | 13,5101
Pz | Ky 2,797 2,2986 3,3175 2,8369 3,0505 14,3006
K3 2,7504 2,6087 2,9059 2,6568 3,2258 14,1476
TOTAAL 150, 748k 145,3070 140,0025 152,4225 164 ,0547 752,5351
.V "0 = _0 g N/Iz PO = 0g P/mz KU = 0g K'/ma
Ny = 20 g N/m? Pq = 209 P/m? : Ky = 20g K/m?
Ny = 40 g N/m? Po = 40 g P/m® Ko = 40 g &/n?
?!3 = 80 g N/m? P3 = 80 g P/n? K'3 = 80 g kK/m®
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TABEL 2 BYLAE A
Logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle
ok maande na bemestingbehandelings (log cm?) -
Basale bedekking per monsterperseel per replika
(log cm?) :
Behandeling - .
kombinasie 1 _ z 3 4 5 Totaal
Kg | 1,075 1,6425 1,594 0,9868 1,648k 6,9476
Kq 2,4658 1,9274 2,3012 1,5353 2,4723 10,7020
Po | %2 2,2667 1,0334 1,5478 1,5250 1,8235 8,196k
ks 1,929% 2,133 1,4548 1,1038 2,0618 8,6631
Ko | 2,369 1,770 1,2122 1,8082 1,9159 9,073
Ky 1,545 1,264 - 1,2765 1,4997 1,9360 7,4915
Pyt Ko 2,5656 2,2739 2,1931  2,2613 1,3118 10,6057
K3 1,6532 11,3054 1,4757 2,0133 2,1738 8,621k
N ' -
0 Xg 1,3160 1,3263 2,1176 1,8274 1,9440 8,5313
£ 2,017 2,133 2,2997 2,0233 1,6998 10,3378
Py | K 2,5367 2,5732 1,9661 1,4082 1,7202 10,2044
K | 3,0630 2,1723 2,3398 2,2193 2,3811 12,1755
Ko 2,6054 14,9004 11,5403 2,7197 2,3465 11,1723
Kq 2,760% - 1,8797 2,6996 1,7427 2,1355 11,2179
Py | Ky 2,1007 2,3432 1,710 2,1383 1,6513 - 9,9436
K3 1,6712 2,9020 2,0095 1,7903 2,3149 10,6879 ]
Ko | 2,370 1,6243 2,8934 3,2023 3,0707 13,1014
Kq 1,1461 2,334 2,2068 2,4870 2,9057 11,0590
Po | X 2,6026 2,1000 2,4151 - 2,6936 3,1207 12,9320
K3 2,2159 2,5573 2,2648 2,6659 2,8306 12,5345
K 2,h294 2,5731 2,9743 - 2,9334 3,0162 13,9264
Kq 2,3485 2,9216 2,9871 2,9969 3,220 14,4751
Pil K 2,8022 2,707 2,087 2,1520 3,0609 12,8096
K3 2,5390 2,713 2,7724 2,9085 2,9773 13,9085
N
1 .
Ko 2,8830 2,6970 2,879 2,7495 2,8292 14,0381
3 2,9369 2,952k 3,0613 3,0298 3,1515 15,1319
Py |- Ky 2,803  2,5870 2,906k 2,733 - 3,0738 14,1079
kg L 2,8285 3,0093 3,136 2,800 3,2298 15,0127
Ko 3,035  2,8903 2,9250 3,5187 3,2780 15,4855
Kq 2,9531 2,9807 3,106 3,2236 3,0413 15,3048
Pz | %2 351576 3,1496 3,0173 3,032k 3,0281 15,3850
| K 3,0075 2,9672 3,1519 2,921% 3,2647 15,3127
22'!/.-.



- 22h -

K | 13892 1,9058 1,0645 2,8416 2,9720 10,1734
Kq 2,1062 2,3075 2,4193 3,263 3,307 13,3978
Po | Kz | 2,7607 - 2,6013 2,4035 2,9546 3,3127 14,0328
KU 2,3879 2,5477 0,0000 3,2480 3,1817 11,3653
K1 3,0175 3,0287 2’6'}56 3,0493 2,7485 14,4896
Py | Kp 2,7595 2,6839 3,0521 3,875 3,0162 14,6992
K3 2,6422 12,9516 2,9542 3,0192 3,303 14,8703
N - 7
Z Ko 2,9302 2,7882 2,9622 3,121 3,1288 14,9305
Kq 2,9433 2,9691 2,741 2,995 3,2705 14,9485
P | Ky | 2,563 2,8775 2,7970 2,9701 3,0692 14,2301
K3 2,7343 2,8863 3,5189 2,9796 3,2577 15,1768
Ko | 2,9999 3,0074 2,8529 3,3408 3,5533 15,8443
Kq 2,8451 3,481 3,2039 3,1452 3,1135 15,4558
Ps | K 3,0824 3,200 3,2013 3,3795 3,0676 15,9312
= 3,0374 2,9148 3,1588 3,1282 3,3149 15,5541
Kg 1,8762 2,1232 1,3979 2,5847 3,1398 11,1218
Kq 2,9033 2,5368 0,0000 2,h926 2,5398 10,4725
Po | %2 2,5151 2,2767 2,5167 2,4839 3,421k 13,2138
K 2,0715 2,531 3,0912 3,3386 3,1565 14,1889
Ko 2,5930 2,5423 2,4138 2,8495 3,2034 - 13,6020
K1 2,5485 2,375 2,7879 2,973% 2,6782 13,3631
Pyt Ky 2,9248 2,7257 2,9959 2,8047 3,3845 14,8356
K 3,0361 2,9026 2,6493 3,108k 3,131 14,8275
N -]
’ K | 2,9210 2,7987 2,6519 3,3899 3,0533 14,8748
Kq 2,7520 2,9031 2,6247 3,1619 3,5041 14,9458
Py | K 2,7556 3,0390 2,1316 3,0337 3,5238 14,4837
K3 2,7754 2,6936 2,2900 3,4215 3,4618 14,6423
Ko 2,5279 2,9155 3,2283 3,10kk 3,3919 15,1680
Kq 2,88k46 2,8505 2,9902 3,0725 2,6036 1, 4014
Py | & 3,1187 2,6439 3,2540 - 3,171 3,4072 15,5709
K3 3,0558 2,9902 3,2033 2,9338 3,809 15,6640
TOTAAL 161,5660 159,7213 155,9386 . 172,0784 182,3096 831,8838 ]
"0- = 0gNm? Pp = 0Og P/m? Kg = 0gk/m
Ny = 20 g N/m? Py = 20 ¢ P/m? Ky = 20 g K/m?
Nz = lfo g "/mz Pz = #0 g P/IIIZ Kz = !!0 g K/lllz
N3 = 80 g N/m? P3 = 80 g P/m? KB = 80 g K/m?
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TABEL 3 BYLE A
Variansig-ontleding van die logaritme gekodeerde basale'bedekking
van marramgraspolle 12 maande na bemestingbehandelings
Soort Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-waarde
Variansie Kwadrate Kwadrate

Behandeling 63 86,5746 1,3742 6,2492 ***
Replika o 5,0727 1,2681 5,7667 ***
Fout 252 55,4298 0,2199 -
TOTALE 319 147,077 - -
Replika's b 5,0727 1,2681 © 5,7667 ***
N 3z " 58,430k 19,4768 88,0711 ***
P -3 13,2496 k,4165 20,0841 ***
K 3 0,9906 0,219¢ 1,5015
NxP 9 0,4338 0,482 1
NxK 9 2,2659 0,2517 1,14k6
P xK 9 2,0825 0,2313 1,0518
NxPxKXK 27 9,1218 0,3378 1,5361 -
Fout 252 59,4298 0,2199 -
TOTALE 319 147,0771 - -

**+ Baie hoogs beduidend (0, 1%-vlak)
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TABEL & BYLAE A
Varianéie—ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking
van marramgraspolle 24 maande na bemestingbehandelings
Seort Vryheidsgradd Som van Gemiddelde F-waarde
Variansie | Kvadrate Kwadrate

Behandeling - 63 13,4719 1,1662 | 15,5286 il
Replika. 5 7,1755 1,7938 . 23,886k ***.
Fout 252 18,9382 0,071 -
TOTALE 319 99,5854 - | -
Replika's 5 o 1,179 1,7938 23,8864 ***
N 3 47,5868 - 15,8622 211,2143 ***
P 3 14,2846 ' 4,7615 63,4021 ***
K - 3 1,5652 0,5216 6,9467 ***
NxK 9 1,7490 0,1943 2,5872 **
PxK 9 1,4799 0,164 2,7890 *
NxPxK 27 6,1605 0,2281 3,0372 ***
Fout 252 _ 16,9382 0,0751 -
TOTALE

1 99,5854 ' - -

*  Beduidend (5%-vlak)
- ** Hoogs beduidend (1%-vlak)
*+« Baje hoogs beduidend (0,1%-vlak)
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TABEL 5 - BYLKE A
Onderverdeling van stikstof (N}, fosfor (P) en kalium (K) som van kvadrate
deur gebruik te mask van ortogonale vergelykings van die logaritme

gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle
Opname 12 waande na behandeling
Bron ~ Vryheidsgrade Gem. Kwadrate F-waarde
Ny vs N (NO) 1 57,8942 263,2751 ***
“N! 1 0,2947 1,3402
L LA 1 0,2416 1,0987
Py vs P (=PO) 1 9,04k2 41,1287 ***
pt 1 4,0602 18,4638 ***
p 1 0,1449 <1
Ky vs K (=KD) 1 0,9872 4893t
kY 1 0,0000 0
K" 1 10,0034 <1
NO x PO ) 0,0393 £ 1
NO x P! 1 0,0415 21
NO x P 1 0,2355 1,0709
Nt x PO 1 0,0711 <1
Nt x Pt 1 0,007 =<1
NY x P 1 0,0030 -1
N" x PO 1 0,0225 <1
A" x P! 1 0,0119 <1
N x PP 1 0,0017 <1
| Ho x Ko 1 0,080 - <1
o x k! 1 0,4901 2,2287
NG x K" 1. 0,0009 21
N' x X0 1 0,2065 <1
N x K! 1 0,1519 <1
N x K" 1 0,3584 1,6298
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N x KO 1 10,9416 h,2819 *
N x K 1 0,0738 <1

e x K" 1 0,0018 <

PO x KO 1 0,5257 2,3906
PO x K' 1 0,0283 <1

Pe x K" 1 0,4168 1,8954
P x KO 1 0,1919 =1

Pt x K! 1 0,0131 <1

P' x k" | 1 0,1153 =1

P" x KO 1 0,2305 1,0482
PP x K! 1 0,0249 <1

P x kP 1 0,5360 2,4375
Ny vs M - Geen N tesnoor N (=NO)

Py vs P - Geen P teenoor P (=P0)

Ky vs K - Geen K teencor X (=K0)

- liniér

- kwadraties

*  Beduidend {5%-vlak)
«** Baig hoogs beduidend (0,1%-vlak)
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TEL 6 BILE A
Onderverdeling van stikstof (N), fosfor (P) en kalium (X) som van kwadrate
deur gebruik te maak van ortogonale vergelykings van die logaritme
gekodeerde basale bedekking van marramgraspelle
Opname 24 maande na behandeling

Bron Vryheidsgrade gem. Kwadrate ‘F~waarde
Ny vs N (=NO) 1 47,5282 632,8655 ***
Nt 1 0,0040 <1
Nt | 1 0,0546 < 1
Py vs P (=p0) 1 10,2960 137,0972 ***
P 1 3,9492 52,5859 ***
P 1 0,039 <1
Ky vs K (=K0) 1 1,2549 16,7097 ***
k! - 1 0,3085 §,1079 *
K 1 0,0018 21
WO x PO 1 0,3847 5,1225 *
NO x P | 1 0,0299 21
‘N0 x P 1 0,0750 <1
N' x PO 1 0,0228 <1
N' x P! 1 0,0601 <1
N' x P 1 0,0006 <1
NT x PO 1 0,0000 . 0
N x P 1 0,0726 <
N" x P 1 0,0002 <1
NO x KO 1 0,0501 <1
NO x ! 1 0,064 <1
NO x K" 1 0,0553 =
N' x KO 1 0,1393 1,8549
N ox K 1 0,3567 h,THO7 *
N' x K 1 0,92 1,9867
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Bron . Vryheidsgrade “Gem. Kwadrate f-wasrde
N x KO 1 0,6953 - 9,2583 ** .
N ox K' 1 0,2381 37,1691
N x K" 1 0,0036 <1
PO x KO 1 0,4564 6,0772 *
PO x K' 1 0,0048 21
PO x K" 1 0,080 1,438
PT x KO 1 0,3900 5,1931 *
Pt x K 1 0,0308 <1
Pt x K" 1 0,0597 <1
P" x KO - 1 0,0486 <1
prox Kt 1 0,0000 0
" x K" 1 0,387 - 5,0826 *
Ng vs N - .Geen N teencor N (=NO}
Py vs P - Geen P teenoor P (=P0)
kg-vs K - Geen K teanoor K (=X0)

L%

- liniér

- kwadratiss

Beduidend (5%-vlak)

" #» Hpogs beduidend (1%-vlek)
‘we+ gaie hoogs beduidend (0,7%-vlak)
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meeLy BYLEE A

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking aanwas van :

marrangras na die N P K behandelings

Aanwas tussen 12 en 2k maande opnames

Soort Vryheidsgrade Som van Ggmiddelde F-waarde
Variansie : Kwadrate Kwadrate
Behandeling 63 135,6057 2,1525 2,?606 b
Replika b 25,2104 . 6,3026 8,0834 ***
Fout 252 196,h78% 0,7797 -
TOTALE 319 ' 332,0841 - -
Replika's L 25,2104 6,3026 8,0834 ***
N 3 63,6034 21,201 27,197 ***
4 3 20,2100 10,07 12,9152 ***
K 3 2,8218 0,9406 1,2064
Nx?P 9 11,748% 1,3054 '1,67#2
N x K 9 8,4635 ' 0,940k 1,2061
PxK 9 3,8270 0,4363 0,5596
NxPxk. 27 14,9316 : 0,5530 0,7093
Fout 252 196,4784 0,7797 -
TOTALE 319 : 332,0841 - -

s+»+ Baie hoogs beduidend (0,1%-vlak)
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TABEL 8

Totale bassle hedekkinga

- 232 -

'OPGESOM OOR K

BYLAE A

anwas per behandeling tussen die 12 en 2k maande opnames
na bemestingbehandelings (log ca?)

-

Ny LA N, L 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
Po 20,2082 28,5782 28,7339 41,7863 29,8267 1,4913
Py 23,8543 43,6500 46,7392 49,5977 40,9603 2,0k80
Py 26,9214 48,1124 50,0110 52,8243 b4, 4673 - 2,223h
Ps 28,3689 53,0698 5k ,8581 k3795 45,1691 2,2585
1) Gem/beh. 24,8382 43,3526 45,0856 17,1470 40,1059
- 2) Gem/pers 1,2419 2,1676 2,2543 2,357 2,0053
OPGESOM OOR P
L N, N, N3 1) Gem/beh. 2) Gem/pers.
Ko 23,5675 43,9464 42,0306 48,5143 39,5147 1,9757
K4 25,9083 42,0799 47,5917 1,7352 39,3288 1,9665
Ky 17,8627 47,1942 k2,727 45,4883 | 38,3181 1,9159
[ 32,0143 40,1899 47,9928 52,8500 43,2618 2,163
1) Gem/beh. 24,8382 43,3526 45,0856 47,1470 40,1059
2) Gem/pers 1,2419 12,1676 2,2543 2,374 2,003
OPGESOM OOR N
Po P4 Py Py 1) Gem/beh. | 2) Gem/pers.
Ko 2k,3946 40,3773 45,3365 47,9504 39,5147 1,9757
K4 33,1217 37,7561 43,1000 k2,7373 39,5288 1,9665
Ky 29,2305 40,4972 ¥1,7138 41,8308 38,3181 1,959
Ks 31,9598 45,2106 47,7188 48,1578 43,2618 2,1631
1) Gem/beh. 29,8267 40,9603 b4 4673 45,1691 40,1059
©2) Gemfpars| 1,913 2,0480 2,2234 2,2585 2,0053

1) Gemiddeld per behandeling

2) Gemiddeld per perseel
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TABEL 9
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n Koste vergelyking van die resultate na N P K behandelings.
Resultate 12 en 2k maande na behandeling.

BYLAE A

Eehandeliug Gomiddelde basale KunsmisKoste 2)
1) bedekking/ha :
(m2) 3) R/ha R/m? Basale Bedekking
12 maande 2% maande 12 maande 2k maande
KD 2,1 ",8 - = -
Ky 17,2 27,3 171,61 9,98 6,29
. K3 2,3 10,7 686,44 298,45 -~ 64,15
Ky 11,8 12,9 282,24 23,92 21,88
Ky 3,0 6,2 453,85 151,28 73,20
K
0 (, 5,1 10,0 564,48 110,68 56,45
Kq 13,3 23,1 736,09 59,35 31,87
Py | Ko 13,1 21,7 907,70 69,29 k1,83
K5 30,8 55,8 1250,92 40,61 23,25
Ko 20,0 33,9 1128,96 56,45 33,30
X, 18,7 2k,6 1300457 69,95 37,59
P3 . Kz 8,9 19,2 1%72,18 165,41 76,68
: K3 9,8 2741 1815,k0 185,24 66,99
Ko 65,4 82,4 176,95 2,71 2,15
Kq 22,0 32,2 348,56 15,84 10,82
P | %2 51,1 76,2 520,17 10,18 6,83
. K; 47,6 63,5 863,39 18,1k 13,50
Ko 83,2 120,5 459,19 5452 3,81
Kq 11k, 155,1 630,80 5,52 4,07
Pr | % 38,7 72,0 802,41 20,73 11,14
K3 66,3 119,5 1145,63 17,28 9,59
N
1
RS 153,5 - 209,9 " 913,04 5,95 4,35
K3 133,8 198,7 427,87 10,67 7419
X 47,0 247,0 1305,91 8,88 - 5,29
_ P3 K, 130,3 235,8 1649,13 12,66 6,99
X3 146,6 228,1 1992,35 13,59 8,73
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toediening- of vervoeruitgawes gemaak nie.

Ko 14,5 21,k 353,90 2k, 16,54 1
Ky 69,2 9k 4 525,51 7459 54217
Po | Ko 113,8 126,5 697,12 6,13 5,51
K3 : 38,0 59,1 1040,34 27,38 17,60
Ko 20,3 37,0 636,14 31,34 17,19
Ky 94,9 156,2 807,75 8,51 5,17
P | X 107,6 172,0 979,36 9,10 5,69
KB 131,2 186,1 1322,58 10,08 7,11
L] -
: G| 1068 191,3 918,38 8,60 4,80
Xq 124,9 192,9 1089,99 8,73 5,65
Py KZ 77,6 ' 138,6 1261,60 16,26 9,10
I(3 147,5 24,3 1604 ,82 10,88 7,49
KO 1624 2914 1482,86 9,13 5,09
K4 44,0 243,7 1654 ,47 11,49 6,79
P | K 157,8 303,3 1826,08 11,57 6,02
K3 151,7 254,9 2169,30 14,30 8,51
Ko 18,3 33,1 707,80 38,68 21,38
Ky 15,0 2k,6 879,41 58,63 35,75
Po Kz 43,0 86,8 1051,02 21,90 12,11
K3 61,3 136,0 139424 22,74 10,25
Ko 45,7 103,8 990,04 21,66 9,54
Ky 48,6 93,0 | - 161,65 23,90 12,49
P K 113,4 183,1 1333,26 11,76 7,28
K; 69,9 182,4 1676,48 23,98 9,19
N
’ Ky 96,0 181,k 1272,28 13,25 7,01
K1 12,3 192,7 144389 12,86 7,49
P3 Ko 70,2 195,17 1615,50 23,01 10,38
Kg 78,5 167,5 1958,72 24,95 11,69
Ky 108,3 213, 4 1836,76 16,96 8,61
Kq 99,5 149,9 2008,37 20,18 13,40
Ps | K 13,1 256,9 2179,98 15,23 8,49
- K3 133,4 268,2 2523,20 18,91 9,41
1) Behandelings : Sien Tabel k.
'2) Koste van kunsmis gebaseer op 1984 pryse:
_ Stiktof as ammoniumsulfaat met 21% N teen R185,87/1000 kg. ,
Fosfor as superfosfaat met 10,5% wateroplosbare P teen R148,16/1000 kg.
Kalium as kaliumsulfaat met 40% wateroplosbare K in ™ sulfaatvorm teen R343,21/1000 kg.
3) Slegs die koste van die kunsmis is in berekening geneem. Geen voorsiening word vir
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TABEL 10

Ontleding van die invioed van N P en K tussen 12 e

- 23 -

die basale bedekkingaanuas van marramgra

gebruik te maak

BYLAE A

n 24 maande na behandeling op

s deur van ortogonale vergelykings

Bron Vryheidsgrade Som van Kwadrate F-waarde
Ny vs N (=NO) 1 62,1601 79,7251 ***
N 1 1,4397 1,8465
Nn 1 0,0036 <1
Py vs P (=P0) 1 28,1764 36,1375 ***
pt 1 1,7713 2,2718
pn 1 0,2623 <1
kg vs K (=k0) 1 0,0932 <1
o 1 1,5468 1,9839
K" 1 1,818 1,5157
NO x PO 1 12,8367 3,6382
NO x P 1 0,0031 <1
NO x P 1 0,0156 <1 |
N x PO 1 13,5140 17,3323 ***
N' x P 1 0,2207 <1
N x P 1 0,5205 <1
N" x PO 1 1,7551 2,2510
" x PT 1 0,6036 <1
" x PV 1 0,2851 <1
NO x KO 1 0,0411 <1
NO x K! 1 0,1574 <1
N0 x K" 1 2,931 3,7597
k' x KO 1 0,1282 <1
N x K 1 1,0637 1,3642
A" x KT 1 0,3018 <1
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g
N"
Hl!
PO
)]
PO
P1
p!
pt
p!l
Pﬂ
pr

x KO
x k!
x K"
x KO
x K
x K"
x KO
x K
x K"
x KO
x K!

x K"

..—\-h—\.A-)..A..-\_&_\..\_A_}

10,7238
0,2956

1,1496
2,083
1,081
0,0178
0,161
2,0721
0,3531
0,0023
0,0551
0,0432

<1

<1
1,474k
2,6717
1,3866

<1

<1

2,6576

<1

<4

< 1

1-=
n - kwadratiss
*+s Baie hoog beduidend (0,1%-vlak}

vs X - geen K teencor N(=K0)
vs P - geen P teenvor P(=PO)
vs K - geen X teenoor K(=K0)

liniér
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[ogaritme gekodeerde basale
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en polgrootte (G)-behandeling (log. cm?)

- = BYLAE B
bedekking van merramgraspolle 12 maande na m week (W)-, plantdiepte (D)-,

-

Basale bedekking per monsterperseel per replika (log cm?)
Behandeling - ' . -
kombinasis 1 2 3 L 5 Totasl
64 11,3979 2,3604 0 1,3243 : 0 .5,0826
by | G 0,9031 1,5705 1,8500 14,2380 0 5,5616
63 1,2175 2,1248 1,5490 1,2833 0 6,1746
G4 0,7076 0 1,2833 0 - 2,1867 4,1776
W | Dy | 6 1,551k 1,4683 0 - 1,7226 0 b, 7k23
6 1,3096 1,1673 0,9823 1,216 1,885k 6,7662
64 1,2810 2,4915 1,9974 1,4857 1,735 | 8,9691
Dy | By | - 17466 2, 4436 2,1635 1,5025 2,1830 10,4392
55 1,966 2,3897 2,2833 2,113 2,403 11,1535
Gy 1,3692 1,9633  1,7536 0 2,445 7,5306
by | 6 1,5465 2,3610 2,4987 0 2,2589 8,6651
| s 1,8549 1,9890 1,9917 1,8048 2,374 - 9,7778
6y | 1,934 1,2122 2,3986 1,9350 0,3010 7,7808
Wy | 0 | By 1,7474 1,7938 2,8323 1,9460 1,5623 9,8818
6 | 23322 3,0100 2,5814 2,6126 2,8323 13,3685 -
64 1,6085 1,7980 2,505 2,2135 2,766 10,8912
by | 6 1,6902 2,4495 2,8205 2,2769 0 9,2371
6y | 2,3391 2,7842 2,9886 2,5364 2,8123 13,4606
6q 0 2,315 14,4683 0 0,4624 k,2422
Dy | G 1,9759 1,9504 - 2,3888 0,903 1,6294 8,8476
65 2,4887 2,5358 2,0682 - 0,763k 0 7,856
6q 1,9263 2,6385 2,8533 2,090  2,6180 12,1341
Wy | Dyl 6y 1,7938 2,2903 1,9827 1,8921 0 7,9589
8 2,119 2,711k 2,575 1,8768 2,7354 12,6109
Gq 1,3927 2,0310 2,4816 1,7846 2,1547 9,8446
b3 | 6 1,9805 1,7796 2,5607 1,3118 2,082h 9,7150
6 2,609% 2,7458 2,7910 2,5696 2,8090 13,5248
] e | 1,861 24168 2,050 -0 1,59 | 7,9097
Dy | 6y | 24329% 2,2103 2,2109 0 - 2,3570 9,1076
| 8 2,2375 . 2,2425 2,9646 1,8122 2,4280 11,6848
6y | 1,7716 2,3579 2,399 0 2,2976 8,880
Vi 1 Dy | 6y 2,1389 2,1617 1,9415 1,7218 2,2415 10,2054
by 2,168 2,5239 2,7033 - 2,5463 249533 13,1436
8 1,7846 14,1673 2,5122 1,9727 2,629 10,0659
by | 6, 2,2240 2,750 2,6817 2,4145 2,6133 12,6485
Gz 2,k125 1,7796 2,4940 2,2717%%  2,5320 11,4955
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TABEL 2

Variansie-ontleding va

- 238 -

BYLAE B

n die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle

12 maande na wesk (W)-, plantdiepte (B)- en polgrootte (G)-behandelings

]
Soort Vryheidsgrade Som van Gemiddelds F-waarde
Variansie Kwadrate Kwadrate
 Behandeling 35 49,9363 1,267 3,956k **=*
Replika b 10,6916 2,6729 7,123 ***
Fout 140 50,4977 0,3606 -
TOTALE 179 111,1256 - -
Replika b 10,6916 2,6729 7,4123 *+*
W 3 13,5962 4,5520 12,5679 ***
D 2 12,6795 6,3397 17,5809 ***
] 2 9,970 k,9855 13,8255 ***
Wx0 6 5,8496 0,9749 2,7035 *
Wx6é 6 0,9931 0,1655 o= 1
D x G b 1,3836 0,3459 - < 1
WxDxG 12 5,633 0,4552 1,2623
Fout 140 50,4977 0,3606 -
TOTALE 179 111,1256 - -

*  Beduidend (op 5%-vlak)
**  Hoogs beduidend (op 1%-vlak)

*++ Baie hoogs beduidend (0,1%-vlak)
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TABEL 3 o BYLAE B
Onderverdeling van week (W), plantdiepie (D) en polgrootte (6) som van

kwadrate deur gebruik te maak van ortogonale vergelykings. van die
logaritme gekodeerde basale oppervlakte van narramgraspol;e_

Opname 12 maande na behandeling

Bron - Vryheidsgrade Gem. Kwadrate F-waarde

wq vs W (WD) 1 12,8210 35,5546 ***
L] M 0,2236 <1

" 1 0,5516 1,5298

D! 1 9,3936 - 26,0500 ***
on 1 3,2858 ‘ 9,1120 **
§! 1 5,1682 14,3323 ***
G" 1 4,8027 ‘ 13,3187 ***
wWo x D! 1 0,0551 <

W0 x D" 1 4,366 12,1079 ***
W'x D 4 0,0761 <1

W'ox D" 1 0,0044 <1

Wt x D! 1 1,2661 3,510

W ox DY 1 0,0819 1

Wl x G 1 0,0857 <1

W0 x G" 1 0,3122 <1

W' ox G 1 0,0409 <1

W' x G" 1 0,3316 <

Wt x G' 1 0,2058 <1

wrox 6" 1 0,0171 <1

D' x G 1 0,177% <1

D' x G" 1 0,8252 2,2884

b x G 1 0,0022 - =<

b x G 1 0,3790 1,0510
Wy vs W - geen W tesnoor L

*"= linisér

" = kwadraties

*®

Beduidend (op S%=vlak)
**  fioogs beduidend (op T%=vlak)
*+» Baie hoogs beduidend (op 0,1%-vlak)
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TABEL 1 | | BYLAE ¢
Logaritme gekodeerde basale bedekking'van marramgraspolle 12 maande na
plantdiepte (D)-, en spasidring (Sp)-behandelings op 3 verskillende
aspekte (3,N,5) (log cm?)
PSpak Behandeling Basale bedekking per monsterperseel per replika
kombinasies ' (log cm?)
1 2 3 b 5 Totaal
|01 | 15539 1,8395 1,5065 1,353 2,0504 8,4856
spl | D, | 1,5276 2,0158 2,1109 2,0065 2,0162 9,6770
D 1,1492 1,416 2,4272 1,7356 2,770 . | 0,0406 -
24 1,6656 0,1549 2,3222 1,7649 2,1541 8,0617
B | sef |0, | 1,633 1,8645 2,330  1,9370 1,7634 9,4314
L 1,8537 1,8797 1,6730 1,5224 1,9420 8,8708
by | 0,6902 1,3139 0,8062 0,9956 1,3962 5,2021
o7 | D, 1,8267 1,5843 2,0166 1,6830 2,3387 94493 |
D 1,7364 2,0269 2,4678 2,308% 2,1189 10,6584
|01 | 20569 2,540 2,0730 2,1242 1,8102 10,5783
' | D, 1,6542 1,2989 1,6570 0,9638 -1,5185 7,092k
D 1,4456 C2,01 1,9258 2,17%1 1,8000 49,3596
2 | 01 2,2502 2,0630 1,0374 2,5569 2,2101 10,1176
Nojose? | D, 2,0856 1,1987 2,0599 0,8692 1,8041 8,0175
03 1,8837 2,2463 2,1052 2,151 1,7007 10,0870
b, | 1,9063 2,235 -~ 1,957 2,1007 1,8235 10,0218
| D, 2,51k4 1,4099 2,278 - 1,8681 1,8439 9,7641
D3 2,3493 1,4871 1,4548 1,6375 1,3hik 8,2731
R 2,4076 2,1361 2,3105 2,0133 2,0792 | 10,9467
0|9, 2,2403 2,0350 2,3666 1,5933 2,6851 10,9203
D3 1,5353 1,7093 2,kh22 1,9465 2,8349 - 10,h682
| o |01 | 2338 2,0338 2,3595 2,344k 2,1833 11,2559
s | sp? | 0q | 2,1229 2,043k 2,0993 1,029% 2,5128 9,8078
Dy 2,029% 2,302 1,9279 1, 7474 2,3251 10,4600
51 % 2,h22k 23132 2,384 - 1,882 2,5215 - | 11,4877
710, 1,5353 2,3153 2,3103 2,0842 2,459 10,7042
| D 2,4901 1,5729 2,1489 - 2,6219 2,5087 11,3425
TOTAAL 50,9012 49,1518 54,3037 §9,1629 56,0620 259,5816
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TBEL 2 | BYLAE ¢

Variansie-ontleding van die logaritme gekodesrde basale bedekking van marramgraspolle

12 maande na plantdiepte (D)- en plantspasiring (Sp)-behandelings op 3
verskillende aspekts (B N S)

Soort Vryheidsgrade Som van Gemiddelde . F-waarde
Variansie Kwadrate Xwadrate

Behandeling 26 13,9867 0,5380 §,9677 ***

Replika ' 4 1,4497 . 0,362k 3,3463 *

Fout 104 11,2648 0,1083 -

TOTALE ' 134 26,7012 - -

Replika b 1,4497 0,3624% 3,3463 *

D 2 0,1560 0,0780 <1

Sp 2 0,0067 0,003k =1

BNS 2 k,153% 2,0770 19,1777 ***

D x Sp b 0,746 0,1865 1,7223
"BNSxD b 3,2200 0,8050 7,4331 ***

BN S xSp 4 0,3054 ¢,0764 <1

BNSxDxSp 8 5,3986 © 0,6748 £,2311 ***

Fout 104 11,2648 0,1083 -

TOTALE 134 26,7012 - -

*  Beduidend. (op 5h-vlak)
*+* Baie hoogs beduidend (0, 1%-vlak)
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TABEL 3 o BYLAE C
_ﬂndarvefdalihg van plantdiepte (0); spasifring (Sp)-en aspek (BNS)-som van

kwadrate deur gebruik te mazk van ortogonale vergelykings ‘van die

logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgraspolle

Opname 12 maande na behandeling

Bron © Vryheidsgrade Gem. Kvadrate F-waarde
BNS? 1 3,8094 35,1745 ***
BNS™ 1 0,3445 73,1810
Sp! 1 0,0010 <1
Sp" 1 0,0057 <1
D! 1 0,0640 <1
D" 1 0,0920 <1
BNS' x Sp' 1 10,1594 1,4718
BNS' x Sp" 1 0,0513 <1
BNS"™ x Sp! 1 0,0422 <1
BNS" x Sp" 1 0,0525 <1
BNS? x D 1 1,1317 10,4497 ***
BNS' x D" 1 0,5438 5,0212 *
BNS" x D' 1 0,7217 6,6639 *
BNS™ x DM 1 0,8228 7,597h **
Dt x Sp' 1 0,3689 3,k063
D' x Sp" 1 0,224 2,0693
p* x Sp! 1 0,0336 <1
D" x Spm 1 0,11%4 1,1025 .

"% Bedvidend (op 5¥-vlak)
**  Boogs beduidend (op 1%-vlak)
**+ Baie hoogs beduidend (op 0,1%-vlak)
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TABEL 1

Logaritme gekodeerde
Marramgras is gedurende die
aanplanting sowel as na verloop van ™ aanta

- 243 -

Opname 12 maande

BYLAE D

basale bedekking van marramgraspolle per monsterperseel per replika
tydperk Mei tot Oktober aangeplant. Bemesting is tydens
1 maande toegedien.

na aznplanting (log cm?)
Maand van Basale bedekking per monsterperseel per replika
behandeling (log cm?)
en bemesting '
1 1 2 3 b 5 Totaal
1 1,1875 1,545 1,1430 0,6021 1,146 549932
2 3,0488 3,0925 2,5386 2,5780 2,2797 13,6411
3 2,7677 2,9657 2,9602 2,6438 2,382k 13,3934
Moi b 2,8836 2,9488 . 3,1273 2,8hh2 2,917 13,9623
5 2,6689 2,8180 2,7566 2,8782 2,8k06 14,7213
’ 6 2!8312 2,3971 2,?911 21631|'7 217393 1317198
1 2,8829 2,7648 2,6893 2,6529 2,652 13,5376
1 1,3096 0,1010 0,4k72 0,8513 0,1002 2,8093
_ o2 . 2,h983 1,70k2 1,8993 - 1,7903 - 1,k518 13,2705
Junie 3 2,228% 2,1847 2,8435 2,3183 1,7412 14,3087
b 2,k175 2,102% 2,5026 1,6730 2,8972 11,5927
5 2,681 2,2156 3,1736 3,100 3,1284 11,3161
b 2,4k90 2,1320 2,298% 2,6839 53,1072 9,3439
1 0,1020 - 0,1038 0,1038 0,7067 0,139 0,5302
"2 2,4191 2,5028 2,0154 2,462 - 2,M143 13,8787
Julie 3 2,2570 2,9418 2,7922 . 2,8830 2,9897 13,7117
b 2,7657 2,6378 2,6758 2,7397 2,8927 13,8637
5 2,487 2,7393 3,1145 2,4803 3,0959 11,8128
1 0,6532 0,1073 0,9345 0,2031 0,2788 2,1769
2 2,7566 2,8641 z,9327 2,7686 2,6108 12,8526
Augustus 3 2,8835 2,9216 3,0309 2,4298 1,9680 13,2338
L 1,4346 3,2524 2,9890 2,7921 2,3845 13,9528
1 1,9854 0,3222 41,7152 0,7160 1,0719 5,8107
September 2 2,8350 2,5774 2,7556 2,5885 2,6617 10,9858
3 1,8814 2,0603 2,4091 2,1183 2,5167 13,4182
oA - 0,1503 0,1005 0,1830 0,349 0,2348 | -0,9835
Oktober 2 1,8476 2,1196 0,2180 2,474 0,3%71 6,6797
1) Bemesting 1 Geen
2 Tydens aanplanting
3 Na 1 maand
b Na 2 maande
5 Na 3 maande
6 N: & maande
7 Na 5 maande
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TABEL 2 () - o | - BYLAE D

Gemiddelde basale bedekking per momsterperseel van marramgras vat vanaf Mei tot Oktober
aangeplant is. Geen bemesting is toegedien nie. Resultate 12 maande na aanplanting

(1log cn?)
_Basale bedekking per monsterpersesl per replika (log cm?) _

Maand van - . -
zanplanting Repl 1 Repl 2 Repl 3 . Repl & Repl 5 Gemiddelde
i 1,875 . 1,515 1,1430 0,6021 1,146 1,1186

Junie 1,3096 0,1010 0,4472 0,8513 0,1002 0,5619

Julie 0,1020 0,1038 0,1038 0,1067 0,1139 -0,1060

Augustus 0,6532 0,1073 0,9345 0,2031 0,2788 - 0,4354

September 1,9854 0,3222 - 4,152 0,7160 1,0719 1,1621

Oktober 0,1503 0,1005 06,1830 - 0,349 0,2348 0,1967
 Gemiddelde | 10,8980 0,3749 0,7545 0,4657 0,4910 0,5968

TABEL 2 (b)

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras
wat vanaf Mei tot Oktober aangeplant is. Geen bemesting is toegedien nie

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddel de - F-Waarde
variansie . kwadrate kwadrate
Behandeling 5 5,1006 1,0201 - 74397h ***
Replika . o b 1,1593 0,2898 2,1015
‘ Fout : 20 2,7580 0,1379 -
Totaal 29 19,0179 - -

*+ Baie hoogs beduidend (op 0,1%-vlak)
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TABEL 3 (2)

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van
Bemesting tydens aanplanting.

aangeplant is.
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BYLAE D

marramgras wat vanaf Mei tot Oktober

Resultate 12 meande na aanplanting.

- (log ca?)
Basale bedekking per monsterperseel. per replika (log cm?)
Maand ven
aanplanting Repl 1 Repl 2 . Repl 3 Repl % Repl 5 Gemiddelds
Mei 2,8829 2,7648 2,6893 2,6529 2,6512 2,7282
Junie 2,4490 2,7320 2,298k 2,6839 3,1072 2,641
Julie 2,4487 2,7393 3,145 2,4803 3,0959 2,7757
Mugustus 1,4346 35,2524 2,9890 2,7921 2,3845 2,5705
September 1,881h 2,0603 2,4091 C 2,183 2,5167 2,197
Oktober 1,8476 2,1196 0,2180 2,474 0,3%71 1,3359
cemiddolde | 2,157k 2,611h 2,2864 2,4792 2,350k 2,5769
TABEL 3 (b)

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeer

wat vanaf Mei tot Oktober aangepiant is.

de basale bedekking van marramgras

Bemesting tydens aanplanting

“Soort van Vryhaidégrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Behandeling 5 71,5636 1,5127 49242 **
Replika 4 0,7352 0,1838 0,5983
Fout 20 6,1hk0 0,3072 -
Totaal 29 14,4434 - -

** Hoogs beduidend (op 1%-vlak)
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TABEL & (a) ' _ : ' BYLAE D
Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgras wat vanaf Mei tot September

aangeplant is. Bemesting is eem meand na aanplanting toegedien. Resultate 12 maande
. na aanplanting (log cm®) '

. Basale bedekking per monsterperseel per repliks (log cw?)
Bemesting . _ '
Repl 1 Repl 2 Repl 3 Repl & Repl 5 Gemiddelde
Mei 2,8312 2,397 2,791 2,6347 2,7393 2,6787
Junie 2,681 2,2156 -3,1736 3,100 3,1284 2,8617
Julie 2,7657 12,6376 2,6758 2,7397 2,8927 2,7423
hugustus 2,8835 2,9216 3,0309 2,4298 ©1,9680 2,6468
September 2,8350 2,5774 2,7556 2,5885 2,6617 2,6836
Gemiddelde | 2,793 2,5499 2,885% 2,7005 2,6780 2,7226
- TABEL 4 (b)

——— o ——

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras
wat vanaf Mei tot September aangeplant is. Bemesting is een maand na
aanplanting toegedien

Soort van Vryheidsgrade ' . Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie : kwadrate kwadrate
Behandeling b 0,448 0,0362 0,h284
Replika b 0,3235 0,0809 0,9573
Totaal - 24 1,8200 ' - -
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Gemiddelde basale bedekkirg per monsterperseel van marramgras wat van
@ maande na aanplanting toegedien.

aangeplant is. Bemesting is twe
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na aanplanting (log om®)

BYLAE D

af Mei tot Augustus
Reseltate 12 maande

- : .
Basale bedekking per monsterperseel per replika (log cm?)
Maand van
aanplanting Repl 1 Repl 2 Repl 3 Repl &4 Repl 5 Gemiddelde
Mei 2,6689 2,880 2,7566 2,8782 2,8406 2,7925
Junie 2,4175 2,1024 2,5026 1,6730 2,8972 2,3185
Julie 2,2570 2,9418 2,7922 2,8830 2,9897 2,717217
Augqustus 2,7566 2,8641 2,9327 2,7686 2,6108 2,7866
Gemiddelde 2,5250 2,6816 2,7460 2,5507 2,834k6 2,6676
TABEL 5 (b)

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras

wat vanaf Mei tot Augustus aangeplant is. Bemesting is twee maande na
~ aanplanting toegedien

-
Soort van Vryhaidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Behandeling 3 0,8132 0,2711 3,2235
Replika b 0,2729 0,0682 0,8109
Fout 12 1,0096 0,0841 -
Totaal 19 2,0957 - -
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TABEL 6 (a) : : : BYLAE D
Gemiddelde basale bedskking per monsterperseel van marramgras wat vanaf Mei tot Julie
aangeplant is. Bemesting is drie maande na aanplanting.taegedien. Resvltate 12 maande
na aanplanting (log cm?)

Basale badekking per monsterperseel per replika (log cm?)
Maand van : :
asnplanting Repl 1 Repl 2 Repl 3 Repl & Repl 5 Gemiddelde
Mei 2,8836 2,9488 53,1273 28442 2,91?5_ 2,9443
Junie 2,2284 2,1847 2.8435 2,3183 1,712 2,2632
Julie T2, 2,5028 2,0154% z,h612 - 2,h143 2,3626
Gemiddelde |  2,5104 2,5454 2,6621 2,542 2,3576 ©2,5233
TABEL 6 (b)

Variansie-ontleding van dis logaritme gekodeerde basale badekking van marramgras
wat vanaf Mei tot Julie aangeplant is. Bemesting is drie maande na
aanplanting toegedien.

Soort van Vryheldsgrade Som van ~ Gemiddelde F-Waarde
variansie : : kwadrate kwadrate
Behandeling 2 1,3534 0,6767 7,9518 *
Replika ! 0,1430 0,0358 0,4207
Fout 8 0,680k 0,0851 -
Totaal . 14 ' 2,1768 : - -

* Beduidend (op S¥%~vlak)

249/ ...




- 249 -
TABEL 7 {a) o BYLAE B
Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgras wat vanaf Mei tot Junie

aangeplant is. Bemesting is vier maande na aanplanting toegedien. Resultate 12 maande
: na aanplanting (log cn®) '

Basale bedekking per monsterperssel per replika (log cm?®)
Maand van _ .
aanplanting Repl 1 Repl 2 Repl 3 Repl & Repl 5 Gemiddelde
1 Ml 2,7677 2,9657 2,9602 2,6438 2,3824 2,7440
Junie 2,4983 1,7042 1,8993 - 1,7903 1,k518 1,8688
Gemiddelde {  2,6330 2,3350 - 2,k298 2,217 1,97 2,3064
TABEL 7 (b)

yariansie-ontleding ven die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras
wat vanaf Mei tot Junie aangeplant is. Bemesting is vier maande na
asnplanting toegedien

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde

~yariansie kwadrate kwadrate
Behandeling 1 1,5149 1,9149 27,6320 ***
-Replika 4 0,5645 0,111 2,0361
Fout & 0,2771 0,0693 -
Totaal _ 9 2,7565 - _ -

ss¢  Baie hoogs beduidend op (0,1%-vlak)
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TABEL 8 (a) . BYLAE D

Gemiddelde basale bedekking pér monsterperseel ven marramgras wat gedurende Mei aangeplant en
bemesting verskillende tye na aanplanting tosgedien is. Resultate 12 meande ra aanplanting

(log cn?)
Basale bedekking per monsterpersaal'per rehlika (1og cm?)
Bemesting —
Repl 1 Repl 2. Repl 3 Repl & Repl 5 Gemiddelde
Geen | 1,1875 1,5145 1,1430 0,6021 1,1h61 1,1186
Mei 2,8829 2,7648 2,6893 2,6529 2,6912 - 2,7282
Junig 2,8312 2,391 2,791 2,6347 2,7393 2,6787
Julie 2,0689 - 2,8180 2,7566 2,8782 2,8406 2,7925
Augustus 2,8836 2,9488 3.1273 2,8442 _ 2,9174 2,95%3
September 2,7677 2,9657 2,9602 ‘2,6§38 2,3824 2,744 0
Oktober - 3,0488 z,0925 2,5386 2,5780 2,2797 . 2,7075
Gem/perseel| 2,6101 2,6431 2,5723 2,k048 2,22k 2,5305
Gem. vir '
bemesting 2,8472 2,8312 2,8105 2,7053 2,6351 2,7658
TABEL 8 (b)

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marremgras wat
~ Mei aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

Soort van - Vryheldsgrade Som van Gemiddelde f-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Bshandeling 6 11,8556 ©1,9757 *** Ly 9068 ***
Replika : b 0,3376 0,0844 1,9182
Fout 2k : 1,0563 0,0440 -
Totaal 3h 13,2495 - -

x*+ 8aie hoogs beduidend op (0,1%-v1ak)
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BYLAE D

Variansie-ontleding ven die logariime gekodeerde basale bedekking van marramgras wat

Mei aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

Kontrole-perseel buite rekening gelaat

Soort van. Vryheidsgrade Som van Gemiddelde f.Waarde
variansie kwadrate " kwadrate
Behandeling 5 0,2300 0,0460 1,2137
Replika . 0,2035 0,0509 1,3430
Fout 20 - 0,7579 0,0379 -
Totaal 29 1,191% - -
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TABEL 9 (2 BYLAE'D

gemiddelde basala bedekking per monsterperseel van marramgras wat gedurende Junie aangeplant
~ en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is. Resultate 12 maande na aanmplanting

- (1og cn?)
Basale bedekking per monsterperseel per replika (log cm?)

Bemesting .

Repl 1 Repl 2 Repl 3 Repl & Repl 5 Gemiddelde
Geen 1,3096 0,1010 . 0,4472 0,8513 = 0,1002 0,5619
Junie 2,490 2,7320 2,2984 - 2,683% 3,1072 2,6541
Julie 2,681 2,2156 3,1736 3,1100 3,1284 2,8617 |
hugustus | 2,475 2,102 2,5026 1,6730 2,8972 2,3185
September 2,228% 2,1847 2,8435 2,3183 1,7412 2,2632
Oktober 2,4983 1,7042 1,8993 1,7903 1,4518 1,8688
Gem/persesl]  2,2640 1,8400 2,1941 2,011 2,0710 2,0880
Gem. vir _
bemesting 2,4549 2,1878 2,5435 2,3151 2,1652 2,3932

TABEL 9 (b)

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras wat
Junie aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Behandeling 5 16,9008 3,3802 18,8733 ***
Replika . ! 0,6260 - 0,1565 0,8738
Fout 20 - 3,5825 0,179 -
. Totaal 29 21,1093 - ' -

«*+ Baie hoogs beduidend op (0,1%-vlak)
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TABEL 9 (¢) o | | CBYLEE D

Variansis ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras wat

Junie aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

Kontrole-perseel buite rekening gelaat

Soort van Vryheidsgrade . Som van " Gemiddelde F-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Behandeling A 2,9232 0,7308 42887 *
o Replika 4 . 0,4022 0,1006 0,5904
Fout 16 2,7269 0,1704 -
Totaal : 24 6,0523 . - -

*  Beduidend (op S%-vlak)

254/ ...




- 25h -
-+ TABEL 10 (a) | | | BYLEE D

Gemiddelde basale bedekking per monsterperseel van marramgras wat gedurende Julie aangeplant
en bemesting verskillende tye na asnplanting toegedien is. Resultate 12 masnde na aanplanting

(log cm?)
Basale bedekking per monsterperseel per replika (log cm?)
Bemesting
Repl 1 " Repl 2 Repl 3 Repl & Repl 5 Gemiddelde

Geen 0,1020 0,1038 0,038  0,1067 0,1139 0,1060
Julie 2,4487 247393 3,1145 2,803 3,0959 2,7757
Augustus 2,7657  2,6378 2,6758 2,7397 2,8927 2,7423
September 2,2570 2,9418 2,7922 2,8830 2,9897 2,7727
Oktober 2,491 2,5028 2,0154 2,4612 2,443 2,3626
Gem/perseell - 1,9985 2,1851 2,1403 2,1342 2,3013 _ 2,1319
Gem. vir ' :
bemesting |. 2,4726 2,7054 2,649 2,611 2,8482 2,6633

TABEL 10 (b)

——rt

Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras wat
Julie aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is.

Soort van Vryheidsgrade Som-van Gemiddelde - F-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Behandeling ] 26,7658 - 6,6915 147,7152 ***
" Repliks : b 0,2370 0,0593 1,309
Fout : 16 0,72k4 0,0453 -
Totaal zh 27,7272 o - -

***x Baje hoogs beduidend op (0,1%-vlak)
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-
§ 4 TABEL 10 (c) BYLAE D
_%: |

5 Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras wst

Julie aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

Xontrole-perseel buite rekening gelaat

Soort van Viyheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie . kwadrate kwadrate
Behandeling 3 0,6042 0,201k 3,596k *
Repllka b 0,2916 ' 0,0729 1,3018°
Fout 12 0,6721 0,0560 -
Totaal 19 : 1,5679° Co- -

*  Beduidend {op 5%-vlak)
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TABEL 11 (a) | | | B D

Gemiddelde basale bedekking per monsterherseel van marramgras vat gedurende Augustus aangeplant
en bemesting verskillende tye na aanplanting-toegedien is. Resultate 12 maande na aznplanting

(log om?)
Basals bedekking per monsterperseelrpar replika (1og cm?)
Bemesting .
Repl 1 Repl 2 . Repl 3 Repl & - Repl 5 Gemiddelde
Geen 0,6532 0,073 0,9%5  0,2031 0,2788 0,4354
Augustus 1,4346 3,252k 2,9890 2,7921 2,3845 2,5705
September 2,8835 2,9216 35,0309 2,4298 1,9680 2,6468
Oktober 2,7566 2,8641 2,9327 12,7686 2,6108 2,7866
Gem/berseel _ 1,9320 2,286k - 2,478 2,0484 1,8105 2,1098
Gem. vir : .
bemesting 2,3583 72,0128 2,9842 2,6635 2,321 2,6679
TABEL 11 (b)
Variansie-ontleding van die logﬁritme gekodeerde basale bedekking van marramgras wat
~ Augustus aangeplant an_benesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde

variansis : kwadrate kwadrate
Behandeling 3 _18,3114 6,2705 3&;2838 b
Replika ! 1,1487 0,2872 1,5703
Fout o 12 2,1945 ' 0,1829 . -
Totaal 19 22,1546 - -

ves Baie hoogs beduidend op (0,1%-vlak)
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TABEL 11 (c) BYLAE D

Variansie-ontleding van die logaritme gekndeefde basale bedekking van marramgras wat
fugustus aangeplant en bemesting verskillende tye na aanplanting toegedién is

Kontrole-perseel buite rekening gelaat

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie kwadrate : kwadrate
Behandeling 2 ‘ 0,1217 0,0609 0,314
Replika b S 1,308 0,3270 1,6864
Fout 8 1,5508 . 0,1939 -
Totaal | 1h 2,9806 - ' -
L
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TABEL 12 () ' : . BYLAE D

| Gemiddelde pasale bedekking per monsterperseel van marramgras wat gedurende September aangeplant
en hemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is. Resultate 12 maande na aanplanting

(log cn®)
: pasale bedekking per.monsterperseel per replika (log cm?) ]
Bemssting . :

' Repl 1 Repl 2 Repl 3 Repl 4 Repl 5 Gemiddelde
Geen 1,9854 0,3222 1,7152 0,7160 1,0719 _ 1,1621
September 1,884 2,0603 2,40 2,1183 2,5167 2,197
Oktober . 2,8350 2,577k 2,7556 2,5885 2,6617 2,6836
Gen/perseel]  2,2339 1,6533 2,29%3 1,8076 2,083 | 2,03
Gem. vir : _
pemesting 2,3582 2,3189 2,582k 2,3534 2,5892 2,kh0h

1AEL 12 (b)

variansie-ontleding van die logaritme gekadeerde basale bedekking van marramgras wat
September aangeplant en pemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

8

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddelde © F-Waarde
variansie _ kwadrate kwadrate
Behandeling 2 16,0381 3,0191 18,4994 ***
Replika b 0,9117 0,2279 1,396k
Fout 8 1,3052 0,1632 -
Totaal . 14 §,2550 - . -

x#» Baie hoogs beduidend op (0,1%-v1ak)
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TABEL 12 {c) _ - BYLAE D
Variansie-ontleding van die logaritme gekodeerde basale bedekking van marramgras wat
September aangeplant on bemesting verskillende tye na aanplanting toegedien is

 Kontrole-perseel buite rekening gelaat

Soort ven Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie - kwadrate kwadrate
Behandeling 1 0,5917 0,597 13,2966 *
Replika b 0,1428 0,0357 ¢,8022
Fout b 0,1778 0,0445 -
Totaal : 9 0,923 - -

* Beduidend (op 5%-v1ak)
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Gemiddelde basale bedekking
gn bemesting verskillende tye na aanplan
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BYLAE D

per monsterperseel van marramgras wat gedurende Oktober aangeplant -
ting toegedien is. Resultate 12 maande na aanplanting

(log cm®)
Basale bedekking per monsterperseel per replika (log cn?)
Bemesting ' . ' - =
Repl 1 Repl 2 Repl 3 ‘Repl & Repl 5 Gemiddelde
Geen 10,1503 0,005 0,1830 0,3149 0,2348 0,1967
Oktober 1,8476 2,1196 A 0,2180 2,1474 0,35471 1,3359
Gem/perseel]  0,9990 1,1101 0,2005 1,2312 0,2910 0,7663
- Gem. vir .
bemesting 1,8476 2,119 0,2180 2,147 0,3471 1,3359

TABEL 13 (b)

- yariansie-ontleding van die logaritme ge
Oktober aangeplant en bemesting vers

kodearde basale bedekking van marramgras wat
killende tye na aanplanting toegedien is

Soort van Vryheidsgrade Som van Gemiddelde F-Waarde
variansie kwadrate kwadrate
Behandeling 1 3,2kk6 3,24k6 6,7596
Replika b 1,8689 0,4672 0,9733
Fout 4 1,9201 0,4800 -
Totaal 9 7,0336 - -
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- Grondstabiliseerders gebruik op Walker Bay-staatsbos

Produk Naam , Konsentrasie gebruik

REVERSAND S5 100 12/502 water teen 2,52/m?
' : 5,08/m?
7,58/m?

REVERSAND 5 - ' 12/25 water teen 3,02/m?

18/50% water teen 3,02/m?
12/752 water teen 3,02/m?

SURFACOL ' 12/228 water teen 2,52/m?
12/45% water teen 2,52/m?

12/672 water teen 2,52/m?

PETROSET 12/50¢2 watér teen 4,54/2m?
' lﬂ/iOOﬁ water teen 12/m?
12/2002 water teen 18/m?

SHELIL. SANDFIX - 0,5£/m2
18/m?
VIACID 12/12 water teen 12/m?

22/1f water teen 1l2/m?

VIA PRIME ' 12/m?

-GYPéUﬁ o . 4,52/2m?

KELGEL lkg/40£ water teen.4!/m2
COHEREX ' _ 11/41 water teen 2,52/m?

HULZ | _ 1kg/1254 water teen 54/m?
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