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HOOFST.

UK I.

INLEIDING.

() Yeridteite gevoelis viz bars_er tipes ven bars.

Bars van druiwe 18 'n ver gkyrsel waaraan net 'n se-
kere aantal tafeldruif veridteite onderhewig is. Dié varié-
teite is byVOorbeeld Queen of the Vineyard, Pearl of Csaba,
Alphonse Lavalleé, Sultana, Gros Colman ens., Dit is veral
opvallend dat die verskynsel van bars veral by die vroeé va-
rigteite voorkom, van Pearl of Csabay die vroegste tot die
vroed-middel seisoen variéteit Alphonse Lavalleé., Die va-
ritteite wat later in die seisoen rypword is nie so onderhe-
wig aan bars nie,en by variéteite soos Waltham Crossy; Barlinka
ens. kom bars as 'n fisiologiese verskynsel selde voor,

Daar word twee hoof-tipes van bars gevind. |

Die eerste tipe van bars, waar groen korrels op 'n
baie vroed stadium van ontwikkeling bars, kom bale min voor,
behalwe waar druiwe slegs met Oidium besmet is,

(sien Fig., 1)» Die groen korrels wat so bars het nooit 'n
suikerinhoud van ho2r as 4.0 persent nie. Die tipe van bars
kom sporadies voor en is veral na reent vroeg in die seisoen
opvallend by Alphonse Lavalleé. In die ondersoek is daar nie
aandag gegee aan dié tipe van bars nie aangesien dit betrek-
1lik min voorkom en van baie min ekonomiese belang is. Daar
bars. feitlik nooit meer as een tot drie korrels per tros nie,
As sulke korrels verwyder word, vul die tros goed genoeg uit
sonder dat die verlies aan gebarste korrels enige noemens-
waardige effek op die tros-grootte of vorm het. Korreis wat
op die stadium bars, verrot feitlik nooit nie. Die korrel
is nog hard en die suur-inhoud baie hoog. Daarenteen is die
persentasié suikerinhoud bale laag. Sulke gebarste weef=-
sels droog gewoonlik uit en verhoed dat die korrel verrot.

Dit vorm dus 'n droe beskermende lagie oor die gebarste weef-

sels. Van die groen korrels kallus ook soms toe.

3/ ..O....."
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| Die tweede hooftipe van bars, is dié wat voorkom as
die korfel se suikerinhoud vanaf plus-minus 7.0% en ho&r is,.
Dit i1s die tipe vén bars waaroor die ondersoek gaan,

By die verskillende variteite kom die tipe van bars
op verskillende dele van die korrel voor. |

So kom die bars by Queen of the Vineyard, (sien
Fig, 2 en Flg, 3) gewoonlik as t.n halfmaanvormige bars in die
weefsel om dle verdroogte en verhoute oorblyfsel van die styl
VOOT,. Soms is dit 'n bars wat daar begin en dan in die leng-
te van die korrel strek. As die bars bale groot is, mag dit
selfs tot bale naby die korrelsteeltjie strek. Sulke groot
barse is egter die ultsondering by Queen of the Vineyard.

By die pitlose Queen of the Vineyard korrels, (sien
Fig. 4 en Fig. 5), kom die bars gewoonlik in halfmaanvormige
barse voor om die korrelsteeltjie of is dit 'n bars wat teen~
aan die korrelsteeltjie begin en vir omtrent 'n kwart van die
korrel se lengte strek. Partykeer kom die bars in stervorm
voor, baile naby die korrelsteeltjle.

Pearl of Csaba bars op presies dieselfde plek en
wyse as Queen of the Vineyard. Dit is halfmaanvormige bars-
te om die oorblyfsels van die styl of so 'n effense gebok
bars teenaan die oorblyfsel van die styl verby.

Alphonse Lavalleé, (sien Fige. 6) daarenteen bars in
die lengte van die korrel en veral van baie naby die korrel=-
steelt jle tot soms heelwat oor die helfte van die korrel.

As die bars baie groot is, strek dit soms in die lengte van
die korrel af tot baie naby die ocorblyfsels van die styl.
Die bars in dle lengte af ié gewoonlik parallel met en teen-
aan 'n sekondére vaatbundel wat in die lengte van die korrel
strek, | |

By Sultana kom daar twee tipes van bars voor.

Die een tipe wat ook die meeste voorkom; is dieselfde as die
wat by klein pitlose Queen of the Vineyard korreltjies voor-

kom. Dit is die barsie in halfmaan of stervorm, om of

6/ [ NN N NN N
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teenaan die korrelsteeltjie. Die ander tipe van bars wat by
Sultana voorkom, is op die korrel kroon, langs die oorblyfsel
van die styl. Dit is op dieselfde plek as Queen of the Vine-
yard dog die bars is nooit so groot nie. Dit is meestal 'n
klein halfmaanvormige barsie of 'n klein reguit barsie teenaan
die oorblyfsel van die styl,

Dan is daar 'n tipe van bars wat by alle vari®teite
voorkom, maar veral by dle variéteite hierbo genoem as ge-
voelig vir bars. Dit is die tipe van bars wat ontwikkel of
langs of dwarsdeur verkurkte weefsel op die korrel, (sien
Fig. 7, Fig. 8(a) en Fig., 8(b)). Sulke barse kom veral voor
as die verkurkte weefsel 'n taamlike groot oppervliaekte beslaan.
As dle verkurkte weefsel 'n lang strook is, kom die bars of
reghoekig met die strekking van die verkurkte weefsel voor
op die punt, of op 'n dun plek in die verkurkte weefsel.

So nie kom die bars parallel en ommiddellik langs die ver-
kurkte weefsel voor, Hierdie tipe van bars kom enige plek
op die korrel voor, afhangende alleen vanwaar sulke verkurkte

weefsel mag voorkom,

(b) Ekonomiese gspekte van die probleem.

Aangesien bars by druiwe direk gekorreleer is net
sekere klimaatskondisies, is dit vanselfsprekend dat die voor-
koms van bars afhang van die spesifieke seisoen se heersende
klimaat. Dus kom bars hoofsasklik net sekere selsoene voor.
Dit word deur die produsente berecken dat die verskynsel van
bars min of meer een keer clke ses jaar voorkon. Dus moet
die varitteite onderhewig aan bars van so 'n ekonomiese waar-
de wees dat die verliese gely geregverdig kan word gedurende
die oorblywende jare.

By Queen of the Vineyard word bereken dat in 'n
kwagi bars jaar soms die hele oes vir tafeldruif produksie
verlore kan gaan. Na bespreking met produsente is 'n 60%

verlies in so 'n jaar aanvaar as 'n goele weergawe van

7/ neosnwresce
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verliese as gevolg van so 'n verskynsel. 1In die seisoen
1954/55 was die totale uitvoer van Queen of the Vineyard
‘ (Malan, 1955, p.231)

50,103 kissles van 10 1b. druiwe elk. Die gemiddelde uitbe-
talings aan die boer was 22/7 per kissie en dus was die waar-
de van die oes £56,060. Die koste verbonde aan pakmsteriaal
bereken teen 1/10 per kissie en pakkoste teen 5 pennies per
kissle kom te staan op £3,380 vir die 30,060 kissies wat ver-
lore gegaan het. Dus is die werklike verlles as gevolg van
bars £30,256 (minus prys behaal vir gebarste druiwe as stook-
Wyn) e

Die Alphonse Lavalleé oes vir die 1954/55 seisoen
was 535,769 kissies van 10 1b. drulwe elk, wat teen die hecer-
sende markprys £325,499 werd was (Malan, 1955, p. 231).

Q

In die seisocen het 57.,5% van die oes na die parskelder gegaan
In 'n normale jaar soos 1953/54 was die hoeveelheid Alphonse
Lavalleé wat na die parskelder gegaan het 395.6%. Dus is die
persentasie van die 1954/55 oes wat verlore gegean het as ge-
volg van bars wat gevolg het op die reén t 20%. Die prys
van die 20% volgens die markprys sou * £153,000 gewees het.
Minus die prys vir pakmateriaal wat gereken word op 1/10 per
kissie en pekkoste wat op 5 pennles per kissie gereken is,

is die werklike verlies gely as gevolg van bars £ £103,C00

(minus prys behaal vir gebarste druiwe as stookwyn) .

(e¢) Rypheidstadium wasrop Queen of the Vineyard druiwe
gevoellg 1s vir barse.

Weekliks is drie monsters van 100 korrels elk van
gemerkte trosse op drie Queen of the Vineyard stokke te
Bien Donné geneem. Die trosse is gemonster deur elke week
" die boonste ankertjie van elke gemerkte tros af te sy,

Die monster van 100 korrels is uitgesoek om so uniform as
moontlik in grootte te wees. Die helfte van die monster
is fyn gemaal, die sap uitgepers en die suikerinhoud 1s be-
paal met 'n refraktometer. Die orige 50 korrels is in

houers onder water gesit, sodat &l die korrels toe was

8/ nom ade ~CAQ
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onder die water. Na 24 uur is die zantal gebarste korrels
getel en so ook na 48 uur onder water.,
'Die aantal gebarste korrels by die verskillende per-

.sentasie suiker-inhoud en verskillende tye onder water word in

Tabel 1 gegee.

TABEL I. Vergelyking tussen % suikerinhoud van
korrels en gevoeligheid v v1r bars in wa-

Ter van 50 korrelmonsters van Queen of
t e Vineyard.

Jantal gebarste kor- Lantal gebarste kor-

% Suikerinhoud. rels n‘z;a%irl.mr in rels vr;:tig.uur in
4,75 0 0
4.75 0 0
6.75 0 0
7.0 0 0
745 0 4
8.5 2 4
9.5 3 5

10.0 0 4
10.0 3 9
10.25 4 18
11.0 4 12
‘1o . .6 2
11,0 4 17
11.75 4 21
12,5 4 16
13.0 6 - 19
13.0 5 13
13,0 3 6
14.0 1 7
14.75 1 9
14.75 2 4
15.25 1 4

O/ eme
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Ult die tabel is dit duidelik dat daar 'n duidelike
toename in die aantal gebarste korrels na 24 en 48 uur onder
water 1s met toename in persentasie suiker-inhoud. Die sta-
dium van gevoeligheld teenoor bars begin by & 9.0% suiker-
inhoud en strek tot * 13.0% suiker-inhoud, waarna dle aantal
geberste korrels weer afneem, Die afname mag wees as gevolg
van 'n afname van die permegbilitelt van die dop vir water
soos gevind by kersies deur Bullock (1952, p. 252). Of dit
mag wees weens die volryp stadium van die korrels waardeur 'n
verdere toename in suiker-inhoud hoofsasklik die gevolg is van
'n verlles ean vog weens transpirasle. Vanaf 14 tot 15%
suiker-inhoud en meer begin Queen of the Vineyard korrels on-
der verbouing soos die proefstokke te Bilen Donné el pep te
word weens inkrimping as gevolg van 'n verlies van vog. Dus
moet so 'n korrel soveel meer water absorbeer voordat dit die
stadium ven gevoeligheid vir bars kan bereik, d.w.s. volle
turgor toestand.

Die boonste suiker~inhoud grens van die optimum ge-
voelige stadium vir bars sal egter wissel volgens die sei-
soen, grond en grondvog ens. As druiwe aan 'n stok 'n sui-
ker-inhoud het van 13 tot 16% en die stok staan op 'n grond
met ho¢ grondvog inhoud sodat die stok 'n optimale water-
voorraad het, sal dile korrels by volle turgor toestand wees.
As sulke korrels nog nie oorryp is, sodat inkrimping nog nie
begin het nie (weens oorrypheid), ken die korrels bars in-
dien klimsgatsomstandighede geskik is vir bars. So 'n stok
het nie 'n water-tekort in die stok en druiwe nie; m.a.we
. die water inhoud van die druiwe het nog nie gedasl soos die
geval is met druiwe wat optimum rypheidsgraad reeds ber eik
het nie.

Dit is dus duidelik dat onder die omstandighede
ven dié proefstokke te-Bilen Donn§ die gevoelige rypheid-

stedium vir bars venaf * 9.0% sulker-inhoud was.

lO/ e s e 0, e nn
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HOOFSTUK_II.

(a) Korrelasie tussen weerkundige gegewens en bars.
(1) Te Bien Donné,

Om vas te stel of daar enige verband bestaan tussen
die periodieke voorkoms van bars en die verskillende klimaats-
faktore, is te Bien Donné op twaalf Queen of the Vineyard stok=
ke daagliks tellings van santal gebsrste korrels gemask, Elm
ke oggend om 9 vem. is gl die trosse aan die twaalf stokke goed
deurgegaan en die gebarste korrels genoteer. Die Queen of the
Vineyard proefstokke is omtrent 300 tree van die Weerkundige~
stasie en die bars-tellings is vergelyk met die weerkundige
deta aldaar verkry. Die wasrnemings is gemaak vanaf 10/1/56
tot 27/1/56. Aangesien die eerste gebarste korrels op
16/1/56 voorgekom het, word hier die weerkundige gegewens
venaf 13/1/56 om 1 v.m, gegee. Die weerkundige gegewens
word uurliks gegee.

In die byleag word 'n tabel met die volledige weer-
kundige gegewens gegee vir die periode 13/1/56 van 1 v.m. tot
26/1/56 om 12 n.m, In dié tabei word die volgende weerkun-
dige data uurliks gegee vir bogenocemde periode - (1) tempe-
ratuur, (2) persentasie relatiewe humiditeit, (3) waterdamp-
druk-tekort, (4) atmosferiese Qerdamping. Gedurende die pe-
riode is geen reénval te Bien Donné gemeet nie.

In Grafiek I word die weerkundige gegewens grafies
weergegee vir die periode 13/1/56 om 1 v.m. tot 19/1/56 om
12 nem, Die hoeveelheid korrels gebars elke dag word in
histogram vorm aangegee op die grafiek.

In grafiek II word dieselfde gegewens weergegee
maar net vir die periode 20/1/56 om 1 v.m. tot 26/1/56 om

12 n.ml

13/ sedacsev e
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Temperctuur word aanéegee in grade Farenheit.

Relatiewe humiditeit word as volg gedefinieer deur
Skinner (1923, pe. 415); - nAs na" die werklike druk is van die
waterdamp teenwoordig, en as ,b" die maksimum druk is wat we-
terdamp in teenwoordigheid van vloelbare water kan uitoefen by
dieselfde temperatuur, dan is'% die relatiewe humiditeit (en
100 keer dit word die persentasie relatiewe humiditeit genoem).

Wat erdampdruk-tekort word as volg bereken: Dit is
die druk-tekort wat by 'n sekere temperatuur bestaan tussen
die versadigde waterdampdruk wat kan bestaan by die tempera-

tuur en die relstiewe humiditeit m.a.w, die werklike dampdruk

by die temperatuur. Die waterdampdruk~-tekort word as volg

berekens

____.:__!_:2.
Wat erdampdruk-tekort = E (loiog H

Wear E die versadigde waterdampdruk by dieselfde tem-
peratuur is as die relatiewe humiditeit (R.H.). Die versa-
digde waterdampdruk is verkry vanaf tabelle van Kaye en Laby

(1948, pe 54) .

Die atmosferiese verdamping word gemeet met die
Kassner-Puess Pan apparaat wat die gantal millimeter water wat
in die lug in verdamp per uur aangee.

Tempergtuur.

Uit die graficke is dit duidelik dat daar geen vol-
kome korrelasie bestaan tussen temperatuur en voorkoms van
bars nie. Volgens Verner (1935, p. 202) kon daar ook geen
korrelasie gevin word tussen temperatuur en voorkoms van bars
by Stayman Winessp appels nie. Uit die grafieke sal gesien
word dat wanneer die temperatuur dasl die relatiewe humidi-
teit toeneem. Met die daling in temperatuur en toename in
persentasie relatiewe humiditeit kom bars wel voor mits 4%
persentasie relatiewe humiditeit vir 'n redelike lang tyd
hoog bly. Maar dat die daling in temperatuur nie direk ver-
antwoordelik is vir bars nie,; kan as volg gesien word. In

die nag ven 17/1/56 tot 18/1/56 was die temperatuur vir 'n

14—/ 30 nc 0" "7
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-8 uur periode benede 60°F, en dit sluit in 'n 5 uur periode
benede 56°F, en tog het maar net 21 korrels gebars. Die aand
van 16/1/56 tot 17/1/56 was die temperatuuf nooit benede
64.7°F nie en tog het 94 korrels gebars. Die aand ven
18/1/56 tot 19/1/56 was die temperatuur weer nooit benede
59°F en slegs vir 3 uur benede 60°F en het daar wel 299 kor-
rels gebars. Dieselfde geld vir die nag van 25/1/56 tot
26/1/56 toe die laagste temperatuur 63,5°F was en 197 korrels
gebars het, ‘

Dus kon daar geen volkome korrelasie gevind word met
temperatuur en die voorkoms van bars nie,

Persentasie Relstiewe Humiditeit.

Dat daar 'n korrelasie bestaan tussen persentasie
rel atiewe humiditeit en voorkoms van bars kan uit die gra=-
fieke gesien word, Die nag van 16/1/56 tot 17/1/56 was die
persentasie relatiewe humiditeit vir 15 uur bo 90% waarvan
8 uur bo 95 was en vir 3 uur was dit 100%. Gedurende die
nag het 94 korrels gebars. So ook die nag van 18/1/56 tot
19/1/56 was die persentasie relatiewe humiditeit vir 12 uur
bo 95%, waarvan dit vir 5 uur 100% was en het 197 korrels ge-
bars.

Daarenteen was die persentasie relatiewe humiditeit
vir die nag 20/1/96 tot 21/1/56 vir 3 uur bo 95% en het net
22 korrels gebarse. So was dle persentasie relatiewe humidi-
teit vir die nagte 21/1/56 tot 22/1/56 en 22/1/56 tot 23/1/56
nooit bo 90% nie en het geen korrels gebars nie.

Volgens grafiek II was die persentasie relatiewe
humiditeit vir die nag van 23/1/56 tot 24/1/56 vir 5 uur bo
95% en het net 5 korrels gebars. As die persentasie rela-
tiewe humiditeit van die vorige dag egter nagegzan word, word
gesien dat dit vir 'n 7 uur periode laer as 33% was en vir 'n
9 uur periode laer as 40%. So het daar net 6 korrels gebars
gedurende die nag van 24/1/56 tot 25/1/56 en was die persen-
tasie relatiewe humiditeit vir 10 uur bo 95%. Maar geduren-

de die dag van 24/1/56 was die persentasie relatiewe ,
15/ 3 u e A
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humiditeit egter vir 9 uur laer as 45% en vir 3 uur laer as
40%. Dit is dus duidelik dat gedurende die dagperiode die
wingerdstokke weens die lae persentasie relatiewe humiditeit
van die lug so baie getranspireer het, dat ten spyte van die
nag met hoe¢ persentasie relatiewe humiditeit, -dus baie lae of
geen transpirasie, kon die stok nog nie die tekort aean water
as gevolg van transpirasie tot so 'n mate aanvul dat die kor-
rels kon bars nie, Daar het dus so 'n tekort aan water in
die plant ontstaan dat dit nie eers in die redelike lang pe-
riode van lae of geen transpirasie so kon aangevul word dat
die water beskikbaar aan die korrel voldoende was om hom te

lgat bars nie.

Die tye van groot getalle gebarste korrels is almal
definitief voorafgegaan deur 'n dag van betreklike hoé& persen-
tasle relatiewe humiditeit. |

Die gegewens strook met dié verkry op die bars van
Stayman Winesap appels. (Verner, 1935, p. 203).

Verner (1935, p.194) s? dat Rixford gevind het dat
vye bars gedurende tye van hoé atmosferiese humiditeit sonder
enige reén,

Wat erd ampdruk-tekort .

Omdat waterdampdruk=-tekort 'n weerspiéeling is van
" die hoeveelheid waterdamp wat die lug by 'n sekere tempera=
tuur nog kon absorbeer, gee dit dieselfde korrelasie met
voorkoms van bars as persentasie relatiewe humiditeit. Dit
wys die verskil tussen persentasie relatiewe humiditeit by 'n
sekere temperatuur en versadigde dampdruk by dieselfde tem-
peratuur., Dus hoe hotr die waterdampdruk-tekort is, des te
meer en vinniger kan die plant transpireer en omgekeer hoe
laer die waterdampdruk-tekort hoe minder en moeiliker trans-
pireer die plant. So sal 'n plant by ‘n waterdampdruk-
tekort van O mm. kwik feitlik niks kan transpireer nie; om-
dat die waterdamp in die lug dan by versadigde dampdruk is.

(Omdat 'n plant weens sy lewensprosesse altyd 'n effens hoeér

16/ sevec s
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temperatuur het as die omgewing kan 'nvplant9 ten spyte van
versadige dampdruk van atmosfeer, altyd geringe hoeveelhede
water verloor deur transpirasie). !

Uit die grafieke is dit duidelik dat gedurende of
net na tye van baie lae waterdampdruk-tekort daar altyd 'n
groot aantal gebarste korrels voorgekom het. So kan gesien
word dat die nag van 16/1/56 tot 17/1/56 was die waterdamp-
druk-tekort vir 17 uur benede 40 mm, kwik en het 94 korrels
gebars. Die nag van 18/1/56 tot 19/1/56 was dit vir 15 uur
benede 40 mm, kwik en het 299 korrels gebars, die nag van
19/1/56 tot 20/1/56 8 uur en het 118 korrels gebars en die
nag van 25/1/56 tot 26/1/56 vir 13 uur en het 197 korrels ge-
bars.

Daarenteeh was die waterdampdruk-tekort vir die nag
21/1/56 tot 22/1/56 nooit benede 61 mm,., kwik nie en het geen
korrels gebars nie. Die nag van 22/1/56 tot 23/1/56 was dit
vir 2 uur benede 40 m,m, kwik en het ook geen korrels gebars
nie.

Die waterdampdruk-tekort gedurende die voorafgaande
dag speel ook 'n groot rol by die voorkoms van bars. So was
daar gedurende die nag ven 23/1/56 tot 24/1/56 vir 7 wur 'n
wat erdampdruk-tekort laer as 40 mm, kwik en het net 5 korrels
gebars. Dog gedurende die dag van 23/1/56 was 'n dag van
ho® waterdampdruk-tekorte en is een van die hoogste lesings
vir die periocde geregistreer en wel 534 mm, kwik, Dus gedu=
rende die dag het die plant feitlik sy maksimum getranspireer
en 1s daar 'n geweldige tekort aan wster in die plant geskep.
Daarom moes die plant 'n geweldige hoeveelheid water geduren=-
de die nag van 23/1/56 tot 24/1/56 aanvul en was die water in
die plant nie so geredelik beskikbaar dat ten spyte van die
lae waterdampdruk-tekort van die atmosfee r, kondisies gun-
stig vir bars geskep kon word in die plant self nie. Daar
was dus nooit gedurende die nag soveel water beskikbaar in

die plant dat die korrels genoeg kon bekom om met die
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atmosferiese kondisies aanwesig te kan bars nie, Dieselfde
geld vir die nag van 24/1/56 tot 25/1/56.,

Die nag van 17/1/56 tot 18/1/56 was die waterdamp-
druk-tekort vir 10 uur benede 40 m.m, kwik en het net 22 kor-
rels gebars. Die lae getal gebarste korrels kan net daar ean
toegeskrywe word dat die vorige nag nl. 16/1/56 tot 17/1/56
het 94 korrels gebars, en aangesien dit die eerste groot aan-
tal gebarste korrels die seisoen was, dat die korrels nog nie
hulle optimum kondisie vir bars bereik het nie of dat baie
min dit al ten volle bereik het. Dus op die stadium waarop
die korrels hulle optimum gevoelige stadium vir bars bereik
het, het 94 korrels gebars. Die volgende nag was daar nie
- weer soveel korrels wat by hulle optimum gevoelige stadium
vir bars was nie en dus die lae aantal gebarste korrels.

Verner (1935, p.203) sé van bars by Stayman Wine-
sap appels, Al die periodes van bars, was voorafgegaan deur

4 of meer uur van waterdampdruk-tekort laer as l.6 mm, kwik,"

Atmosferiese verdamping.

Aangesien atmosferiese verdamping die werklike ver-
damping van water blootgestel aan lug per uur aangee, toon
dit dieselfde kondisies wat in die atmosfeer heers as water-
dampdruk-tekort . Atmosferiese verdamping toon net die werk-
like verdamping van water aan vir 'n sekere periode, terwyl
weterdampdruk-tekort die tekort van waterdamp van die lug in
dieselfde periode aantoon, m,a.w. die hoeveelheid waterdamp
wat wel nog in die lﬁg kan gaan voordat versadigde waterdamp-
druk bereik word vir dieselfde temperatuur.

Daarom is dit duidelik uit die grafieke dat by baie
lae gtmosferiese verdamping, net soos by lae wat erd ampdruk-
tekort, die grootste aantal korrels gebars het.

Dit is veral die geval gedurende die nag van
16/1/56 tot 17/1/56 toe vir 18 uur 0.1 mm, en minder water
per uur verdamp het en toe 94 korrels gebars hete. So ook
die nag van 18/1/56 tot 19/1/56 toe vir 18 uur die verdamp-

ing 0.1 mm, per uur en minder was en 299 korrels gebars het.
18/ e3¢ . w2
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Dieselfde geld vir die nagte 19/1/56 tot 20/1/56 en 25/1/56
tot 26/1/56.

So was dle atmosferiese verdamping vir die nagte
21/1/56 tot 22/1/56 en 22/1/56 tot 23/1/56 nooit minder as
O¢l mm, per uur nie behalwe vir 1 uur in die oggend van
23/1/56. Gedurende die nagte het Aaar geen korrels gebars
nie,

Waar die voorafgaande dag 'n hoé atmosferiese ver~
damping geheers het en die nagte was die atmosferiese verdame-
ping bale laag vir redelike lang tye het daar baie min korrels
gebars, Dit is dieselfde as wat gebeur by ho® waterdampdruk-
tekorte gedurende die dag. Dus ten spyte van die lae atmos~
feriese kondisies gedurende die nagte kon die plant nie die

optimum water kondisies bereik wat nodig is om dle korrels te

laat bars niee

(2) Te Bellevue (Paarl).

Op Bellevue is 30 trosse aan twee Queen of the Vine-
yard stokke op dakprieel gemerk en is die aantal korrels ge-.
bars genoteer en uitgeknip elke dag. Aangesien net persen-
tasie relatiewe humiditeit en temperatuur gegewens beskikbaar
isy word net dit hier weergegee met die gantal gebarste kor-
rels elke dag. Die waarnemings is gemask vir die periode
10/1/56 tot 26/1/56, maar omdat die eerste korrels eers die
nag van 15/1/56 tot 16/1/56 gebars het,; word net die gegewens
vanaf 15/1/56 gegee. In die bylaag is 'n tabel van weerkun-
dige gegewens, uurliks geneem, vir die periode.

Grafiek III toon die kurwes vir persentasie rela-
tiewe humiditeit en temperatuur (°F) asook die aantal ge-
barste korrels in histogram vorm..

Iemperatuur.

Volgens die grafiek is dit duidelik, net soos in
die geval van die Bien Donné gegewens, dat daar geen volkome
korrel asie tussen voorkoms van bars en temperatuur bestaan

nie.
20/ tecsscvsse
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Persentasie relatiewe humiditelt.

Dat lang periodés van hoé persentasie relatiewe hu-
miditeit gepaard gaan met bars, is duidelik uit die grafiek.

Die nag van 17/1/56 tot 18/1/56 met 8‘uur persenfa-
sie relatiewe humiditeit hoér as 95% het daar 70 korrels ge=
bars. So het die nag van 16/1/56 tot 17/1/56 met persentasie
relatiewe humiditeit vir 8 uur periode hotr dan 95%, 35 kor-
rels gebars.,

Gedurende die nag van 20/1/56 tot 21/1/56 was die
‘persentasie relatiewe humiditeit vir 4 uur bo 95 en het net
5 korrels gebars, Maar gedurende die voorafgaande dag was
die persentasie reletiewe humiditeit besonder laag en het die
plant dus baie getranspireer.

Die nag van 24/1/56 tot 25/1/56 was die persentasie
relatiewe humiditeit vir 8 uur bokant 95% en tog het net §
korrels gebars. Die persentasie relatiewe humiditeit gedu-
rende die voorafgaande dag was ook redelik hoog. Maar die
Queen of the Vineyard het op die stadium sl 'n suiker-inhoud
van hoér as 18,5% gehad. Die korrels was al oorryp en nie
meer styf nie maar het effens verlep gevoel, Dus moet die
plant vir 'n baie lénger periode by ho%¢ relatiewe humiditeits
kondisies gehou word voordat sy tekort aan water in die korrel
tot 'so 'n mate aangevul is, tot die korrel 'n optimum water-
inhoud het,; en dus wéer geVOelig vir bars kan word. Dit
strook met die gegewens omtrent optimum suiker-inhoud sta-

dium vir barse.

(3) Qesomming.

Uit die resultate is dit duidelik dat daar geen di-
rekte korrelasie bestaan tussen temperastuur en voorkoms van
bars nie, Groot aantal gebarste korrels het voorgekom in
tye van baie lae nag temperatuur, nl. op die nag van
18/1/56 tot 19/1/56 toe 59.0°F geregistreer is te Bien Donné,

en ook op nagte van redelike ho® temperatuur nl. die nag van
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17/1/56 tot 18/1/56 toe 78°F geregistreer is te Bellevue.
Indirek speel die temperatuur egter 'n rol want soos die tem-
peratuur daal styg die persentasie relatiewe humiditeit en om-
gekeerd, Ook as die persentasie relatiewe humiditeit gedu-
rende 'n dag baie laag is, sal besondere ho% temperature die
transpirésie nog meer bespoedig.

Daar bestaan 'n korrelasie tussen ho% persentasie
relstiewe humiditelt, lae atmosferiese verdamping en lae wa-
terdampdruk-tekorte en die voorkoms van barse. Gedurende tye
van persentasie relatiewe humiditeit hoer as 95%, atmosferiese
verdamping minder as 0.1 m.m,/uur en waterdampdruk-tekort van

baie naby nul, vir periodes ven 5 uur of langer, het daar ge-
barste korrels voorgekom. Hoe langer die periode was hoe
meer korrels het gebarse.

0ok is dit duidelik dat die klimaat skondisies gedu-
rende die voorafgaande dag 'n groot invloed het op bars gedu-
rende 'n daaropvolgende nag van hoé persentasie relatiewe hu-
miditelt ens. As die persentasie relatiewe humiditeit laag
was gedurende dié voorafgaande dag 1s die kanse vir voorkoms
van bars mihder.gedurende die daaropvolgende periode van ho®
persentasie relatiewe humiditeit.

Die rede waarom die korrels bars by die ho& persen-
tasie relstiewe humiditelit, lae atmosferiese verdamping en
1ae waterdampdruk-tekort is dat transpirasie tot 'n minimum
beperk word gedurende die periode. Aangesien die plant nie
kan transpireer nie is die moontlikheid baie groot dat die
korrel 'n oormaat water kan bekom. Omdat die korrel nie van
die cormast water deur transpirasie ontslae kan raak nie,
bars die weefsel as gevolg van die druk wat so in die korrel
of korrelgedeeltes ontstaan. Die moontlike manier waardeur
die korrel die water uit die stok kan absorbeer onder kondi-
sies van geen of bale min transpirasie sal later bespreek |

word. Wat egter ook besef moet word is dat gedurende die
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tye van lae transpirasie kon die water-inhoud van die plant
heelwat verhoog; omdat sekere prosesse van water ébsorpsie
voortgaan,; en omdat die plant baie min water verloor deur
transpirasiee. Dus is die watervoorraad in die plant beie
mekliker beskikbagar vir die korrel gs gedurende hoé transpi-

rasie periodes.

(b) Humiditeiltskas-studies.

Om die resultate verkry deur die korrelasie.Van die
weerkundige gegewens met voorkoms van bars na te boots, is 'n
humiditeitskas gebou. Die doel is om onder beheerde kondi-
sles vas te stel watter kondisies gunstig is vir bars en wat-
ter nie,

Die humiditsitskas bestaan uit 'n staal raamwerk,
oorgetrek met dun galvaniese plaat. Die grootte is 4 vt.
hoog, 2 vt., breed en 4 vt. lank. Die een sy word met skroewe
aangeheg en dien as 'n deur waar die potte met wingerdstokke
ingesit en uitgehaal word. 'n Sponsrubber voering maak die
deur dig. Bo, aan die een kant ven die kas gaan 'n 3 duim
pyp uit wat dien as 'n uitlaatpyp. Net voor die pyp in die
kas hang twee kontaktermometers, die een 'n natbal en die an-
der 'n drod bal. Die termometers is in 1/10 des van 'n
graad Celcius gegradéer° Amper op die boom van die kas aan
die onderkant is 'n 3 duim inlaatpyp. Net bokant die in-
laatpyp hang 'n kontaktermometer, selfde gradasie as vorige,
ook 'n natbal. Die kas staan in 'n koelkamer.,

' 'n Waaier blaas lug in 'n pyp in, waar dit verwarm
word tot 'n sekere temperatuur, die temperatuur word beheer
deur 'n kontaktermometer in die pyp. Die lug word oor 'n
pot kookwster geblaas, waar dit waterdamp absorbeer, en dan
in die kas in geblaas deur dile inlaatpyp. In die kas is
plate wat sorg dat die lug eweredig deur die kas versprel..
0ok 'n waaier is vir die doel bimne die kas aangebring.

Die twee natbal termometers wat parallel geskakel is,
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reguleer die kook van die water in die kookpot en dus die hoe-
veelheid waterdamp in die kas. Die droé bal termometer is
gekomnekteer met die koelkamer apparaat en reguleer so die
temperatuur van die kas.

Deur.die twee natbal en dle droé bal termometers op
'n spesifieke temperatuur te stel, kan 99-100% relatiewe hu-
miditeit in die kas gehandhaaf word vir lang periodes.

Die termometer is 16/1/56 op 20°C gestel en na 13
uur was die persentasie relatiewe humiditeit 99% en kon dit
gehandhaaf word vir 9 uur. Op die 17/1/56 is dit op 25°C ge-
stel en is 999 relatiewe humiditeit gehandhaaf vir 8 uur,
Dieselfde 1s gedoen met 15°C en 18°C,

Die persentasie relatiewe humiditeit in die kas is
bepaal met twee termohidrograwe, die een op die boom van}die
kas en die ander 6 duim van die dak van die kas baie naby die
uitlaatpyp. Om te verhoed dat die lugstroom moontlik gekon-
denseerde water in die termohidrogréwe blaasy is hulle toege~
maak met papier, behalwe vir 'n paar gate om 'n vrylike bewe-
ging van lug te verseker sonder kanse vir spat van water-
druppels.,

Die handhawing van 'n sekere persentasie relatiewe
humiditeit met die termometers berus op die volgende. Die
dro¢ bal termometer gee die werklike lug temperatuur aan in
die kas. Die natbal termometer sal altyd 'n laer tempera-
tuur aangee solank die lug nog benede 100% relatiewe humidi-
teit isy want dan verdamp van die water vanaf die natbal en
sodoende daal die temperatuur. Sodra die lug 100% relatiewe
humiditeit is, kan nie meer water verdamp nie en sal die tem-
peratuur van die lug aangegee word, Deurdat die termome-
ters so gevoelig is kan die persentasie relatiewe humiditeit
baie akkuraat gehandhaaf word vir lang tye.

Oomdat die lug wat in die kas ingeblaas word, die
atmosferiese lug is, kon nie fn persentasie relatiewe humi-

diteit laer as die heersende persentasie relatiewe
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FIG. 9A: SKEMATIESE VOORSTELLING VAN HUMIDlTEITSKAS IN KOELKAMER
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humiditeit van die atmosferiese lug verkry word nie,
Daarom is net ge-eksperimenteer by persentasie rela-

tiewe humiditeit van 99-100% en 80-85%.

Resultate: -

(1) 'n Stok met tros aan i1s ingesit in die kas op
3/2/56. ie temperatuur was 77°F en 'n persentasie relatiewe
humiditeit van 99~100% is gehandhaaf vif 8 wur. Toe die stok
uitgehaal is, was 20% van die korrels gebars., Die suiker-
inhoud van dile korrels was 12.5%.

(2) stok ingesit 6/2/56 by 68CF en 99~100 persent rela-
tiewe humid*+~** vir 7% uur, het 154 korrels gebérso

(3) Twee stokke ingesit 7/2/56 by 65°F en 99-100 perconl
relatiewe huniditeit vir 8 uur, het 20% van die korrels g-==

<

bars.

(4) Twee shtokke ingesit 8/2/56 by 59°F en by 99-100
persent relatiewe humiditeit vir 8 uur het een stok 20% kor-
rels gebars terwyl sulker-inhoud 14.0% was, tweede stok het
% 9,0% korrels gebars terwyl suiker-inhoud korrels 9.5% was.

(5) &tok in koelkamer geplaas by 55°F en 80-85 persent
relatiewe huniditeit terwyl die loot_met tros in humiditeits-
kas ingelel is {(en verseé&l is). Die humiditeitskas was by
70°F en 99~10C nersentasie relatiewe humiditeit vir 8 uur,
Geen korrels het in die humiditeitskas gebars nie. Aange-
sien die stok self by 80-85 persent relatiewe humiditeit was,
kon dit transpireer tzn spyte van lae temperatuur, dié trans-
pirasie het waarskynlik as 'n veiligheidsklep gedien vir dile
oormaat vog wat die loot en tros by 99-100 persent relatiewe
humiditeits-kondisie nie kon transpireer nie,

Dit ie herhaal op 10/2/56 met 'n ander stok en die-
selfde recultate is verkry.

Qpsomming.

Dus is dit duidelik dat die korrels alleenlik bars

as die hele stok in 'n atmosfeer by 'n persentasle relatiewe

\
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humiditeit van 99-100% gehou word vir 'n redelike lang tydperk.
Sodra die persentasie relatiewe humiditeit so laag as 80~85%
daal, bars geen korrels nie. By so 'n lae lugvog kondisie
kon die plant genoeg transpireer sodat die water verhoudings
van die plant nie by optimum kondisie vir bars kon kom nie.
Dit 1is ook duidelik dat terwyl die stok nog vrylik kon trans-
pireer sal die korrels nie bars as so 'n loot met tros by
99-100 persent relatiewe humiditeit gehou word nie, want die
stok en loot en tros vorm een aaneengeslote sisteem.
(c¢) Sprinkel- en oppervlakte-besproeiing by verskillende
klimaat skondisies.

Twee persele van 8 Queen of the Vineyard stokke elk
is te Bien Donné op die 12/12/55 bedek met sinkplate sodat geen
reén wat mag val op die grond rondom die stokke mag loop nie.
Die plate het gestrek tot halfpad van die distansie na die
volgende ry stokke toe. Die persele is omring met 'n walle-
tjie grond sodat water ook nie onder die sinkplate kon inloop
nie. Dus kon die grond van die persele heeltemal droog ge-
hou word in tye van reén.

Dieselfde is gedoen met twee ander persele van twee
Queen of the Vineyard stokke elk.

| Redling is getref met die Weerkundigestasie vir ty-
dige waarskuwings van verwagte periodes van lae sowel as hoe

persentasie relatiewe humiditeit.

(1) Sprinkel- en oppervlakte—bes oeiin
persentasie relaﬁiewe humidi 1 % mo S eer.

Die een perseel van 8 Queen of the Vineyard stokke
is op 21/1/56 om 7.0 v.m., besproei. Die grondvog op die
perseel was op 19/1/56 8.0% vir die boonste 6 duim en 10.8%
vir die 6 tot 24 duim diepte. Dit is die gemiddelde grond-
vog vir drie plekke in die middel van die ry tussen die
8 stokke,.en elke gat is ewe ver van die vier omliggende
stokke. 'n Vier duim besproeiing is toegepas. Die persen=~
tasie relastiewe humiditeit van atmosfeer was besonder 1laag

gedurende die dag en ook gedurende die nag (vgl. Tabel in
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bylasag) . Die hoogste persentasie relatiewe humiditeit was
74% om 6 v.m, van 22/1/56, Ten spyte van die groot hoeveel=-
heid water wat gebruik is vir die besproeiing het geen korrels
gebars gedurende die nag van 21/1/56 tot 22/1/56 nie. Die
suikerinhoud van die druiwe was 12.0%.

Een van die twee Queen of the Vineyard persele met
twee stokke elk is die oggend van 22/1/56 om 5.0 v.m, bespult
met water uit 'n rugsakpomp. Die grondvog op 'n plek halfpad
tussen die twee stokke was 8.1% vir die boonste 6 duim en
10.5% vir die 6-24 dm. diepte, op 19/1/56. - Die blare.en
trosse is gedurig nat gehou. Die water wat van die stok af-
gedrup het, het nis cp die grond geval nie, want dit het op
die sinkplate geval en 'n hele ent van die stok eers op die grond
grond geloop. Die grond om die stok het dus droog gebly.

Die stok is natgespuit tot om 12 v.m. Geen korrels het gedu-
rende die bespuiting of daasrna gebars nie. Die suiker-inhoud

van die korrels was 12.5%.

(2) Sprinkel- en oppervlakte-besproeiing by ho®d
persentasie relstiewe humiditeil vag_aie at-
mo sfeer .

Die tweede Queen of the Vineyard 8 stok perseel is
op 25/1/56 om 5.0 v.m, besproeil net soos die vorige. Die
grondvog op dieselfde plekke as by die vorige perseel geneem
was 7.1% vir die eerste 6 duim en 9,7% vir die 6-24 duim diep-
te op 23/1/56. Barstellings is gedurende die volgende oggend
gedoen en daar was 17 gebarste korrels in die hele perseele.
Die atmosferiese persentasie relatiewe humiditeit was vir 8
uur gedurende die nag van 25/1/56 tot 26/1/56 100% (sien Ta-
bel in bylaag) .

Die tweede perseel van twee Queen of the Viney ard
stokke is die oggend van 25/1/56 om 5.0 Vv.m, bespuit soos
reeds beskrywe. Die grondvog op 'n plek halfpad tussen die
twee stokke was 7.7% vir die eerste 6 dwim en 10.9% vir die
604 duim diepte op 23/1/56. Die bespuiting het geduur tot
12 v,m, Die oggend van 26/1/56 is die aantal gebarste
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korrels getel. Aan die een stok was daar 34 en aan die ander
23 gebarste korrels. Dus 'n totaal van 57 op die perseel,
Die suiker-inhoud van die druiwe was 12.5%.

(3) QOpsomming.

Dit is duidelik dat ndég die besproeiing Van'die
grond nbég die bespulting van die stok en druiwe onder atmos-
feriese kondisies van lae persentasie relatiewe humiditeit kan
veroorsaak dat die korrels bars.

Die 12 stokke wat net twee rye van die proefpersele
was en waarop daaglikse barstellings gedoen is, 1is geneem as
kontrole perseel. Die gemiddelde van die grondvog vir twee
plekke tussen die twee rye van die perseel en ewe ver van die
omstaande vier stokke af, was soos volg - vir die eerste 6
duim diepte was die grondvog 5.8% en vir die 6-24 duim diepte
was dit 10.7%, op 23/1/56.

Dit is ook duidelik dat daar wel korrels kan bars
as besproei word onder ho% persentasie relatiewe humiditeit
van die atmosfeer., Maar dit is ook duidelik dat die aantal
korrels wat bars as gevolg van besproeiing van grond onder
sulke kondisies baie minder is as die aantal wat bars wanneer
die stok nat bespuit word onder dleselfde kondisies van die
atmosfeer. Bespuiting met water, wasrdeur die korrels en
blare gedurig natgehou word, bevorder dus die kanse vir voor-
koms Qan bars gedurende sulke ho% lugvog kondisies van die
atmosfeer geweldig bale. Nie slleen is die persentasie re-
latiewe humiditeit baie naby 100% nie, en dus transpireer
die plant 'n minimum, maar nou word die hele plant nog bedek
met 'n lagie watere. Transpirasie word dus nie alleen heel=-
temal verhoed nie, maar optimum kondisies vir direkte ab-
sorpsie van water deur die opperhuid word geskep. So kan
die persentasie relatiewe humiditeit van die lug om die
plant nog meer verhoog word deur die bespuiting.

Verner (1935, p.204) het die grond om app elbome
bedek met seile. Toe die grond onder die selle 12.4%

29/ (AR RN NN ]



Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za

-2 =

grondvog gehad het, en onbedekte kontrole persele 17.4%, het hy
die seile verwyder en 'n 4 dulm besproeiing toegepas. Daar
het geen appels gebars na die drsstisse vermeerdering van grond-
vog qie. Hy het egter nie ges® of die eksperiment gedoen is
gedurende tye van lae of ho® persentasie relatiewe humiditeit
van die atmosfeer nie.

Verner (1935, p«204) het ook gevind dat op 'n sekere
dag toe die appels van drie kontrole persele gebars het, het
ook van die appels op die met seil bedekte persele (met lae
grondvog van 12.,4%) gebars., Dus s? hy, dat ho¢ grondvog is
nie 'n voorvereiste vir bars nie.

Volgens Verner (1935, p.202) het dit op twee geleeht-
hede gereén en het geen Stayman Winesap appels gebars nie.

Die twee reénperiodes is egter onmiddellik opgevolg deur pe-
riodes van bale laec persentasie relatiewe humiditeit. Dus
kon die gppelbome baie gou na die reen weer transpireer.

Aangesien in die geval van Queen of the Viney ard,
die bespuiting in tye van ho& persentasie relatiewe humiditeit
bars stimuleer, moet daar egter nie afgelei word dat water op
die korrels noodsasklik is vir bars nie, Uit die vooraf-
gaande bespreking van weerkundige gegewens is dit duidelik dat
'n persentasie relatiewe humiditeit vir 'n redelike lang pe-
riode, sonder enige reénval, 'n groot genoeg stimulus is vir
bars.

Om dit te bewys het Verner (1935, p.205) takke van
'n agppelboom met seile bedek gedurende 'n reén, sodat die
appels droog gebly het. Net na die redn is die seile ver-
wydere Die reén is vergesel van 'n periode van ho¢ persen-
tasie relatiewe humiditeit van die atmosfeer. Appels op die
beskermende sowel as die onbeskermende takke het gebars ge-
durende die periode. Hy s&, ,Die resultate bewys duidel ik
die stelling dat benatting van die vrugte deur reeén, ten
minste in die algemeen gesproke, nie noodsaaklik is vir bars

nie. Die voorkoms van reénwater op die vrugte, mag egter,
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as die ander faktore gunstig is daarvoor, bars stimuleer".

Dasrenteen is egter gevind dat kersies veral bars as
die vrugte natredn. Volgens Verner (1939, p.54), ,Bars van
kersies kom gewoonlik voor in periodes van reén, en dit is dui-
delik dat die vrugte teen 'n abnormale vinnige spoed uitswel
onder sulke toestande. Die sklelike vergroting van die kersie
is as gevolg van die absorpsie van water direk deur die skil,
want die kersie is nat ven die redn. «seee 'n Seill gegooi oor
takke sal die kersies aldus beskerm teen reén ook beskerm teen
bars, ongeag wat die grondvog mag wees. Blootgestelde kersies
op dieselfde boom wagt benat word, sal bars".

Dus is ho® persentasie relatiewe humiditelt by appels
en druiwe 'n groot genoeg stimulus vir bars. Benatting van
die vrugte kan by die twee vrugtesoorte net die bars bespoedig
en vererger, By kersies egter 1s benatting van die vrugte
onder sulke hoe humiditeitskondisies van die atmosfeer nood-
sagklik vir bars.

Verner en Blodgett (1931, p.15) kon geen verhouding
vind tussen bars en grondvog by drie soorte kersies wat hulle
onder soek het nie, ten spyte daarvan dat hulle uiterstes van
grondvog in hulle eksperimente gebruik het,

Volgens Verner (1935, p.194) het Howard gevind dat,
nSoet kersies bars in tye van digte mistige weer sonder enige
retn en sonder enige verandering in grondvog,; en hy stel voor
dat die verékynsel die gevolg is van 'n skielike vermeerdering
van die water voorraad ter beskikking van die vrugte, as ge-
volg van 'n afname in transpirasie van die blare."

Dus is dit heeltemal duidelik dat Queen of the Vine-
yard bars wanneer dle atmosferiese humiditeit so hoog is dat
transpirasie gladnie of uiters stadig plaasvind, Onder sulke
atmosferiese kondisies mag toestande geskep word in die plant
wasrdeur die beskikbare voorraad water vir die korrels in die
plant vermeerder, As sulke toestande vir 'n redelike tyd

duur, kan die korrels bars. As die korrels nou egter nog
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bedek word met 'n waterlagie, word transpirasie heeltemal ver-

hoed en kan selfs absorpsie deur die dop plaasvind, Dit kan

/
i

die water voorraad ter beskikking van die korrel vergroot en
dus bars verhaas en vererger. Op dieselfde manier kan be-
sproeiing van die grond meehelp, deurdat 'n oormaat water nou
beskikbaar is en die plant dus gou 'n groot water voorraad kan
opbou onder die heersende kondisies. Maar dit is duidelik dat
besproeiing op watter manier ookal, by Queen of the Vineyard,
alleen onder ho® humiditeits kondisies van die atmosfeer 'n

direkte invloed op bars kon he.

(d) Water in stok ingepomp by verskillende klimaatskondisies.

(1) Water ingepomp by lae persentasie relaticwe
humiditeit van die agtmosfeer.

Die nag van 22/1/56 is 'n rugsakspuitpomp gekonnek-
teer aan 'n Queen of the Vineyard stok te Bien Donné deur een
van die lote af te sny, en die pomp san die oorblywende stuk
loot te konnekteer, Die loot se punt is afgesny net bokant
'n tros druiwe, en hierdie deel is met 'n rubberpyp aan die
pomp gekonnekteer. Die pyp is op so 'n manier gekonnekteer
dat daar nie lug in die pyp of teen die lootwond is nie.

Water is toe teen 'n druk van 5-10 1b. per vierkant duim in
die stok ingepomp. Dit is onderhou van 5 v.m. tot om 10 v.m.
Later as blare op feitlik enige plek op die stok afgesny is,
het waferdruppels by die wonde uitgepers of ook by blaarnerwe
se eindpunte. Dit was veral die geval by die blare naaste
aan die stam of naaste aan die afgesnyde loot. By 'n sny in
die stam 6 duim vanaf die grond het ook na 'n pear uur water
begin uitpers.

Die nag was die persentasie relatiewe humiditeit van
die atmosfeer baie laag. Geen korrels het gedurende die tyd
aan die betrokke stok gebars nie. Dus ten spyte van die ho?
druk waarmee water in die stok ingepomp is, en die aldus mak~
1ike beskikbare bron van water het geen korrel gebars nie,

'n Baie interessante verskynsel was dat wasr 'n
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korrﬁl met 'n skertjie van die tros afgeknip is, daar geen
waterdruppels ultgepers 1s nie,. Eers nadat vir 3 uur gepomp
is, het waterdruppels gevorm asan 'n nuut afgesnyde korrelsteel-
tjie, heelbo in die tros amper teenaan die hooftrosstingel.
Tot die eksperiment gestaak is, het geen waterdruppels gevorm
op enige afgesnyde korrelsteeltjie in die tros nie, behalwe
die heelboonste paar teenaan die hoofkorrelstingel.

Dit kan dus wees dat die frosstingel 'n baie ho?
weerstand bied asn die deurgaan van water, wat baie onwaar-
skynlik is aangesien die tros bale gou reageer op 'n hoé per-
sentasie.relatiewe humiditeit van die lugs Dit beteken dat
so 'n tros gou genoeg water kan bekom of 'n oormaat bekom om
te kan bars. Of die tros moet baie vinnig kan traispireer,
soveel sodat gedurende tye van lae lugvog, dus ho¢ transpira-
sie, die korrels so vinnig transpireer dat selfs die ho% druk
waarmee water in die tros geforseer word, geneutraliseer kan
word. As dit nie die geval was nie sal water by die korrel-
steeltjies uitgepers het of sou die korrels gebars het. Dit
blyk heelmoontlik te wees omdat die oppervlakte van 'n korrel
groot is en die gesamentlike oppervlekte van al die korrels
in 'n tros geweldig groot is, en dus per trosstingel deursnit
'n geweldige oppervlekte het waarvan getranspireer kan word.
(Byvs tros met 50 korrels met gemiddelde deursnit van 1.5 s.m.
het 'n oppervliakte van 1410 vk. s.m.). Dit kom daarop neer
det die stroom van die stingel oor soveel korrels verdeel

word,

(2) Water in stok ingepomp by ho® persentasie re~
latiewe humiditeit van atmosfeer,

Die nag van 26/1/56 is water op dieselfde manier as
alreeds beskryf in 'n Queen of the Vineyard stok te Bien
Donné ingepomp. Water is ingepomp teen 'n druk van 5-10 1lb.
per vierkant dulm van 5 v.ms tot 10 vems Na sowat 30 minute
het water begin uitpers op blare, later op wonde op die hoof-

stam soos reeds beskryf in vorige eksperiment.
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Gedurende die dag 1s trosse ondersoek, solank ékspe-
riment geduhr het en 'n paar uur daarna, en is gebarste kor-
rels getel. Daar het 17 korrels gebars.

In teenstelling met die vorige eksperiment het water
na 'n paar uwur by korrelsteeltjies in die middel van die tros
uitgepers.,

Weens die ho® persentasie relatiewe humiditeit ven
die atmosfeer kon die stok nie soveel transpireer as gedurende
die vorige eksperiment nie, Dus kon daar selfs tot in die
tros 'n druk opgebou word, Dit het tot gevolg gehad dat wa-
ter by die korrelsteeltjies uitgepers het en die korrels kon
bars.

(3) Opsomming.

Uit die eksperimente volg dit dat 'n druk op die
water-geleidingstelsel van die stok gedurende tye van ho®
transpirasie nie bars kén veroorsask nie, Gedurende tye van
lae transpirasie kom daar wel bars voor as gevolg van oormaat
water in korrels weens druk op water en beperking op transpi-
rasies

Verner (1935, p.211) kon nie appels laat bars deur
water in te Lcap nie. Dog hy s&, yDie resultate mag meer be~
tekenisvol gewees het as gevolg van die oormaat sapdruk weens
die pomp as vir 'n langer tyd gepomp is en as transpirasie
kon verhoed word, soos wanneer die vrugte se oppervlickte ge-

durig nat gehou word",

(e) Water absorpsie van korrels.

Proewe met kersies duil daarop dat kersie~varitteite
wat gevoelig is vir bars bale meer water absorbeer; as dit
vir 'n sekere tyd ohder water gehou word, as kersie-varie-
teite wat nie gevoelig is vir bars nile, Volgens Kertesz en
Nebel (1935, p.771) s&, ,Alhoewel geen korrelasie tussen water
opname en bars in een varitteit gevind kon word nie, het die
bars-gevoelige en nie-bars-gevoelige varitteite twee duide-
like groepe gevorm, die water opname in'die laaste groep
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is heelwat laer", .

Verner (1939, pe.55) skryf die verskil in gevoelig-
heid vir bars tussen varidteite van kersies toe aédn permeabi-
liteit van die dop en mate waartoe die dop kon rek sonder om
te bars. Powers en Bollen (1947, p.334) wys daarop dat ker-
sies meer water deur hulle dop absorbeer as deur die stingel,
De Villiers (1926, p.78) s& dat ryp druiwe meer water absor-
beer per tydseenheid deur die stingel as groen druiwe en ook
deur die dop as groen druiwe,

Met hierdie resultate in gedagte is die volgende
proewe weekliks gedoen met Queen of the Vineyard en Walthanm
Cross vanaf Bien Donné. Die persentasie suiker~inhoud van
altwee varitteite is elke week bepzal. Daarna is drie 50-
korrelmonsters gencem.,Die eerste monster is geweeg en daarna
in '*n glasbeker gesit en opgevul met water totdat al die kor-
rels toe was onder water. Die tweede monster is die hele
korrel behalwe die stingel in gesmelte 399C paraffienwas ge-
doop, daarna geweeg en in water geplaas. Die derde monster
is net die stingels in was gedoop, geweeg en in water geplaas.
Na 24 uur is die korrels uit die water gehaaly, met absorbe~
rende papler afgedroog en geweeg.

Die resultate word in Tabel II weergegee vir die
jaar 1954-55 en Tabel III vir die jaar 1955-56 vir Queen of
the Vineyard. Tabel IV gee die resultate vir die jaar
1954-55 en ‘Tabel V vir die jaar 1956 vir Waltham Cross.

Aangesien die 50 korrel monsters se gewig gedurende
die seisoen toenecem, is die gewlg water per monster geabsor-
beer dus nie vergelykbaar nie, Daarom is die gewig water
per 100 gram korrels afgélei. Dus word die gewigstoename
per 100 gram korrels deur die seisoen gegee.

Uit Tebel II en III is dit duldelik dat Queen of
the Vineyard onbehandeld, dus absorpiie deur stingel sowel
as dop, per 100 gram gewig minder water absorbeer soos die

druiwe ryper word. Die gewig water deur 50 korrels
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TABEL II. WATER ABSORPSIE VAN QUEEN OF THE VINEYARD-KORRELS, 1954/55.

Absorpsie deur stingel en dop.
(Onbehandelde Korrels)

Absorpsie deur stingel.
(Dop bedek met was).

Absorpsie deur dop.
"(Stingel bedek met was).

Gewig . Gewig . , Gewig
A indom- tgiﬁiie tgggéée Aantal |, 78% tgiﬁiée tgiﬁiie hAantal |  TOOT tﬁzﬁiie tﬁzﬁiﬁe Aantal
Datum. Suiker } peling 50 kor- 100 gm. EEP?Zi:e peling 50 kor- 100 gm. ﬁifigfge peling 50 kor- 100 gm, Bebarsts
58€¥gi— rels. korrels. . Sge%gf- rels. korrels. . zglgor_ rels. korrelsg Korrels.
(gm.) (gm.) (em.)  (gm.) (Gm.) (em.) .
8.11.5¢ 5.0 | 89.6 5.0  11.2 0 103.4 3.6 7.0 0 93.4 1.2 2.8 0
14.12.54 6,50 | 134.,0 5.0 7.4 0 134.2 3.4 5.0 0 123.8 1.4 2.4 0
21.12.54 10.25| 151.6 4.6 6.0 0 168.0 3.6 4.2 0 150.2 2.2 3.0 0
28.12.54 11.50 | 231.6 4,6 4.0 1 241.0 3.6 3.0 0 211.8 2.6 2,4 0
4.1.55 14.00 | 272.2 5.0 3.8 2~ 311.8 2.8 1.8 1 285.8 6.2 4.4 5
11.1.55 14.75 | 293.8 4.8 3.2 2 309.4 3.0 2.0 2 303.8 5.6 3.6 2
18.1.55 16.25 | 283.6 4.2 2.8 0 284,8 2.8 2.0 0 285.8 2.8 2.0 0
25.1.55 18.5% | 279.2 3.2 2.2 0 288.4 2.6 1.6 0 279.4 2.6 1.8 8
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WATER ABSORPSIE VAN QUEEN OF THE VINEYARD-KORRELS 1955/56.

Absorpsie deur stingel en dop.
(Onbehandelde korrels) -

Abgorpsie deur stingel.
(Dop bedek met was),

Absorpsie deur dop.
(Stingel bedek met was).

Gewig Gewig Gewig . .
voor Gewig Gewig voor Gewig Gewig voor ewig ewig
A indom- toename toename HAantal indom- toename toename A%nta% indom~- toename toename égn:a%
Datum, Suiker peling 50 kor- 100 gm. 8ebarste| peling 50 kor- 100 gm. Ee ari ®l peling 50 kor- 100 gm. E a H ©
' 50 kor- rels. korrels korrels.| 50 kor- rels. korrels °FT€1S¢l 50 kor- rels. korrels SOTTelS.
rels rels rels,
(gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.)
13.12.55 4.25 81.0 | 3.0 3.7 0 75.3 2.3 3.1 0 76 .9 1.0 1.3 0
20.12.55 4.5 | 113.9 4,2 3.7 0 113.7 3.5 3.1 0 112.2 2.0 1.8 0
28,12.55 6,75 | 136.1 3.4 2.5 0. 132.2 2.6 2.6 0 136.1 1.1 0.8 0
4,1.,56 9,00 |154.5 3.7 2.4 0 167.0 2.9 1.7 0 155.4 1.2 0.8 0
10.1.56 10.25 {247.4 6.1 2.4 4 253.4 3.8 1. 0 232.7 4,1 1.7 2
17.1.56 11.50 }|292.4 9.7 3.3 20 284.2 5.4 1.9 15 1280.5 8.9 3.2 26
24.1.56 13.00 {323.8 8.8 2.7 6 305.4 4.2 1.4 5 293.9 6.0 2.0 6
31.1.56 14.25 |326.4 8.3 2.5 5 359.2 2.8 0.8 313.4 4.0 1.3 3
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WATER ABSORPSIE VAN WALTHAM CROSS-KORRELS. 1954/55.

Absorpsie deur stingel en dop.
(Onbehandelde korrels)

Absorpsie deur stingel.,
(Dop bedek met was),

Absorpsie deur dop.
(Stingel bedek met was).

Gewig Gewig Gewig
voor  Gewig Gewlg  ,. ¢ 1 voor Gewig Gewig Aantal voor Gewig Gewig Aantal
% indom- toename toename ~20% indom- toename toename bar st indom- +toename toename ggbarste
Datum. Suiker| peling 50 kor- 100 gm. Eebarfte peling 50 kor- 100 gm. B2 873°¢| peling 50 kor~ 100 gm. iorrels.
‘ 50 kor- rels. korrels SOTT€lsS.} 50 kor- rels. korrels *° S« 50 kor- rels. korrels.
rels. rels. rels,
(gm.)  (gm.) (gm.)  (gm.) (em.)  (gm.)
21.12.54 4.50 | 124.,0 4.2 6.8 0 163.8 3.6 4.4 0 134.2 1.4 2.0 0
28.,12.54 5.25 | 134.2 13.0 19.2 0 193.0 5.0 5.2 0 156.8 1.8 2.4 0 .
4.1.55 6.00 | 106.2 2.6 4.8 0 121.4 4.2 6.8 0 107.0 0.6 1.2 0 K3
. I
11.1.55 6.75 | 202.4 4.2 4.0 0 212,6 3.4 3.2 0 192.4 1.4 1.4 0
18.1.55 8.50 | 206.4 4.8 4.6 0 235.0 4.0 3.4 0 213.0 1.8 1.6 0
25.1.55 9.50 | 247.6 5.6 4.4 0 260.6 4.6 3.4 0 249.4 1.8 1.4 0
2.2.55 10.50 | 227.2 5.4 4.8 0 245.2 3.4 2.8 0 228.8 3.0 2.6 0
10.2,55 14,50 | 211.2 2.8 2.6 0 221.2 2.4 2.6 0 218.2 2.0 1.8 0
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WATER_ABSORPSIE VAN WALTHAM CROSS-KORRELS, 1956.

Absorpsie deur stingel en dop.
(Onbehandelde korrels)

Absorpsie deur stingel.
(Dop bedek met was).

Absorpsie deur dop.
(Stingel bedek met was)

Gewig Gewig Gewig
' voor Gewlg Gewig voor Gewig Gewig voor Gewig Gewig
% indom- toename toename gé%Q::%e indom-~ toename toename Aigﬁa% indom- toename toename gﬁ%gﬁzie
Datum. Suiker | peling 50 kor- 100 gm. pcoivy "l peling 50 kor- 100 gm. S22273°°l peling 50 kor- 100 gm.  forpelg
50 kor- rels. korrels ‘] 50 kor- rels. korrels %O0TT€l1S+! 5o kor- rels. korrels. *
rels, rels. rels.
(gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm,)

4.1.56 4.0 131.4 6.2 4.7 0 125.3 5.5 4.4 0 130.1 1.3 1.0 0
10.1.56 4.0 162.0 4.9 3.0 0 173.8 3.8 2,2 0 177 .3 2.3 1.3 0
17.1.56 4.0 188.1 5.8 3.1 0 177 .6 3.2 1.8 0 180.6 1.4 0.7 0
24.1.56 4.5 202.3 5.7 2.8 0 202 .4 4.8 2.4 0 198.5 1.9 1.0 0
31.1.56 6.5 230.4 5.4 2.3 0 263 .4 5.0 1.9 0 240.8 1.8 0.8 0

8.2.56 9.5 | 341.0 6.4 3.4 0 371.6 4.0 2.2 0 363.4 3.2 1.4 0
14,2.56 11.0 | 380.1 8.2 2.2 0 346.4 3.4 1.0 0 351.1 4.5 1.3 0
28.2.,56 15.3 435.6 4.5 1.0 0 445,1 2.4 0.9 0 423 .2 0.8 0.2 0
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geabsorbeer bly konstant of neem toey soos in 1955-56 seisoen,
soos die druiwe ryper word, maar die gewig van die korrels
neem 00k gedurende die seisoen toe. As dus die gewigstoename
per 100 gram korrels. as gevolg van absorbsie van water afgelei
word, blyk dit dat die water absorpsie van die korrels afneem
met rypwording. A

Volgens Tabelle II en III het die gewigstoename per
100 gram korrels van Queen of the Vineyard, van water geabsor-
beer deur die stingel, 'n vermindering getoon met rypwording.
Die gewigstoename per 50 korrels bly meer of min konstent deur
die seisoen., Maar soos bo duidelik is, as die korrels se ge-
wigstoename deur die seisoen in aanmerking geneem word, neen
die gewig water, per 100 gram korrels, deur die stingel geab-
sorbeer, af met rypwording.

Die gewig water per 100 gram Queen of the Vineyard
korrels geabsorbeer deur die dop is nie reélmatig nie. Daar
is 'n neiging dat die gewig water geabsorbeer toeneem tot 'n
sekere stadium en dan weer 'n afname toon. - Die stadium van
mak simum absorpsie deur dop val saam met suiker-inhoud van
10-14%. Dit mag dus wees dat daar 'n toename in dop per-
meabiliteit by Queen of the Vineyard is tot 'n sekere maksi-
num en daarna 'n afname. Verdere proewe is egter nodig om
dit te bewys.

Uit die tabelle IV en V is dit duidelik dat Waltham
Cross met rypwording 'n vermindering van absorpsie deur
stingel alleen en dop en stingel gesamentlik toon, bereken
per 100 gram korrels. Die absorpsie deur die dop alleen by
Waltham Cfoss toon sulke klein verskille dat geen geVOlgtrek-
king daarvan gemask kon word nie,

Dus strook die gégewens nie met De Villiers
(1926, p.78) waar hy s& dat ryp druiwe per tyd seenheid meer
water absorbeer as groen druiwe, deur die stingel sowel as
die dop nie. Dit mag egter wees dat die spoed van absorb-

sie vir die eerste uur heeltemal verskil van die totale
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absorpsie per 24 uur soos hierbo gedoen. Dat die druiwe on-
geag van hulle rypheid meer water deur die stingel absorbeer
as deur die dop soos deur De Villiers (1926, p.78) aangetoon,
word hier ook bewys., |

Dus bereken per gewigsbasis, absbrbeer drﬁiwe meer
water deur die stingel as deur die dop, by groen sowel as Typ
druiwe, So ook absorbeer druiwe meer water deur ddp en sting=-
el tesame as deur 6f dbb 4f stingel afsonderlik, Die absorp=-
sle van Watér, bereken op 'n gewigsbasis, deur die dop en
stingel tesame en stingel alleen neem af soos die druiwe ryper
word, Die waterabsorpsie per gewigsbasis by Queen of the
Vineyard deur die dop alleen, het 'n neiging om min of meer
konstant te bly met 'n effense verhoging by 10-14% suiker-
inhoud.

Agndruiwekorrels dus nat word, as gevolg van feent
of dou, sal die korrels definitief water absorbeer deur die
dop. Die hoeveelheid water wat deur die dop geabsorbeer sal
word, sal afhang van die varidteit, die suiker~inhoud en die
permeabiliteit ven die dop. Uit die tabelle blyk dit dat
Queen of the Vineyard deurgaans meer water absorbeer deur die
dop as Waltham Cross. |

Die min of.meer konstante absorpsie van water deur
die dop met rypwording, in vergelyking met die afnsme in ab-
sorpsie deur die stingel of stingel en dop tesame, (beréken
per gewigsbasis) kan deels toegeskrywe word aan die vergro-
ting van die oppervlakte met rypwording. Volgens Copeman
(1924, p.l3) en Le Roux en Meynhafdt (1954) neem die volume
van druiwe korrels deur die selsoen toe in dieselfde verhoud-
ing as dle gewig toencem. Aangesien die Queen of the Vine-
yard korrels rond is, volg dit dat 'n vergroting van die vo-
lume ook lei tot 'n vergroting van die oppervlakte,; hoewel
nie tot dieselfde mate nie. Volgens bogenoemdes neem die
volume en gewlg toe tot 'n msksimum en begin dan stadig af

te neem. Die afname is nadat die druiwe volryp is en begin
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vog verlcor as gevolg van transpirasie. Die water absorp§ie,“‘f
deur die dop van Queen of the Vineyard-korrels, per gewigsé‘ 3
basis geneem, neem baie min toe gedurende die seisoen en toon :
laat in die seisoen 'n neiging tot afname. Dit wil voorkom

of dle periode van maksimum absorpsie deur die dop saamval met
die periode ven maksimum gewig en volume en dus magk simum oppers-
vliakte. Daarna vermindér die gewig en volume maar die opper-
vlgkte verminder nie tot dlesclfde mate nie, Dus is die
neiging van afname in absorpsie net gedeeltelik toe tg skrywe
aan die effense vermindering in oppervlekte. Dit 1s heelwsaare
skynlik dat die dop permeabiliteit ook 'n afname toon na vols

rypheid en dus die afname in waterapsorbsie veroorsask.
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HOOFSTUK III,

QSMOT IESE WAARDE_EN MANNOMETER GEGEWENS.

(a) Qgmotiese wagarde.

(1) Metodes om Osmotiese waarde te bepaal.

Die twee metodes glgemeen gebruik om osmotiese waarde
van plantsel~inhoud te bepaal, is die plasmolietiese metode en
die kryoskopiese metode.

Die plasmolietiese metode berus daarop dat stroke
vén die weefsel wat bestudeer word in 'n reeks oplossings (ge=~
woonlik sukrose) gerangskik volgens volume molare konsentrasie,
geplaas word totdat osmotiese ewewig bereik is. Die stroke
weefsel word dan onder 'n mikroskoop bestudeer. In die ster-
ker konsentrasie oplossings sal die selle heeltemal geplasmo=-
liseer wees terwyl daar in die swakker konsentrasie-oplossings
geen plasmoliese sou plaasgevind het nie. Iewers tussen die
twee uiterstes sal 'n konsentrasie verkry word wgar die helfte
van die selle op 'n strook nie geplasmoliseer is nie, terwyl
die ander helfte net effens geplasmoliseer is. Die gemiddel-
de osmotiesewasrde van die selle in die weefsel wat ondersoek
word, word gereken om gelyk te wees aan die osmotiesec druk van
die oplossing waarin die toestand van plasmoliese hierbo ge-
noem verkry word.

Die waarde verkry deur die plasmolietiese metode
is gewoonlik hoér as dle werklike osmotiese waarde., Dit is
omdat die volume van die selle begin te krimp voordat plasmo-
liese intree. Daar is egter 'n formule waarmee die volume
verandering bepaal kan word. Dog die bepaling van dile sel
volume is nie baie skkuraat nie en dus is dit 'n baie moei-
like metode van osmotiese waarde bepaling,

Die plasmolietiese metode is egter die enigste me-

tode wat die werklike osmotiese waarde van die betrokke selle,

wat bestudeer word, se selinhoud gee.
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Die tweede metode om die osmotiese waarde te bepaal,
is die kryoskopiese metode. Die metode 1s as volg beskrywe
deur Findlay (1941, p.208). Dit is bekend dat daar 'n direkte
korrelasie bestagan tussen osmotlese druk, verlaging van die
dampdruk, verhoging van die kookpunt en verlaging van die vries-
punt van oplossings. Dus kan osmotiese druk afgelei word van
enige van bogenoemde. Hier is verlaging van die vriespunt
bepalings gedoen en‘die osmotiese druk daarvan herlei. Die
osmotiese druk 1s afgelees van tabelle deur Harris en Gartner
(1914, p.75), opgestel vir die aflel van osmotiese druk van
die vriespunt verlaging,

Die metode berus daarop dat uitgeperste sep in 'n
sout-ys mengsel stadig afgekoel word tot dat dit vries. Die
temperatuur sal daal benede dle regte vriespunt van die sap
as daar nie kristallisasie plaasvind nie. Dog sodra die sap
begin kristaslliseer sal latente warmte vrygesit word en die
temperatuur sal styg. Waar die temperatuur vir *'n tyd stil-
staan voordat dit weer daal, is die regte vriespunt van die
sap en word afgelees. Sorg moet gedra word dat daar nie 'n
te groot mate van onderkoeling plaasvind nie, want dan sal
nie die regte vriespunt aangegee word nie, maar een wat te
laag is. Die eksperiment word herhasl met distilleerwater.
Die verskil van die vriespunt van die sap met die van gedis-
tilleerde water word die verlaging van vriespunt van die sap |
genoem, _ |

Enige sout ( elektroliet of lone) opgelos in water
verlaag die dampdruk van die water. Daarom sal sulke oplos—r
sings ook 'n laer vriespunt he as gedistilleerde water. Dus
is die vriespunt van dle sap altyd heelwat laer as dié van
gedistilleerde water. Die mate waarmee die vriespunt ver-
laag sal word, ssgl afhang van die konsentrasie van die op=
geloste stowwe in die oplossing.

Deurdat die sap uitgepers word, word lewende en

dooie selle se sap gemeng en ook word die protoplasma van
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die selle met die sap gemenge. Dus word 'n mengsel van ver-
skillende sappe verkry en nie die werklike selsap van die
selle wat bestudeer word nie, 0Ook verander van die selsap
met die proses van uitpersing. Dus gee die kryoskopiese me-
tode alleen die gemiddelde osmotiese waarde van die selsap van
al dle selle in die weefsel, Dog vir vergelykende studie
waar dle osmotiese waarde van weefsels met mekgar vergelyk
word, 1s die metode heeltemal voldoende.

Omdat die kryogkopiese metode makliker is om toe te
pas en omdat in die studie net 'n vergelyking tussen die osmo-
tiese waardes van verskillende weefsels gemaak word, is dit
gebruik in die bepaling van die osmotiese waardes van Queen
of the Vineyard.

(2) Osmotiese waarde van Queen of the Vineyard-korrels
met verloop van rypwording. '

Op 'n Queen of the Vineyard stok op dskprieel te
Bien Domné is 30 trosse gemerk. Die boonste ankertjie van
elke tros is weekliks gemonster. Die korrels 1s verwyder en
in 'n Waring Blendor fyn gemaal. Daarna is die fyngemaalde
druiwe gefiltreer deur 'n gaasdoek en laat staan vir 'n uur
sodat die onoplosbare deeltjies kon afsak.

Nadat die vriespunt van gedistilleerde water bepaal
igy, is 'n 5 ml. monster sap geneem en die vriespunt bepaal.
Dit is in duplikaat gedoen. Vanaf die vriespunt verlaging
is die osmotiese waarde afgelees vanaf die tabelle soos reeds
- genoem,

Die osmotiese waarde in atmosfere, van die Queen of
the Vineyard druiwe deur die seisoen word in tabel VI gegee
vir die seisoen 1954-55 en tabel VII vir seisoen 1955-56.

Uit die tabelle is dit duidelik dat die osmotiese
waarde van die korrelsap met rypwording toegeneem het.

Daar kon ook gesien word dat daar 'n baie nou verband be-
staan tussen toecname in persentasie suiker-inhoud en toename

in osmotiese waarde. Dit is te verstaan daar osmotiese
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TABEL VI. QOsmotiese waarde van Queen of the
T Vineysrd korrelsap.
Vir seisoen 1954/55.

Datum, % Suiker-inhoud. yerianing. ©(aimeogerar ®

8.12.54 | 5.00 0.840 10,120
14,12,54 6450 1.095 13,180
21.12,54 10.25 1.355 16,4300
28.12,54 11.50 1.535 18,460

441455 14,00 - 1.810 21,760
11.1.55 14,75 1.910 22,960
18.1,55 16,25 24330 274990
2541455 18.50 24765 33.190

TABEL VII, QOsmotiese wearde van Queen of the
Vineyard korrelsap.

Vir_seisoen 1955/56.

Datum, § sulker-imhows. VElespunt = Osmptiese vesgde
13.12.55 4425 0.690 8.312
20.12,55 4450 0.710 84552
28,12.,55 6.75 0,935 11.260

4,1.56 9.00 1.255 15,100
10,1.56 ' 10,25 1.400 16.840
17.1,.56 11.50 1.540 18,520
24,1,56 13.00 1.850 22,240
31.1456 14,25 2.100 25,230
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waarde bepaal word deur alle opgeloste stowwe en elektroliete
en ione. Die persentasie suiker-inhoud soos bepaal deur die
refraktometer gee net persentasie opgeloste stowwe aan. Aan-
gesien die persentasie suiker-inhoud so hoog is in die korrel,
speel dit die oorweénde rol by die osmotiese waarde wat druiwe
betref. Dit is egter interessant om dsarop te let dat gedu-
rende die 1954~55 seisoen die osmotiese waarde in die algémeen
hodr was as in die 1955-56 seisoen. Vergelyk 10.25% suiker-
inhoud by beide, 1954-55 was osmotiese waarde 16,30 atmosfere
en 1955-56 was dit 16.84 atmosfere. By 14.75% suiker-inhoud
in 1954-55 was die osmotisse waarde 22.96 atmoéfere en by
14,255 suiker-inhoud in 1955-56 was die osmotiese waarde
25.25 atmosfere. Dus moet die hodr osmotiese waarde van
1955-56 toegeskrywe word aan meer stowwe soos elektroliete

en ione wat 'n inviced het op die osmotiese waarde maar nie op
die bepaling van opgeloste stowwe soos met die refraktometer
nie, Opvallend is die feit dat Queen of the Vineyard gedu-.
rende 1955-56 baie meer gebars het as gedurende die vorige
seisoen. Die klimaat het egter ook 'n baie groot rol ge-
speel 1in die twee selsoensverskille teenoor bars,

Uit die osmotiese waarde resultate is dit duidelik
dat sulke korrels 'n geweldige potensiéle krag het waarmee
water geabsorbeer ken word, Dus as die toestande gunstig is
vir absorpsie van water deur dop, is die nodige kragte daar
om dit te laat plaasvind° Of as klimsatstoestande so ver-
ander dat die verlies van water uit die plant afneem, m.a.We
die water-inhoud van dizs plant word hoér, het die korrel die
potensiele krag om diec beskikbare water uit die res van die
plant te absorbeer., Dit sal veral die geval wees as trans-
pirasie baie min is, dan vermeerder die vog-inhoud van die
plant, die korrel het die potensiéle krag om die water te
absorbeer, maar kan self nie transpireer nie en mag dus bars

as te veel water uit die res van die plant geabsorbeer word.
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(3) o©Osmotiese waarde bepalings og_gie ie korrelsap,
stingelsap en lootsap van Queen of the Vineyard
gedurende die _Seisoen.

Te Bien Donné is 'n Queen of the Vineyard stok op
dakprieel geneem en is 30 lote met trosse aan gemerk, Week-
liks is drie lote met trosse aan teen die tweede jear hout af-
gesny, die sny met vaselien bedek, en dan word die lote in 'n
nat lap gedraal en onmiddellik na die laboratorium gebring,

Die korrelsteeltjies is van die korrels, teenaan die
korrel, met 'n mes afgesny. Die korrels is fyngemasl en die
sap gefiltreer deur 'n gaasdoek., Die stingels van die trosse
is stukkend gesny en die sap toe met 'n hidroliese pers uitge-
pers teen 'n druk van 3,000 1b, per vierkant duim, Die lote
is ook afgesny en die sap uitgepers teen dieseifde druk in die
hidroliese pers. Die sap is vir een uur laat staan sodat die
onoplosbare deeltjies kon afssk.

Daarna is die vriespunt soos alreeds beskrywe, be-
paal op 5 ml. monsters van die korrel-, stingel- en lootsap.
Vanaf die vriespunt verlaging is die osmotiese waarde in at-
mosfere afgelei soos reeds beskrywe.

Tabel VIII gee die osmotiese waarde in atmosfere aan

vir die korrel-, stingel- en lootsap gedurende die selsoen

1955-56.

TABEL VIII. Osmotiese waarde van korrelsap, stlnzel-

sap. lootsap van drie lote met e
tros aan deur seisoen 1055/56,

% Suiker=- Osmotiese Osmotiese Osmotiese
Datum, inhoud waarde waarde waarde
korrelsap. korrelsap stingel sap Loot sap
(atmosfere) (atmosfere) (atmosfere)
21.12.55 4.5 8,672 8.201 7710
29.12.55 7.0 12.110 7.951 6.747
561456 9.0 15,230 7.399 5,914
11,1,.56 10.3 17.080 7930 6,757
18,1,.56 11,5 18,640 10,480 6,988
25.1,56 13,1 22,300 14,680 6.867
1.2,56 1443 26 4430 15,280 6,747
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Uit die tabel volg dit dat die osmotiese waarde van
korrelsap toeneem soos rypwording vorder en dus soos persenta-
sle suiker-inhoud toeneem., Die osmotiese waarde van die

- stingelsap het 'n effense afname getoon op die stadium wat die
korrel se sulker-inhoud begin toeneem het, maar daarna het dit
meer stadig toegeneen. Daarenteen het die osmotiese waarde

van die lootsap vir die periode van die proef meer of min kon-

stant gebly.

Wat egter opvallend is, is dat vanaf 7% suiker-inhoud
vean die korrelsap die osmotiese waarde van diekorrelsasp baie
hoer is as die osmotiese waarde van die stingelsap. Dus as
gevolg van die potensiéle krag wat die korrels besit sal dit
vir die korrels moontlik wees om water te onttrek uit die
stingel. Daar moet op gelet word dat die periode van vinnige
styging van die korrelsap se osmotiese waarde sowel as &’é van die
stingelsap saamval met die optimum gevoeligheidsperiode van
die korrels vir bars.

Die osmotiess waarde van die stingelsap is deurgaans
hoér as die osmotiess waarde van die lootsap, en veral 1s dit
die geval later in die seisoen.

Daar bestaan dus 'n helling van osmotiese waardes
vanaf die loot tot in die korrel. Die loot se osmotiese
waarde is heelwat laer as die stingel sin en die stingel se
osmotiese waarde weer heelwat laer as die korrelsap se osmo-
tiese waarde. Dus sal dit weens die potensiéle suigkrag van
die korrel moontlik wees om water uit die stingel en loot te
onttrek.,

Dit strook met die gegewens van Walter (1955, p.244)
wat s&: yGewoonlik vermeerder die osmotiese waarde vanaf die
wortels tot die punte van lote'.

As die wingerdstok hom dus bevind in 'n toestand
van honderd persent relatiewe humiditeit van die atmosfcer,
sgl hy baie min kan transpireer. Maar die potensiéle krag

van osmotiese waarde bestaan 1in die stok. Aangesien die
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beweging van water vanaf 'n oplossing met laser osmotiese waarde
na een met hoér osmotiese waarde, deur die verskillende weef-
sels, 'n fisiese proggs'is waaroor die plant as sodanig nie
onmiddellike beheer het nie, sal 'n beweging van water\na die
korrel onder sulke omstandighede nog plaasvind. As die korrel
~en blare water verloor as gevolg van transpirasie kan 'n suig-
krag ontstaan wat heelwat hoér is as die werklike heersende
osmotiese waarde van die selsap op daardie stadium. Die po-
tensiele osmotiese waarde as gevolg van die opgeloste stowwe
in die selsap, mag heelwat hoér wees as die werklike heersende
osmotlese waarde in die sel op 'n gegewe oomblik, So 'n weef~-
sel byvoorbeeld korrel, wat onder sulke toestande van lae per-
sentasie relatiewe humiditeit van die atmosfeer verkeer, kon
dus baie makliker en meer water absorbeer. Maar dan trans-
pireer die plant en verloor hy gedurig die oormaat water as
gevolg van transpirasie. Die feit wat egter gesien moet word,
is dat indien die plant nie kan transpireer nie, of transpira-
sie bale min is, en daar bestaan die potensiéle osmotiese
waarde waarmee die water kan beweeg vanaf die loot na die kor-
rel, sal na gelang van die periode waarby die plant by die
atmosferiese kondisies verkeer, afhang of daar 'n ocormaat wa-
ter in die korrel kan opbou as gevolg van die fisiese proses
of nie. Indien die periode lank genoeg isy, en die tekort aan
vog in die korrel nie te groot was nie, i1s dit dus moontlik

dat daar op die manier 'n oormaat water kon opbou in die kor-
rel, wat selfs so 'n ho% druk mag veroorsaak dat die korrel
kan bars.

(4) Osmotiese waarde van gebarste en ongebarste korrels
by_Queen of the Vineyard.

Monsters van gebarste Queen of the Vineyard korrels
is geneem so gou moontlik hadat hulle gebars het. Vir elke
gebarste korrel wat van 'n tros verwyder is, is 'n ongebarste
korrel ook gemonster, min of meer op dleselfde plek. In die

" lgboratorium is die korrelsteeltjies teenaan die korrel
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efgesny en die pltte verwyder. Daarna is die korrels fynge-
maal, dle sap gefiltreer deur 'n gaasdoek en die sap laat staan
vir 'n uur sodat die onoplosbare deeltjies kan afsak. Die os-
motiese waarde is op die helder sap bepaal volgens die metode

alreeds bespreek. Die resultate word in tabel IX gegee.

TABEL IX. OQOsmotiese waarde Gebarste en Ongebarste
korrels van dieselfde trosse by Queen of

the Vineyard.
Plek, Beskrywing. Persentasie Osmotiese waarde
Suiker-inhoud. ( atmosfere)

Bellevue Gebarste korrels 14,75 24,40

" Ongebarste korrels 12,50 20.62

Bien Donné  Gebarste kor- 14.00 23.08
I'elS.

" Ongebarste kor=- 12.75 20.80
rels.

Die resultate toon dat die persentasie suiker-inhoud
en die osmotiese waarde van die gebarste korrels heelwat hoér
is as dié van die ongebarste korrels. Dit duil net weer op
die feit dat weens die hoér osmotiese waarde het die korrels
'n groter absorpsie krag vir water en kan dus onder optimum
kondisies bars deurdat die water uit die res van die plant ge-

absorbeer kan word,.

(5) Osmotiese waarde op gebarste-punt_helfte teencor
stingelkant van gebarste korrels, en puntkant teen-
oor_stingelkant van ongebarste korrels by Queen of
the Vineyard.

Weereens is monsters gebarste korrels gepluk so gou
moontlik nadat hulle gebars het en is as 'n kontrole onge-
barste korrels van elke tros gepluk waar 'n gebarste korrel
gemonster is. Die gebarste korrels is in die helfte deurge-
sny, en die gebarste punt-kant se helftes bymekaar gevoeg en
ook die stingel kant se helftes bymekaar. So is ook gedoen
met die ongebarste korrels, nl. die puntkant helftes bymekaar

51/ 06 8ec0 60N



Stellenbosch Uni\frsigfttpllscholar.sun.ac.za

en die stingelkant helftes bymekaar. Nadat die pitte verwyder
is, is die korrel dele fyngemaal en die sap behandel soos reeds

beskrywe is. Die osmotiese waarde is daarop bepaal. Dle re-

sultate word in Tabel X gegee.

TABEL X. QOsmotiese waarde van gebarste punthout vs.

stingelkant by gebarste korrels, teenoor
puntkant vs. st%ngeIEant_Ei ongebarste kor-

rels van dieselfde trosse by Queen of the

“Vineyard.
Plek en : Persentasie Osmotiese waar-
Datum, Beskrywing. suiker-inhoud. de. (Atmosfere)
Bellevue - Gebarste korrels.
20/1/55. Gebarste Kant. 20.75 37.36
" Ongebarste korrels
Puntkant korrels 17.00 30.86
n Stingel kant 16.50 29,30
Bellevue =~ Gebarste korrels.
24/1/56, Gebarste kant. 16.75 28.82
n ‘ Stingelkant. 15,28 26,43
" Ongebarste korrels
Punt kant korrels. 14.00 25435
" Stingelkant. 13.50 23450
Bien Donné - Gebarste korrels.
26/1/56. Gebarste kant. 17.50 30.50
" Stingelkant. 16.25 27 .87
" Ongebarste korrels
Punt kant korrels 14.50 24,75
" Stingelkant. 14,00 23432

Daar word gesien dat die persentasie suiker-inhoud
en osmotiese waarde van die gebarste korrels, stingel sowel as

gebarste puntkant, heelwat ho2r is as dié van die ongebarste

korrels.
Deurgaans is die osmotiese waarde en die persentasie

suiker-inhoud van die punt kant van die korrels hoér as die
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stingelkant (by gebarste en ongebarste korrels), Dus hieruit
is dit duidelik dat die puntkant ven die korrel, d.W.s. waar
die bars ontwikkel, 'n potensiéle ho®r krag het om water te ab-
sorbeer as die stingelkant van die korrels. Dus bestaan daar
in Queen of the Vineyard korrels ook 'n helling van osmotiese
waardes met die hoogste osmotiese waarde by die puntkant van
die korrel en die lasgste by die stingelkant, Dit is sekerlik
ook een van die redes waarom Queen of the Vineyard aan die

puntkant van die korrel bars,

(6) Opsomming en bespreking osmotiese wasrde en vog-
opname.,

Uit die voorafgaande is die volgende duidelik;=-

(i) Dat 'n plant as gevolg van die opgeloste stowwe
(en elektroliete en ione) in die selsap en protoplasma 'n po-
tensitle osmotiese waarde het wasrmee water uit die grond ge-
absorbeer kan word.,

(ii) 'n Vinnig transpirerende plant het as gevolg van
die laer turgor-druk 'n (as gevolg van verlles van water) gro-
ter sulgkrag as een wat min of stadig transpireer.

(11i) Queen of the Vineyard druiwe kan as gevolg van
die opgeloste stowwe ens. in die korrelsap 'n geweldige groot
osﬁotiese waarde opbou en dus water vanuit naburige weefsels
of deur die dop van die korrel absorbeer.

(iv) Deurdat daar 'n toename in osmotiese waarde van
die sap in die volgende weefsels, 1in volgorde scos genoem, nl.
loot, stingel en korrel bestaan, 1s dle potensiéle kragte daar
vir die korrels om water te absorbeer vanuit die res van die
plant, Volgens die literatuur is daar so 'n toename in osmo=-
tiese waardes vanaf die wortels tot bo in die groelpunte.

Volgens die literatuur neem die osmotiese waarde van
'n plant se selsap toe wanneer die grond uitdroog.

Volgens Furr en Reeve (1945, p.157-8), ,Vogbepalings
gedoen op plantpunt dele van sonneblomme wys daarop dat met
'n afname in grondvog was daar 'n gevolglike afname in vogin-
houd van die pléntweefsel. Die berckende osmotiese waarde
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van die sap van die plante by volle turgor het gewlssel van
6e4 tot 8.4 atmosfere met 'n gemiddelde van 6.6 atmosfere; by
die eerste permanente verwelkings punt het die osmotiese waarde
gewissel van 8.4 tot 10,3 atmosfere met 'n gemiddelde van 9.1
atmosfere",

Fritsch en Halnes (1923, p.354) s& ook dat die osmo~
tiese waarde toeneem soos grondvog afneem,

Levitt (1951, p.253) s? as volg: ,Bale navorsers het
bewys dat die osmotiese waarde van plante styg soos die grond
droér word., Deur die plasmometriese metode te gebruik,; wys
Schmidt dat in die geval van plante van Lamium maculatum wat

droogte 1y dile osmotliese wasarde met van 10 tot 100 persent ge=

styg het. Whiteside vind 'n verhoging by twee koring varisteite

in osmotiese waarde van 16 atmosfere wanneer benat tot 23 at-
mosfere wanneer onderhewig aan droogte".

Volgens Walter (1955, p.246), nAs plante gekweek is
in gronde wat 'n water-inhoud het van 70 persent en 30 persent
van hulle kagpasiteit respektiewelik, sal die osmotiese waarde
hoer wees in plante op die laasgenoemde grond, As 'n specie
groei in dro% en vogtige omgewings, sal baie klein verskille
in humiditeit gereflekteer word deur in verhoogde osmotiese
waarde,"

Kramér en Currier (1950, DPe269) s& dat Gasser ook
gevind het met proewe waasr plante in dalende grondvog-kondi-
sies gehou is, dat die osmotiese waarde van die selsap toeneem.
So ook het hy gevind dat 'n verlaging van die osmotiese waarde
ook plaasvind as die plante in 'n vogtige gtmosfeer gekweek
word. |
| Die oorsask van die toename in osmotiese waarde word
toegeskrywe aan vermindering van water in die plant self.

Furr en Reeve (1945, p.159), s@& ,Die opmerklike styging in
osmotiese waarde van sap, soos dle grond ultgedroog het van
veldwaterkapasiteit tot die verwelkingspunt, 1s hoofsaaklik

as gevolg van die verlies van water deur dle weefsels en nie
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'soseer as gevolg van 'n toename in opgeloste stowwe nie, Die
gemiddelde water inhoud van plant groei-punte, uitgedruk as
gram water per gram dro® materiaal, was in plante by volle
turgor 10.49, en by eerste teken van verwelkpunt 8,88 (osmo=
tiese waardes 6.6 en 9,1 atmosfeer respektiewelik)™,

Ook is dit duidelik uit die literatuur dat as die
osmotlese waarde te hoog gaan of as grondvog te laag bly,
groel geaffekteer word. Walter (1955, p.249) wys op die vol-
gende, ,Dit kan as 'n algemene reél beskou word dat 'n verho=-
ging van die osmotiese waarde hoér as die optimum tot 'n afna-
me in die lewens aktiwiteite lel byv. van groei, fotosintese
en respirasie".

Dat so 'n tekort aan grondvog ook sekere struktuur
verskille van die weefsels kan veroorsaak, is vasgestel. Sul~
ke struktuur verskille word xeromorfiese verskille genoem,
Volgens Maximov (1929, p.367) het Kokin die volgende gevind,
nDat 'n vermindering van grondvog veranderings van blaarstruk-
tuur in die rigting van verhoogde xeromorfie veroorsask. Die
gantal stomata en die lengte van die vaatbundels per opper-~
v1lgkte-ecenheid van blaar-oppervlskte word verhoog, en die sel
grootte verminder". Ook s® Maximov (1929, p.372), ,Die struk-
tuur verskille, wat xeromorfies genoem word, neig om die wa-
ter toevoer te Verhoog en om gelyktydig die gas omruiling ook
te verhoog'",.

In dieselfde verband s@& Verner (1935, p.195),

n Volgens Groebner veroorsaak periodes van droogfe die ont-
wikkeling van versterkings weefsel, dit verskyn eerste in die
houtweefsel (xyleem) en basweefsel (phloem). Meganiese ver-
sterkte selle het as 'n re8l, hulle vermo% verloor om te deel
en meeste van hulle vermo2 om te vergroot. As die water-
voorraad skiellk vermeerder word na 'n droé perlode, baie
selle het gedurende die periode hulle vermo& om te vergroot
verloor of is dit grootliks verminder, dan begin die meris-

tematiese weefsels gou te groel, maar ooreenstemmenge groei
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kan nie plaasvind in die versterkte selle nie".

Volgens gesprekke met Queen of the Vineyard produsen-
te word dit deur hulle beweer dst Queen of the Vineysrd 'n ge-
reelde toevoeging van water moet kry., Hulle glo dat deur die
Queen of the Vineyard genoeg water te gee sodat dle stok nor-
maal funksioneer, maar nie soveel dat dle vegetatiewe groei ge-

stimuleer word en die rypheid vertrasg word nié, word die
moontlikheid van bars verlaag, Volgeng die produsente is dit
'n glgemene erkende feit dat Queen of the Vineyard wat drooz*~
ly of baie min grondvog het en dus nie normaal kan funksioneer
nie, baie meer gevoelig is vir bars.

In die 1lig hiervan is dit interessant om te let op
wav Verner (1935, p.195) aanhaal in verband met tamaties,
nIn werk kort 7elede gedoen deur Frazier het hy gevind dat ta-
maties baie gebars het net na 'n besproeiing na verloop van 'n
lang tyd van droogte, Bars het minder voorgekom by plante wz™
so gereeld benat is, sodat die grond nooilt droog geword het
nie, en was die minste by plante waar die grondvog-inhond 1a-~-
gehou is deur die hele groei seisoen",

Uit die voorafgaande literatuur blyk die volgende:

(1) Met afname in grondvog styg die osmotiese waarde
van die selsap van plante.

(ii) Met afname in gromdvog en dan sekere periode
1lae grondvog. kan plante xeromorfiese eienskappe ontwikkel,
soos langer en groter vastbundels, klein selle en afname in
vegetatiewe groei, seldeling en sel-vergroting.

Dus met afrsme van grondvog of lang periode van lae
grondvog sal Queen of the Vireyard se osmotiese waarde van die
korrelsap verhoog. Uit die literatuur is dit 'n algemene
redl dat die osmotiese waarde verhoog onder sulke toestande-
Die oorsasak daarvan is volgens die literastuur nie soseer 'n
verhoging van opgeloste stowwe inhoud nie maar 'n afname in
water-inhoud van die plante. Queen of the Vineyard openbaar

ook nie onder sulke omstandighede, op die stadium van
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3.
rypwording van die druiwe enige vegetatiewe groei nie, of te-
kens van aktiewe groel nie. Dus bestaan die moontlikheid dab
Queen of the Vineyard onder sulke lae grondvog omstandighede
xeromorfiese struktuur verskille mag ondergaah. Sulke ver-
" skille mag insluit 'n oormaat ontwikkeling van vaatbundels en
opbou van selgroei in die korrels. Dit is heel moontlik om~
dat die korrels van druiwe onder sulke omstandighede gekweszk
gewoonlik kleiner is as dié gekweek onder normale omstandighed s,

As 'n wingerd van Queen of the Vineyard onder toe-
stande van bale lae grondvog skielik 'n besproeiing kry, mag
dieselfde gebeur. Weens die ho® osmotiese waarde van die sel~
sap, en volgens eksperimentele resultate is korrelsap se o:zmo-
tiese waarde heelwat hoér as lote siny het so 'n stok 'n ge-
weldig ho¥ suigkrag vir water. Dus sal so 'n stok water tec.
'n geweldige spoed absorbeer en ook geweldig baie, Dit -~
baie meer en vinniger wees as 'n stok wat in normale grondvog
kondisies groei en dus 'n relatiewe lae osmotiese waarde hes,
Weens die feit dat ho® osmotiese waarde die groei affekteer en
dat so 'n stok as gevolg van droogte san xeromorfiese verand.:-
rings mag 1y, is die skielike ocormast water 'n groot skok vi:
die stok. Die groei van die korrels het feitlik tot stilsva:”
gekom en vaatbundels mag verleng en vergroot wees. Die ™
rels kry dus skielik 'n oormaat water en kan hulle nie daar-
volgens aanpas nie,

As so 'n toevoeging van water gepaard gaan met kon-
disies van hoe persentasie relatiewe humiditeit of as die to2-
voeging van water geskied deurmiddel van reén en dle gevolg
word deur ho¢ lugvogtoestande sal die moontlikheid van barg
geweldig toenecem.

Korrels van stdkke met normale grondvog sal onder
sulke atmosferiese kondisies ook bars, maar die sal heelwat
minder wees. . Weens die relatiewe laer osmotiese waarde sal
so 'n stok nie so vinnig eﬁ so bale water absorbcer nie.

Ook omdat in korrels aan so 'n stok nog selgroei en selver-
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groting plaasvind en moontlik nie sulke strukturele verande-
rings ondergaan het nie, sal dit minder bars. Ook is die
absorpsie van die kleiner hoeveelheid water nie so 'n skok vir
die korrels nie,

Hierby kom nog dat as die plante baie vimnig tranc-
pireer, 'n suigkrag opbou, 'n Stok wat op 'n grond staan met
genoeg vog sal nie so 'n ho¢ suigkrag ontwikkel nie weens die
makliker beskikbare bromne van vog in die grond. Die stok watb
op gronde met lae grondvog staan, ontwikkel 'n bale ho®ér asnir
krag omdat die grondvog bale moeiliker bekombaar is. (Die
verhoogde osmotiese waarde dra natuurlik by tot die ho®r suig-
krag). As die suigkrag nie hoog genoeg is nie, sal die stck
nie die grondvog kan absortser nie, Dus is daar gedurig 'n
groot tekort aan vog in so 'n stokf' As so 'n stok nou skie-
1lik oormaat grondvog kry, sal hy dit soveel gouer en soveel
meer absorbeer. As die stok met verhoogde grondvos nov
atmosferiese kondisie van hoé¢ lugvog kom, sal dit aanhou met
water absorbeer uit die grond tot die suigkrag opgehef is, al
het die plant al opgehbu met transpireer. Dus aangesien 'n
stok onder sulke grondvogkondisies se suigkrag beie hodér is as
een onder normale grondvog kondisies sal hy bale meer water
absorbeer en vinniger, Omdat die osmotiese waarde onder sul
ke toestande ook heelwet hoer is sal die korrels met heelwat
hosr osmotiese waarde dus ook meer water uit die res van die
stok absorbeer en die feit dat die plant nie transpireer nie,
het geen effek op die absorpsie nie. Daarom kan die korrels
baie makliker en gouer bars onder sulke omstandighede van
verbouing en as sulke klimastskondisies daarop volge.

Wingerde wat in toestande van lae grondvog groel,
het 'n swakker vegctatiews groei en gevolglik 'n kleiner en
swakker blaarbedekking. Druiwe in so 'n wingerd sal dus
meer aan die son blootgestel word. Walter (1955, p.244)
het as volg gevind, ,Leaves grown in the sun have higher

ones (osmotic value) than those grown in the shade',
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Verner (1935, p.220) vind, ,An apple with a russeted area on
one side shoﬁed a high osmotic value beneath that area and s
much lower osmotic value beneath the corresponding (unmodified)
area on the opposite side of the fruit, with a gradient be-
tween the two regions'",

Dus is dit baie moontlik dat Queen of the Vineyard
druiwe onder die lae grondvog omstandighede as gevolg van die
blootstelling aan die son 'n ho®r osmotiese waarde kan opbou
as druiwe wat beskerm is teen die son weens meer vegetatiewe
groei. Dit is opmerklik dat druiwe wat aan die son blootge-
stel 1s bagie van die yrusseting" toon. Dit is dus nog 'n ad-
disionele faktor wat die osmotiese waarde mag vergroot en dus

die potensi®le krag vir water absorpsie verhoog.

(b) Mapometer-lesings.

(1) Manometer-lesings met verloop_van rypwording.

'n Haarbuis van 1/16 duim boorwydte is in 'n U vorm
gebuig sodat elke arm van die U 40 cm. lank is. Aan die een kant
is 'n % duim deursnit buis, 2 duim lank, aangesmelt. Aan die
& duim deursnit buis was twee krane wat na bo gewys het. Die
wingerdloot is met 'n rubberprop in die oop ent van die % duim
buis gekonnekteer. Die U-buis is met kwik gevul sodat dit
omtrent 20vcm. hoog in die U-buis gestaén het, Deurmiddel van
'n vakuum-pomp is gedistilleerde water by die kranhe ingesuig
sodat dit in die U-buis af gestaan het tot op die kwik. Daar
is gesorg dat geen lugblasies in die water is nie of tussen
die water en die kwik nie,

Nadat die water in die een buis van die U gevoeg
is, is eers die nul-punt gemerk op die manometer, m.a.w. die
plek waar die twee kwik hoogtes in balans is. Na die by~
voeging van die water in die een buls, d,w.s. die water kolom
wat rus op die kwik, is die kwikhoogtes weer gemecet, Die
twee hoogtes is gemerk as die punt waar die manometer in be=-
lens is, Dit is gebruik as die werklike nulpunt vir enige

korreksie wat aangebring is. As die manometer nou aan 'n
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vakuum gekonnekteer word, word net die verskil tussen die twee
.kwik hoogtes gemeet as 'n aanduiding van die aantal cm. kwik
vakuum. |

'n Loot van 'n Queen of the Vineyard stok te Bien
Donné is net bokant 'n tros afgesny. Die loot (d.w.s. die
deel nog aan die stok) 1s dan aan die manometer gekonnekteer
mét 'n rubberprop soos reeds beskrywe. | Daar is gesorg dat die
loot onder water afgesny is en dat dit cnmiddellik in dile glas-
buis gesteek word en dié met waber gevul is. Die rubberprop
en glaskrane is met vaselien dig gemaaks.

Elke week is die loot verwyder en die punt afgesny,
om te verhoed dat die konneksie verbtroek word deur gomvorming
ens., en dan weer gekonnekteer. Die manometer is op verskil-
lende tye van die dag gelees, vir 'n periode van twee maande.
Hier word egter net die lesings om 9.0 v.m. gegee, aangesien
dieselfde tyd elke dag met mekaar Vergelyk moet word en.omdat
deur net die een tyd te neem word die toename van die suigkrag
gédurende rypwording goed genoeg gelllustreer. Die lesings
is net vir sekere dae omdat dit nie modntlik was om elke dag
die manometer te lees nie, |

Die resultate in die tabel toon duidelik die toename
ih suigkrag van die Queen of the Vineyérd met rypwording.

Daar kom klein variasies voor maar dié is te wyte aan klimaats-
verskille soos byVOorbeeld.temperatnur er: humiditeit van lug
wat dus transpirasie belnvloed. Die suiker-inhoud van die
korrels het van 5.0%4 op 8/12/54 tot 14,75 of 11/1/55 gestyg.
Die resultate van osmetiese waarde wys daarop dat die osmotie-
.se waarde ook geweldig gestyg het met rypwording nl. van

10.12 stmosfeer op 6/12/54 tot 22.96 atmosfeer op 11/1/55.

Dus moet 'n groot deel van die vermeerdering aan suigkrag so0s
uit die manometer lesings blyk, die gevolg wees vaﬂ potensiéle
osmotiese waarde-styging van die korrelsap. Hieruit is dit
dus duidelik dat die krag waarmee water geabsorbeer word ge-

durende die seisoen geweldig toeneem,
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T XL Yl Yo b ettt
op_sekere gge geggiefge die periode
Gelees elke oggend om Q.O Vell,
Datum, Cm, kwik vakuum.
6.12,54 12.5 .
7.12,54 11.0
8.12.54 13.0
9.12.54 11.5
10.,12.54 8.0
11.,12.54 11.5
13.12,54 16.0
14,12.54 17.0
15.12,54 19.5
17.12.54 19.6
18,12.54 18.5
20.,12.54 21.0
21.12,54 21.0
22,12454 22,5
23.12.54 23,0
24,12,54 2345
28,12,54 2440
29.12,54 24,0
30.12.54 2545
3.1455 25.0
4,155 27.8
5¢1455 30.0
641455 32,0
7¢1.55 32,0
8.1.55 3240
1041455 31.0
11,1.55 31.0
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(2) Uurlikse Manometer-lesings vir 'n 24 uur
periode.

| 'n Manometer is aan 'n Queen of the Vineyard stok
wat in 'n drom groei, gekonnekteer net bokant 'n tros soos
reeds beskrywé. Vanaf 1.0 vem.,, op 17/1/56 tot 12.0 n.m, op
18/1/56 is die manometer elke uur gelees. Net na die lesing
geneem is, is die vekuum gebreek deur water by een van die kra~
ne in te laat., Dit is gedoen om te dien as 'n korreksie vir
die invlioed van temperatuur daling of styging op die water in
die buis, Die temperatuur en die persentasie relatiewe humi-
diteit is elke uur gelees. Die resultate word in tabel XII
 gegee.

Die gegewens in die tabel dui daarop dat daar 'n baie
nou korrelasie bestaan tussen die temperastuur en persentasie
relatiewe humiditeit en die Verhoging of verlaging van die
suigkrag van die stok. Soos die temperatuur daal, daz' “’e
sulgkrag van die stok ook. 0ok gaan 'n styging in tempera-
tuur saam met 'n styging in die suigkrag van die stok, hs die
persentasie relatiewe humiditeit daal, styg die suigkrag van
di; stok en omgekeerd. Dit is interessant om dasrop te let
dat die minimum suigkrag baie naby die meksimum persentcasile
relatiewe humiditeit is. Die suigkrag begin toeneem vanaf
2.0 veme terwyl die persentasie relatiewe humiditeit ook sker
begin afneem vanaf 2.0 v.m. Daarenteen is die minimum tempe-
ratuur ecers om 5.0 v.m, bereik, Dus is dit duidelik dat per-
sentasie relatiewe humiditeit die beperkende faktor is by
transpirasie, natuurlik binne perke.

Die laagste wat die suigkrag (vakuum) gedaal het,
was 8.5 cm., kwik, ten spyte van 'n 5 uur periode bokant 95%
relatiewe humiditeit. Die vorige dag was daar egter baie
lae persentasie relatiewe humiditeit (36.0%) en dus het 'n
groot tekort in die stok ontstaan wat nog gedurende die hoe
lugvog periode moes aangevul word. Maar seker ook 'n groos
rede vir die redelike ho®% s&igkrag ten spyte van die hoé lug—
vog kondisies is die potensitle osmotiese waarde van die
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Durlikse Manometer-lesings vir 'n Queen

of the Vineyard stok Vir 'n 24 uur pe-

riode = 1.0 n.m. 1722755

tot 12 «0 Valla

18/2/50 = en temperatuur en persenta51
relgtlewe humiditeit.

Datum en Tyd,

Cm, kwik vakuum., Tempera- Persentasie Re~ -
tuur °F, latiewe humidi-

teit,

17/2/56.
1.0 n.m, 49,0 103 36.0
2.0 4745 95 37.5
3.0 4545 90 50.0
4.0 45,0 80 5540
5.0 44,5 78 6645
6.0 " 34.0 70 70 +0
7.0 " 3345 70 75.0
8.0 " 30.5 70 7540
9.0 " 2945 68 92,0
10.0 2345 66 97.0
11,0 " 13.5 65 98.0
12,0 11.75 64 100.0
L8/2s m, 9.75 63 98,0
2,0 8.5 63 97.0
3.0 9.0 62 88.0
4,0 " 11.5 60 8745
5.0 " 11.5 59 85.0
6,0 " 12,75 60 82.0
7.0 " 19.5 60 80 .0
8.0 25.5 60 73,0
9.0 34450 62 7145
10.0 " 36.75 65 66.5
11,0 " 42,0 76 53.0
12,0 " 45.5 85 49.0

64'/ EEXNENE]



Stellenbosch University http:/scholar.sun.ac.za
- E_J

korrelsap, wat dus gedurig 'n sulgkrag veroorsaak het en water
uit die res van die plant geabsorbeer het. Gedurende dié nag
het twee van die korrels aan die tros gebars en ook onder aan
die ngburige stokke. Dus gedurende die periode het die kor-
rels water geabsdrbeer uit die res van die stok deur osmose,

. Onder die omstandighede waarby die eksperiment uit~
gevoer is, was daar dus nooit 'n positiewe druk by die tros
nie, Uit die vorige literatuur is dit ook duidelik dat wor-
teldruk geen of 'n bale geringe rol kan speel by die bars van
druiwe. Volgens Verner (1935, p.210) het hy by Stayman Wine-
sap appels ook gevind dat daar 'n druk tekort (negatiewe druk)
bestaan in die bo~aardse dele van die gppelbome, Hy s&:
nThe manometers invariably showed maintained pressure defi-
cits in the attached branches. This was true even when
cracking of the fruits was in progress, but the pressure de-
ficits was smaller in periods of low evaporation rates than
et drier times". ‘Hy s& verder: yThere was no evidence of
positive excess pressure derived from the roots and transmit-
ted throughoht the tree, such as seems to have been postulated
whenever the term "root pressure" has been employed in the
elaboration of hypothesis concerning cracking of fruits and
other phenomena connected with plant-water relations",. 'n
Plant met blare onder normale omstandighede van verbouing het
altyd 'n negatiewe sagpdruk in die bo-aardse deel van die
plant as gevolg van transpirasie en die bestaan van osmotiese
kragte in die plant. Dus strook dile gegewens glad nie met
die ou opvatting van worteldruk as 'n oorsaak van bars nie.
Die bevindings stem ooreen met die gevolgtrekking waartoe
De Villiers (1926, p.79) gekom het, Schalander, Love en
Kanwisher (1955, p.98) s%, ....Dit was nie moontlik om sap
monsters uit 'n transpirerende wingerdstok te trek nie".
Verder s® hulle (p.96), ,In die somer het die druk in die
watergeleidings-vate baie gewissel met transpirasie. Op

grond hoogte op 'n warm sonnige dag was dit bale keer so
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laag as 0.1 tot 0.2 stmosfeer. Gedurende en onmiddellik na
*n swaar reén mag dit styg tot effens bo 1 étmosfeer. Maar
ons het ncoit gevind dat die druk by grondhoogte so hoog kon
gegaan het om ooreen te kom met die hoogte van die wingerdstok
self nie "

Dus mag worteldruk help dat water toevoer van dile
plant bespoedig word, maar die druk is te laag om enige direk-
te invlioced op bars te ht. Bo in die wingerdstok waar die
druiwe hang, is daar altyd 'n tekort aan water en dit word ver-
oorsasgk deur transpirasie. Daar bestaan dus 'n suigkrag en
daar kan dus nooit 'n pbsitiewe druk opbou nie,

Solank soos die potensitéle oémotiesevmmrdes in die
stok bestaan, met die hoogste punt in die korrelpunt by Queen
of the Vineyard, sal daar altyd 'n suigkrag wees, mea.Ww. 'n
negatiewe sgpdruk sal bestéan. Want so gou soos water in die
loot kom; weens sy potensidéle osmotiesewaardes, sal die ho¥r-
liggende weefsels dit absorbeer uit die loot uit. So sal die
water aanhou met heweeg, opwaarts in die stok. Sonder enige
transpirasie vir 'n redelike tyd, sodat slle moontlike tekorte
as gevolg van transpirasie en osmotiese Waardes aangevul kan
word, sal die eerste plek waar 'n oormaat vog mag ontstaan in
die korrelpunt wees. Want solank die hoér osmotiese waardes
van die korrelpunt nie versadig is nie, sal daar nog altyd
water beweeg na die korrelpunt toe, en dit skep 'n sulgkrag
in die res van die water-geleidingsweefsel. Dit is dus ook
dle rede waarom by Queen of the Vineyard die korrels op die

punt bars, Maar selfs as die korrels bars is daar nog 'n

negastiewe sapdruk in die lote.
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HQOFSTUK IV.
CHEMIESE ONTLEDINGS VAN QUEEN OF THE VINEYARD.

(a) gegklikge chemiese-ontledings van Queen of the Vineyard
ruiwe met verloop van rypwording.

Aan 'n Queen of the Vineyerd stok op dakprieel te
Bien Donné is 30 tfosse gemerk. ©Elke week is 'n monster ge-
neem van die gemerkte trosse deur die boonste ankertjie van
elke tros af te sny. In die laboratorium is die korrelsteel-
tjie van dle korrels afgesny met 'n roesvrye staalmes. Daarna
is dle korrels drie keer goed met water gewas en twee keer met
gedistilleerde water. Die korrels is vir *'n tyd op stofvrye
plek laast staan sodat die weter kon afloop. Daarna is die
pitte verwyder en die korrels fyngemaal in 'n Waring Blendor
vir 3 minute. Monsters van ongeveer 20 gram elk is in dupli-
kaat in platina kroesies afgeoweeg. Dit is behandel met wa-
terstofperoksied en drooggedsmp. Dit is toe in 'n verassings-
oond gesit en veras tot 'n wit poeier agter gebly het.

Die spoorelemente en Kalium 1s spektrografies bepaal
met behulp van 'n gelykstroomboog metode op bogenoemde mon-
sters as.

. Nog 'n monster van die drulwe-~moes 1s geneem en in
tn bottel gegooi, Daarby is *n mespunt Natrium~benzoaat ge-
voeg, goed geskud en in 'n koelkamer gehou tot die stikstof
en fosfaat gehalte bepaal is, Die stikstof 1s met die Kje-
dhal metode bepasal.,

Van die druiwe-moes is ook geneem en deur 'n gaas=-
doek gefiltreer, Op die sap is persentasie suiker-inhoud
bepaal met 'n refraktometer en die aantal gram per liter suur
( as wynsteensuur) bepaal deur te titreer met N/3 NaOH oplos-
sing.

Die bepalings is weekliks deur die seisoen herhaal
tot dat die druiwe ryp was. Dit 1s vir twee selsoene her-
haal om enige selsoensverskille uit te skakel.

Die resultate word in tabel XIII gegee vir die
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TABEL XIII. CHEMIESE QNTLEDINGS VAN QUEEN OF THE VINEYARD-KORRE N
MET VERLOOP VAN RYPWORDING GEDURENDE 1954-55 SEISOEN .

Suur  dp.m. d.p.n. d.p.m. d,p.m. d.p.m. d.p.m. d.p.m. 4N. 4o

Datum. g gn./liter K Ca. Mg, Na.  Mn. = Fe, Cu. PH.
8.12,54 5,00 36.0 1615.0 217.5 84.0 '3.05 2,00 1.90 1.85 0.06048 0.0133 2.10
14.12.,54 6.50 31.9 1767.5 219.0 80.0 4.15 1.55 1.90 2.20 0.05642 0.0151 2.70
21.12.54 10.25 18.7  2145.0 158.0 73.5 7.05 1.05 1.80 2,00 0.05306 0.0133 3.00
28.12,54 11.50 12.6  2015.0 104.5 70.0  7.00 0.9 1.55  2.10 0.05572 0.0133 3.20
4.1.,55 14.00 8.6 2135.0 134.0 77.0 10.60 0.75 - 1.%5 1.50 0.05502 0.0153 3.40
11.1.55 14.75 6.5 2190.0 127.5 79.9 - 11.55 0.8 1.55 | 1.50 0.06048 0.0141 3.65
18.1.55 16.25 5.5 2585.0 94,0 85.5 10.50 0,80 1.85 1.90 8,06846 0.0170 3.77

25.1.55 18,50 4,7 2750.0 78.0 84.5 10.15 0.80 2.10 2.20 0.07798 0.0201  3.95

—49 -
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RYPWORDING GEDURENDE 19

UEEN QOF THE VINEYARD MET VERLQOOP V

- o T—

SEISOEN .

Datum. % Suiker ém?l}iﬁter d ,ﬁ.m . dég :m. dM;é :m . dl\.lla) :m . dlﬁg :m . dl’-.‘g :_m. déE :m . % N. P .% pH.
13.12.55 4,25 31,7 . 1667.5 131 68 50 .0 1.025 1.85 92.60 10.0931 0.0140 2,425
20.12.55 4.50 30.4 1410.0 117 60 59.0 1.050 2.50 10.50 0.0917 0.0134 2,500
28.12.55  6.75 28.7 1790.0 82 58 60,0 1.000 2.85 7.80 0.0931 0.014 @ 2.625

4.1.56 9.00 18.2  1935.0 58 58 3.0  1.40 2.9  2.50 0.0723 0.0133 2.850
0.1.56  10.25 12.2 1870 .0 65 54 - 0.95 2.90 2.00 0.0695 0.0128 3,125
17.1.56 11.50 745 1915.0 46 48 82,0 0.49 2.8  2.00 0,0889 0.0153 3.400
24.1.56  13.00 5.5 1800.0 54 55 87.5 0.56 2,05 2.05 0.0903 0.0138 3.400
31.1.56  14.25 4.4 1390 .0 48 87.0 0.69 2.70 2.00 0.083 0.014  3.850

3




Stellenbosch University http://scholar.sun.ac.za

- 69 -

seisoen 1954~55 en in tabel XIV vir die seisoen 1955-56,

Uit die resultate is dit duidelik dat die persentasie
suiker=inhoud toeneem soos die drulwe rypword en dat die aan~
tal gram suur per liter drulwesap afneem met rypwordlng. \

Die aantal dele per miljoen Kalium (K) inhoud van
dié druiwe toon 'n styging met verloop van rypwording. Gedu-
rende die 1954~55 seisoen was die styging groter as 1955-56,
Die styging van die Kalium inhoud in die 1954-55 seisoen was
van 1615 d.p.m. tot 2750 d.p.m. agt weke later.,

Die Kalsium (Ca) inhoud toon 'n stadige daling met
rypwording.v In die 1954~55 seisoen was die daling die groot=-
ste nl. vanaf 217.5 d.p.m, tot 78 d.p.m.

Daarenteen het die Magnesium (Mg) inhoud gedurende
beide selsoen geen definitiewe uitwyking gétoon nie, behalwe
miskien 'n neiging tot daling tot nin of meer die helfte van
die selsoen en het dan weer 'n toename ga%oona

Die Natrium (Na) inhoud toon 'n duidelike toename
met verloop van rypwording.

Mangaan (Mn) inhoud toon 'n neiging tot afname gedu-
rende die seisoen.

Die Yster (Fe) inhoud was meer of min konstant gedu-
‘rende die selsoen.

Koper Cu) inhoud was gedurende die 1954-55 selsoen
min of meer konstant, masr gedurende die 1955-56 seiscen toon
die inhoud 'n skerp daling na 'n bale hoé konsentrasie koper
in die eerste twee monsters, Dit is sekerlik veroorsaak deﬁr
kontaminasie vanaf 'n koper-bevattende spuitmiddel.

Die perseﬁfasie Stikstof (N) en Fosfaat (P) bly min
of meer konstant gedurende die seisoen.

So0s te verwag van die suur bepalings toon die pH.
'n definitiewe styging met verloop van rypwording.

" Hieruit is dit duidelik dat Kalium en Natrium 'n
duidelike styginghtoon met rypwording en dat die Kalsium inw

houd 'n daling toon met rypwording. Die ander elemente toon
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nie 'n duidelike uitwyking gedurende die seisoen nie. Die
resultate van Kalium kom ooreen met dié van Jacob (1929,
Pe257) en hy s& ook dat die kalium inhoud styg met rypwording
van druiwe. Flanzy (1947, p.563) s& ook dat die kalium in-
houd styg met rypwording van druiwe, Die toename in kalium
inhoud en daling van kalsium inhoud stem ook ooreen met die
resultate verkry by ontledings van Barllnka druiwe met verloop
van rypwording, gedoen deur Meynhardt en Smit (1954).

(b) Chemiese ontledings v n Queen of the Vineyard - gebarste
puntkant en stingelkant van gebarste korfxf Eeenoor
puntkant en stingglggnt van_ongebarste korrels.

Korrels van Queen of the Vineyard wat gebars het,
is gemonster so gou moontlik nadat hulle gebars het, Vir
elke gebarste korrel is 'n ongebarste korrel van dieselfde
tros, en so naby moontlik aan die posisie van gebarste korrel,
gemonster.,

Die korrels is ontstingel en gewas soos reeds be-
skryf. Daarna is die korrels in die helfte deurgesny, die
pitte verwyder, en die gebarste punthelftes bymekaar gevoeg en
die stingelkant helftes bymekaar gevoeg.

Die ongebarste korrels is net so behandel,; die punt-
kant helftes bymekasar en die stingelkant helftes bymekaar,

Die monsters is toe fyngemaal en die monsters vir
die verskillende bepalings geneem en behandel soos reeds be-
skrywe.

Die resultate vir die seisoen 1955 verskyn in tabel
XV en vir die seisoen 1956 in tabel XVI,

Volgens die resultate in die tabelle is die persen-
tasie suiker-inhoud hoer in die gebarste punt en puntkant van
dle korrels as in die stingelkante. Die suiker=~inhoud van
die gebarste puntdeel sowel as stingelkant by gebarste kor-
rels is heelwat hoér as by die ooreenstemmende dele van onge-
barste korrels.

Die aantal gram suur per liter druiwesap is hoér by
die gebarste puntdeel as by die stingelkant, van gebarste
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TABEL XV. CHEMIESE ONTLEDNGS VAN QUEEN QF THE VINEYARD - GEBARSTE PUNTKANT EN
STINGELKANT VAN GEBARSTE KORRELS EN PUNT- EN STINGELKANT VAN ONGE-
BARSTE KORRELS GEDURENDE_1955 SEISQEN. '

. . % Suur dop.m. d.p.m. d.p.m. d.,p.m., d.p.m., d.p.m. d.p.m. :
Datum. Beskrywing.  guiker Gm/liter K Ca. Mg . Na . Nn . Fe.  Cu. N.% P.%7 pH.

- ”

Gebarste korrels.

20.1.55 Gebarste puntkant 20.75 6.1 3185 77.5 103.5 = 2.9 0.45 2,35 1.10 0.11424 0.0248 4.15
Stingelkant. 19.25 5.2 2765 89.0 87.5 5.75 0.40 2.00 2.95 0.10486 o.01324m175££

20.1.55 %ﬁﬁ%ﬁgﬁf%g'gggggié' 17.00 5.1 2860 54.0 88.0 1.80 0.40 2.00 0,90 0.10206 0.0142 3.95 '
Stingelkant. 16.50 5.3 3030 9%2.0 87.0 5.10 o.4b 1.90 1.20 0.10612 0.0111 3.95

Gebarste korrels. : .
27.1.95 Gebarste puntkant 21,00 5.9 2915 65.5 94,5 3.20 0.70 2,25 1,20 0.09574 0,0208 3.73

Stingelkant. 19.00 5.2 2825 73.0  86.0 5.60 0.65 1.85 1.70 0.07658 0.0125 3.80




TABEL XVI,.
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CHEMIESE ONTLEDING VAN QUEEN OF THE VINEYARD:

GEBARSTE PUNTKANT EN

STINGELKANT VAN GEBARSTE KORRELS EN PUNTKANT EN STINGELKANT VAN ON-

GEBARSTE KORRELS GEDURENDE 1

SEISOEN .

, . Suur d.P.m. d.p.m. d.p.Hl. dopom' d'p'm' d°p oM. d'p e % y. % P. pH'
patum.  Jeskrywing. % Sulker. en/1iter KX ca. Ug. Na. ¥n. Fe.  Cu. - “ -
24,1.56 Gebarste

Xorrels.

Gebarste 16.75 7.2 2730 53 83 67 0.99 2.9 1.6  1.459 0.0303 3.725

puntkant,

Stingelkant. 15.28 6.8 2640 61 61 64 0.73 2.6 2.1  1.419 0.0165 3.750

Ongebarste !

Korrels. X

gorfels. 14.00 6.2 2360 39 72 56 0.78 2,2 1.0  1.1676 0.0250 3.775 M

Stingelkant. 13.50 6.3 2520 55 61 63 0.75 2,2 2,2 1.1814 0.0148 3.750 !
26.1.56 Gebarste

Korrels.

Gebarste q '

puntkant . 17.50 6.3 2300 38 75 80 1.29 3.8 2.9  1.1537 0.0245 3,700

Stingelkant. 16.25 6.2 2000 50 61 98 131 3.9 1.8 1.02850.0125 3.700

Ongebarste

korrels, |

Puntkant. 14,50 5.5 2040 35 67 73 1.21 3.2 1.2 0.0584 0.0265 3.725

Stingelkant. 14.00 5.7 2240 A8 63 67 1.12 2,8 1.4  0.0917 0.0115 3.700
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korrels, Daarenteen is dit laer by punt gedeelte van die on-
gebarste korrels as by die stingélgedeelte.

.Die kalium~inhoud is ho%ér in die gebarste puntkant
van die korrel as by die stingelkant by gebarste korrels.

Maar die ongebarste korrels toon die omgekeerde; hier is die
kalium inhoud laer by die puntkant as by dle stingel gedeelte
ven die korrel.

Wat die kalsium inhoud betref, is dit deurgaans hoér
in die stingel-gedeeltes as by die punt of gebarste puntdele
ven gebarste sowel as ongebarste korrels,

Die magnesium inhoud is deurgsans hoér by die gebars=
te punt en puntkant, van die korrels van gebarste sowel as on-
gebarste korrels, as by die stingel-gedeeltes. Die verskil |
in die magnesium inhoud van die gebarste puntdeel teenoor
stingelkant is egter heelwat hoér as dié van puntkant tot
stingelkant by ongebarste korrels.

Die natrium inhoud toon geen definitiewe neigings
nie. In 1955 was die natrium deurgaans hoér in die stingel-
kant, In 1956 wissel die natrium inhoud egter. Die natrium
inhoud mag maklik geaffekteer word deur kontaminasie, selfs
venaf glasware.

Mangéan en yster inhoud bly min of meer konstant vir
alle dele van die korrels.

Daar blyk 'n neiging te wees dat die koper in die
stingel gedecltes hodr is as in die ander helftes van gebarste
en ongebarste korrels behalwe in 1956 monster III se geval,
Dog aangesien koper so maklik deur kontaminasie mag verander
word, kon dasr nie baile pyl getrek word op die koper inhoud nie.

Die persentasie stikstof toon ook 'n neiging om
hoér te wees by die gebarste puntkant as die stingelkant van
gebarste korrels. By ongebarste korrels het die puntkant 'n
lger stikstof inhoud as die stingelkant.

Wat dle persentasie fosfaat betref; het die punt
en gebarste puntdele deurgaans 'n hoer fosfaat inhoud as die
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stingel gedesltes.
Die, volgende elemente toon dus definitiewe uitwykings:s
Die kalium en stikstof inhoud is ho¥r by die gebarste
puntkant as by dle stingelkant van gebarste korrels. By onge~

berste korrels is die omgekeerde waar,

Die kalsium inhoud is deurgaans laer by die gebarste
punt en punt-gedeeltes as by die stingeldele, terwyl die fos~
fgat inhoud weer deurgaans hoér is by die punt en gebarste

puntdele as by die stingelgedeeltes.,

(e) Chemiese ontledings van gebarste en ongebarste Queen of
. the Vineyard korrels afkomstig van dieselfde trosse.

Gebarste Queen of the Vineyard korrels is gemonster
so gou moontlik nadat hulle gebars het en ongebarste korrels
ven dieselfde trosse is ook gemonster as kontrole. Neadat die
stingels verwyder is, gewas en pitte verwyder is soos feeds
beskrywe is, is die gebarste korrels saam fyngemaal in 'n Wa-
ring Blendor en so ook die ongebarste korrels,

Die monsters vir die verskillende bepalings is ge-~
neem soos reeds bheskrywe.

Die resultate word in tabel XVII gegee.

Uit die resultate is dit duidelik dat die persenta-
sle sulker-inhoud van die gebarste korrels hoér is as die van
die ongebarste korrels.,

Die suur-inhoud van die ongebarste korrels is ho%r
as dié van die gebarste korrels,

Hierteenoor is daar geen duidelike verskil tussen
die kalium, kglsium, natrium, magnesiumy yster, koper, stik-
stof en fosfaat inhoud van dile gebarste en ongebarste korralé

nle.

(d) Bespreking van chemigse ontledings.
Volgens die resultate is die volgende duidelik -

Die kalium inhoud styg met rypwording. Die kalium inhoud
van gébarste en ongebarste korrels is min of meer eenders,

dus wat die totale hoeveelheid kalium betref, verskil die
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TABEL XVII. CHEMIESE ONTLEDINGS VAN QUEEN OF THE VINEYARD - GEBARSTE EN )
ONGEBARSTE KORRELS GEDURENDE 1956 SEISOEN. -

—

3 Suur d. omc do om. do -mo d. Omo do .m. do omo d. .mo
Datum. }Bagkrywing. z Suiker. Gm/1iter % Cg. Ng. M%. Mg. Fg. cg. N.% P.% pH,
Gebarste . ' ‘
18.1.56 korrels. 14.75 6.1 2225 47 .5 79.0 55.5 0.75% 2.5 1.55 1.0008 0.0165 3.825
Ongebarste ' ’
18.1.56 korrels. 12,50 6.9 2270 44,5 85.5 60.5 0.835 2.0 1.7% 1.1814 0.0178 3.675
20.1.56 Gebarste . . .
korrels. 14 .00 6.4 1885 39.5 91.0 56.5 1,240 2.9 2,20 0,0903 0.,0153 3.525 3

Ongebar ste :
20.1.56 korrels, 12,75 6.6 1865 40.5 92,0 52,0 1,220 2.7 1.45 0.0917 0.0153 3.500
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gebharste en ongebarste korrels nie. Maar die kaglium inhoud
van die gebarste punt helfte van die korrels is hodér as die
stingelgedeelte se kalium inhoud en van die ongebarste korrels
1s die puntgedeelte se kalium inhoud laer as by die stingel=-
gedeelte. ,

Walter (1955, p.249) kwoteer vir Knodel as volg,
nThe electrolyte content of crop plants may be increased by
potassium fertilizers. In any case, by such applications an
increase of the osmotic values is produced without a parallel
change in water conditions".

Volgens van Overbeeck (1944, p.269) bestaan daar 'n
vergrote water opname van weefsel as gevolg van 'n "aguxin"
of 'n kalium toevoeging.

Steward, Stout en Preston (1940, p.442) verklaar,
yin lugbevattende oplossings stimuleer kalium soute. en orAdpT-
druk kalsium soute, watef absorpsie op 'n manier nie heeltemal
verkl asrbaar deur osmotiese druk verskynsels nie".,

Levitt (1951, p.263) s&, yDit is lank alreeds bekend
dat soute van die slkalie metale stadig die plasme membrane
penetreer en veroorsaak dat die sitoplasma laag groot hoeveel-
hede water absorbeer. Dit word gelllustreer deur die groot
verdikking en die helder, vloeibare karakter van die sito-
plasma. Die volgorde van effektiwiteit van die alkalie ione
op protoplasma hidrasie is dieselfde as hulle volgorde waarin
hulle hitte bestandheid verminder. Soute van kalsium en
magnesium het die teenoorgestelde effek op hidrasie."
Scheibmoir het gevind dat kalium kloried verminder hitte be-
st andheid en CzCl2 verhoog dit.

Hieruit is dit duidelik dat kalium die osmoviese
waarde van die sitoplasma in sekere weefsels kon verhoogo.

As gevolg van die invloed op waterabsorpsie en verhccgde os=
motiese waarde absorbeer sulke weefsels dus meer waters

Dit mag miskien een van die oorsake wees waarom

Queen of the Vineyard op die punt van die korrel bars,
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Die kalium gehalte sowel as die osmotiese druk van die ge~
barste deel ven die korrel was ho?r as die ven die stingslgedsdlts.
Heelmoontlik as gevolg van 'n fisiologiese proses wat net ondéf
sekere omstandighede plaasvind, het die verskuiwing van kalium
in die korrel plaasgevind, en het dit deels bygedra tot die
hodr osmotiese druk, sodat die korrelpunt die nodige osmotiesé
kragte gehad het wat 'n verhoogde waterabsorpsie ten gevolge
gehad het. Dit kon gelei het tot bars van die korrels onder
gewenste klimaatskondislies of heelwaarskynlik word die fisio=-
logiese proses veroorsaak deur klimaatskondisiese.

Interessant is dit om daarop te let dat velgens die
bogenoemde literatuur kalsium die water absorpsie verlaag.

Met verloop van rypwording neem die kalsium-inhoud van die
Queen of the Vineyard korrels af. Die gebarste deel van die
korrel en dile puntkant van ongebarste korrels se kalsium in-
houd is laer as die stingelgedeeltes sin. Dus kon die ho?
kalsium inhoud van die stingelgedéeltes van die korrels lei}
tot 'n verlaging van dle waterabsorpsie, wat nie die geval is
by die punt gedeeltes van die korrels nie. Dus het die punt
en gebarste dele van die korrels 'n groter absorpsie vir water
weens hoer kalium inhoud in laer kalsium inhoud as die stingel
gedeeltes van die korrels.

Uit die bogenoemde blyk dit dat magnesium ook die-
selfde verlaging van waterabsorpsic het as kalsium, Dog by
Queen of the Vineyard is die magnesium inhoud by die gebarste
en puntgedeeltes van die korrels hoeér as by die stingelgedeel-
tes, Maar volgens besprekings van Levitt (1951, p.264) is
daér'nog nie heeltemal sekerheid omtrent die presiese Werking
van magnesium nie.

By pynappels word die verskynsel van watervleils
pynappels gevind, Dit is dat dele van die pynappel heelte=.
mal waterig word. Volgens Pienadr (1955) was die kalimm
inhoud van die watervleis pynappels baie ho®r as dié'#&h_ge_

$onde normale pynappels. Die magnesium inhoud van die
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watervlieis pynappels Was weer heeltemal laer as die by gesonde
normal e pynéppels. - pangesien die toestand van watervleis by
pynappels baie ooreenstem met bars van Queen of the Vineyard
druiwe nl. 'n wanverhouding van water, is dit interessant dat
belde ooreenstem met die literatuur omtrent ho% kalium inhoud.
Dit is dus heelwaarskynlik die geval dat die ver-
skuiwing van kalium en die Verkéerde kalsium inhoud van die

vernaamste sekondere redes 1s waarom Queen of the Vineyard bars.
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HOOFSTUK V.

MQRFQLQGIESE STUDIES.

e

(a) Tegniek,

Druiwe korrels is met 'n skertjie afgeknip en onmid.-
-dellik in F.A;An-mengsel (70% Alkohol 90 ¢ ¢ , ysasynsuur 5CsCs
en formaldehiede 38% 5 c.c., F.A.A. mengsel se verhouding is
verkry na ge-cksperimenteer is met mengsels van Gatenby en
Painter, (1937, p.58) gesit om te fikseer. Na 'n 3 weke fik-
seer periode kon die korrels gebruik word om snitte van te
mask. Die deel van die korrel wasrvan snitte gemaak wil word,
word met ¥n skerp lemmet jie afgesny. Daarna word dit in lo-
pende kraanwater gewas vir 2 uur. Die korrels is toe oorge~
plaas in 30% alkohol vir 1% wur. -Die alkohbl konsentmasic ie
elke 1% uur verhoog deur die korrels in 'n hodr alkohol mengsel
te sit. Die alkohol mengsels was as volg - 30%, 40%, 50%,
70%, 80%, 90%, 9%, 100% en weer in 100%. Die korrels word
deur die alkohol reeks geneem om die water uit die selle te
verwyder, en dit word dehidrering genoem. Sodra die korrels
in 70% alkohol 1is, wprd die lug in die selle verwyder deur
stadig 'n vekuum op die korrels te plaas, met 'n vekuum pomp.
Die vekuum word stadig verhoog, en ook so verlaag om te veraced
dat die selle geskeur word. Na die korrels in die laaste
100% alkohol mengsel was, word dit in chloroform=100% alkohol
mengsel van 1 deel chioroform by 3 dele alkohol geplaas'waarin |
dit naby die oppervlakte dryf. Na 3 uur het die korreldele
gewoonlik afgesek na die bodem van die houer, omdat die alko-
hol in die selle verplaas is deur die chloroform-alkohol.meng—
sel., Die 1 tot 3 chloroform-alkohol mengsel word vervang mes
'nl tot 1 déel chloroform-alkohol mengsel vir 3 uur en dan
met 'n 3 chloroform 1 alkohol mengsel vir 3 uur. Hierna word
die korreldele oorgeplaas-in suiwer chloroform vir 3 uur.
Die korreldele word nou, nog steeds in die chloroform, in 'n
42°C oond geplaas. Sodra die chloroform warm is, word 'n

stukkie paraffien wasy 39°C smeltpunt, van ert jiekorrel
80/ - -
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grootte bygevoeg. Die infiltrasie duur vir 2 dée, en elke
uur word so 'n stukkie was bygevoeg.  Daarna is die deksel van
die houer afgehaal sodat die chloroform verdamp en die korrels
in feitlik skoon 39°C paraffien was oorbly. Die korreldele
word nou oorgeplaas in 'n 60°C oond, waar die 39°C was vervang
word deur paraffien was van 520C smeltpunt, ©Na 'n 3 uwur in
die 52°C was word dit vervang met vars 52°C WasSe Die korrels
word nou in 'n vakuum-oond wat tot 60°C verhit is onder 'n va-
kuum geplaas om van alle lug in die selle ontslae te rask.

Die vskuum word baie stadig verhoog en ook weer so verlaag om
te verhoed dast die selle breek. Die korrels word vir 12 uur
in die gesmelte 52°C was gehou. Nou word 'n korreldeel oorge-
plaas in 'n vierkentige houertjie wat met gesmelte 52°C was ge-
vul is, daar moet gesorg word dat die korreldeel in die ge-
wenste posisie in die houertjie geplaas word, en dan word die
was vinnig gestol in koué water. Aldus word die korreldele

in blokkies paraffien was gegiet. Die blokkies aldus verkry
word mool reggesny met 'n mes sodat hulle vierkantig is. So

'n blokkie word in die gewenste posisie aan 'n mikrotoomhouer

~ vasgesmelt sodat die in die mikrotoom vasgeklem kon word.

Die mikrotoom gebruik was 'n Reichert. As die blok=-
kies mooi vierkantig is, word 'n onafgebroke lint van snitte
verkry. Die meeste snitte is 18 mikron () dik gesny. Maar
op sekere plekke is 10 en 12 mikron (JJ) snitte gemsak om die
selwande en vaatbundels beter te kan bestudeer en om vergely-
kings tussen verskillende variéteite te maak.

Die snitte word op 'n voorwerpglasie gemonteer wat
met 'n baie dun lagle Mayers albumen gesmeer is. 'n Paar
druppels 4% formaldehiede oplossing word op die voorwerpglasie
gedrup sodat die snitte daarop dryf. Die voorwerpglasie word_
nou op 'n 45°C warmplaat gesit sodat die snitte warm word en
dus gelyk trek. Daarna word die snitte met 'n naesld vasgehou
terwyl die formaldehiede oplossing op absorberende pepler ge-

absorbeer word. Nou word die voorwerpglasle vir 48 uur op
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die warmplaat gesit sodat die albumen kan stol en die snitte
aldus vaskleef aan die Voorwerpglasié. Elke voorwerpglasie |
word genommer volgens die korreldeel en 'n serie nommer.,

Die voorwerpglasie met snitte word dan vir 30 minute
in xylol geplaas sodat die paraffien was kan oplos. Vir 'n
verdere 5 minute word dit in skoon xylol geplaas sodat alle
was opgelos kan word., Die voorwerpglasie met snitté word nou
vir 5 minute periodes deur die volgende gencem ~ 3 tot 1 dele
xylol en 100% alkohol, gelyke dele xylol en alkohol en dan in
100% alkohol. Daarna word dit geplaas in 'n Safranien 0.
anilienwsater oplossing, soos berei deur Johansen (1940, p,101
en 62), vir 'n 12 uur periode. Die Saffranien kleur die
hout stof, dus vaatbundels en verhoutte styl, en die kurkstof
en kutikula, Na die 12 uur periode in Safranien word die
voorwerpglasie gewas in kraanwater en dan vir 10 sekondes in
100% alkohol. Dan word gediffirensieer in versadigde alkohol
oplossing van pikriensuur (Johansen, 1940, p.8l) vir 30 seckon-
des.‘ Die pikriensuur differensieer tussen lignien, kurkstof
en die kutikula. Die mate van differensiasie hang van die
tyd ih die differensieermiddel af., Nou word die scllulose
wande in vaste groen (Fast Green F.C.F.) alkohol oplossing
(Johansen, 1940, p.59) gekleur vir 5 sekondes. Die voorwerp-
glasie met snitte word nou twee keer gewas in 100% alkohol vir
5 sekondes periodes en dan in ‘n xylol oplossing, met 5% al-
kohol in, vir nog 'n 5 sekondes. Nou word die voorwerpglasie
met snitte oorgeplaas in skoon xylol waar dit vir 'n hele
rukkie gehou kan wbrd.

Op die voorwerpglasie word 'n groot druprel Kanada
balsem gedrup, en dan word 'n dekglasie daarop gesit. Die
dekglasie word gemanipuleér totdat die kanada balsem eweredig
oor die hele oppervlakte onder die dekglasie versprei is.
DieI(ahada bal sem word in tn 400C oond gedféog, dit duur ge-
woonlik 10 dééa:

Die snit is nou feitiik,perménent gemont eer en kan

so gehon word vir latere ondersoek.
‘ N 82/»-9.01..‘5
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(b) Morfologie van die druiwekorrel.

Die dop van die druiwekorrel is bedek met 'h onafge-
broke lagie kutikula. Net onderkant die kutikula word een tot
drie lae klein vierkantige of bale effens langwerpige selle ge=~ .
vind, Hulle weande is gewoonlik goed ontwikkel en die buiten=~
ste wand 1s gewoonlik nou verbind met die kutikula, Dit is
die epidermis selle. In vergelyking met die onderliggende
selle is die epidermis selle egter bale klein,

Die lae selle net benede die epidermis word die hi-
podermis-sellae genoem. Dit wissel van 1 sellaag by sekere
varidteite tot 17 by ander varigteite, ( soos blyk uit tabel
XVIII), In dieselfde korrel wissel die aantal hipodermis
sellae ook, maar noolt soveel soos tussen verskillende varieé-
teite nie, Die hipodermis selle is redelik groot en ook tot
'n mate reghoeklg, maar die lengte is heelwat meer as die dike-
te van die selle (vergelyk Fig. 11, 17 en 18), Die hipoder-
mis selle is kollengium selle. Hulle wande bestaan ult sel-.
lulose en is op die hoeke verdik. Die selinhoud van dle selle
1s semi-vloeibaar of moeilik vloeibaar en gee die kleur reak-
sies vir lignien. Dog die selwande bevat, sover vasgestel
kon word, geen lignien nie. Na veelvuldige proewe met 'n
hele aantal varléteite en kleurstowwe kon geen lignien in die
selwande gevind word nie. Soos reeds genoem is die selinhoud
al wat die lignien toets positief wys, maar dit 1is nie weens
enige lignien 1in die selinhoud nie, maar weens die chemiese
elenskeppe van die selinhoud. Met die tanien-toets van Jo=-
hansen (1940, p.107) is gevind dat die selinhoud van die hi-
podermis selle besonder baile tanien bevat. Die selinhoud is
meesal aan die een kant vas aan die selwand, en dit mag moont-
11k wees dat die selinhoud asngesien kan word vir lignienver-
sterkings van die selwande. Opvallend is ook dat die sel-
inhoud van Waltham Cross hipodermis selle wat gekleur is met
Safranien 0, baie moeiliker ontkleur as dié van Queen of the
Vineyerd. Dus gedurende die behandelings om die snitte per-

manent te monteer ontkleur die Waltham Cross hipodermis
84/ ee "o 08 00"
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selle se selinhoud nie, en dit mag meklik tot verwarring met
lignien versterkte selwande lel. |

Deurdat die Queen of the Vineyard se hipodermis sel-
inhoud msklik ontkleur kon dit nie so geredelik vir lignien
aangesien word nile. Botanies is dit egter ook baie onwaar-
skynlik dat in die hipodermis selwande lignien versterkingé
gevind kon word,

Die hipodermis sellae strek vanaf die oorblyfsel van
die styl op die korrelpunt in rye soos die speke van 'n wa se
wiel tot by die korrelsteeltjie. Die lengte van die selle
strek in dieselfde rigting as die sellae (dus parallel met die
strekking van die sellae), terwyl die breedte van die selle Teg-
hoekig met die strekking is, in die rigting van die omtrek van
die korrel om die primeére vaatbundel as 'n as. Die smalste
 kant van die selle nl. die dikte van die selle, is die distan~
sie veanaf die selwand parallel met die dop van die korrel na
die teenoorgestelde selwand, in die rigting van die binnekant
van die korrel (Fig.® 11, 17 en 18).

Benede die hipodermis selle word die mesofiel of
vieisagtige weefsel gevind wat ult groot onredlmatige selle
best aan met dun selwande.

Vanaf die korrelsteeltjie, deur die middel van die
korrel tot by die korrelpunt strek die primére vaatbundel-
strfige, wat bestaan uit 'n hele klomp vaatbundels. Die vaat-
bundels is spiraal verdik, met hout parengiem selle tussen in
die vastbundels. = Die vaatbundelstringe strek vanaf die kor-
rel steel-aanhegting tot waar dit aansluit by die verhoutte
en verdroogte oorblyfsels van die styl op die punt van die
korrel (dit vorm dus eintlik die as van die korrel). (Figure
11, 13, 14 en 15). Uit die primere vaatbundel string spruit
vaatbundels wat lei na die pitte toe. By die basis van die
korrelspruit uit die primére vaatbundelstring 'n hele zantal
sekondére vaatbundelstringe wat in die buitenste mesofiel

weefsel strek en weer aansluit by die primére vaastbundel string
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by die korrelpunt, net waar die primdre vaastbundels aansluit by
die verhoutte oorblyfsels van die styl. (Figure 10, 11, 15 en
16)« Die sckonddre vaatbundelstringe is bale vertak en sluit

ook met mekaar asn deur dwarsvertakkings.

Snitte ven 12 [J dik is gemask deur die korrelpunt met
die primdre vaatbundels in 'n vertikale posisie gemonteer en
dan in 'n vertikale rigting te sn& m,a.,w. deur die verhoutte
styl en in die lengte deur die primére vaatbundels. (Vgl.
Fige. 11 en 15).

Die rede waarom dle snitte op dle spesificke plek
gemask is, is dat as deur dile styl en die primére vaatbundels
gesny word, werd ooreenstemmende gedeeltes van verskillende
korrels met mekaar vergelyk. Dus word dieselfde weefsels op
'n maklik waarneembare plek op die korrels so vergelyk. Me-
tings van selgroottes alhier verkry, kon dus nie met selgroot-
tes op ander dele van ander korrels Vergelyk word nie,

Van die volgende vari%teite is snitte gemask:

‘Waltham Crbss en Barlinka as vari®teite bestand teen
bars en Queen of the Vingyard, Alphonse Lavalleé, Sultana en
Pearl of Csaba as varidteite gevcelig vir bars. Vyf snitte
van vyf verskillende korrels is geneem en die hipodermis sel~-
lge se dikte (m,a,w, dop se dikte) is gemeet, die aental hi-
podermis 'sellae is getel en die dikte van een hip@dermi's sel
is bepasl. Metings is op 15 plekke op elke snit gedoen.

Die gemiddelde waardes is bereken vir elke varisdteit., 0ok
is op drie plekke op elke snit 15 hipodermis selle se lengte
gemeet en die gemiddelde lengte bereken. Die metings is
gedoen met 'n mikrometer skaal (Micrometer scale) »

Dok is dle verhouding tussen die lengte van 'n
hipodermis sel en die dikte van die sel deur die volgende

‘formule bereken,
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Verhouding van lengte hipodermis sel tot dikte sel:

Lgngte'hipodermis sel
Dikte hipodermis sel.

In figuur 21 word ‘'n skematiese voorstelling van die
hipodermis selgroottes van die verskillende variéteite gegee
soos verkry uit die metings.

Die gegewens verkry deur die metings word in tabel
XVIII gegee.

TABEL XVIII. Gemiddelde mates_van hipodermis-selle
van verskillende variételte.

Dikte Aantal Dikte Lengte Verhouding

Varitteite., dop hipo-  hipo- ~ hipo-  lengte tot
weefsel, dermis dermis- dermis dikte van

I Sellae. sel. sel. hipodermissel.
! . U U

Waltham 91,8 11 9.0 134.0 14.88

Crosse. '

Barlinka 225,5 14,1 10.5 98,0 - 9.33

Queen of

the Vineyard 105.3 6,5 15.1 91.8 6,07

Pearl of

Csaba 151.7 8 18 .9 104‘05 5053

Alphonse | _

Sultana 33.0 2 16.4 66 .0 4,02

Uit die tabel is dit duidelik dat daar 'n korrelasie
bestaan tussen die verhouding van dikte tot lengte van dile
hipodermis selle en gevoeligheid vir of best andheid teen bars.
Dit is gevind dat die verhouding heelwat groter is by soorte
bestand teen bars as by soorte gevoelig vir bars. Dit is
14,8 by Waltham Cross en 9.3 by Barlinka wat feitlik nooit
bars nie, Is die verhouding baie laag soos bv. 4,02 by Sul-
tana, 5.42 by Alphonse Lavalleé en 6,07 by Queen of the Vine-
yard dan is dit 'n indikasie dat dié varidteite gevoelig is

vir bars.
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Dus as die hipodermis sel se dikte groot is in ver-
houding tot sy lengte, is so 'n variéteit.gevoelig vir bars
soos bv. Queen of the Vineyard, (Figure 19 en 20).

Daarenteen as die dikte klein is in vergelyking met
die lengte 1s die moontlikhelid vir bars baie minder bv. Waltham
Cross (Figure 17 en 18),

'n Moontlike verklaring vir die korrelasie is dat
lang dun selle 'n bale stewiger weefsel vorm as korter dikker
selle want die lang dun selle het in die lengte van die sel
groter oppervlekte selwand wat aanmekgaer verbind is, as korter
selle. Dit kom net daarop neer dat daar langer spasies is
tussen die dwarswande van die selle, of minder dwarswande,
waar die selle vanmekaar kon skeur, per eenheidslengtes. Dus
'n sterker struktuur.

0ok kon lang dun selle bale stewiger inmekaar gepak
word as kort dikker selle, Groot dik selle vorm groot dwar s~
wandé, loodreg teenoor die rigting van rek as die korrel swel,
en dus is dit 'n swak struktuur.

Nog 'n faktor in die tabel wat dui op 'n verskil
tussen die varidteite bestand teen bars en dié gevoelig vir
bars, is die santal hipodermis sellae wat die dop-weefsel vorm,
By Waltham Cross is dit 11 sellae en by Barlinka 14 sellae.
Daarenteen is by Queen of the Vineyard net 6.5 sellae en by
Sultana net 2 sellae, Dus 'n kleiner aantal hipodermis sel=-
lae; en dus 'n kleiner aantal selwande per dikte dop; hoe gro-
ter is die mate van korrelasie met bars. Barlinka se ver-
houdingrdikte hipodermis sel tot lengte is nie so hoog soos
by Waltham Cross nie, maar Barlinka het 14 sellae per dop
dikte en Waltham Cross het maar 11. Dus het die Barlinka
meer selwande, wat die dopweefsel uitmaak, as Waltham Cross.

Hieruit is dit dus duidelik dat 'n lae verhouding
van hipodermis sel dikte tot lengte en 'n klein aantal hipo-
dermis selle per dikte dopweefsel dul op 'n gevoeligheid vir

bars.
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Kertesz en Nebel (1935, p.770) vind weer die teenoor-
gestelde by kersies as hierbo gevind by druiwe. Hulle vind
dat as 'n variéteit se sub-epidermis selle kleiner is en dus
meer selle op 'n eenheidsoppervlakte het as in 'n ander varié-
telt, dan is die variételt gevoeliger vir bars as die ander
varieteit. .

Verner (1938, p.819) vind by eppels dat die varie-
teite bestand teen bars meer vierkantigey, min verlengde, selle
het, terwyl dié gevoelig vir bars lang dun selle het. Dus die
teenoorgestelde as dié gevind vir druiwe. Verner (1938, p.819)
skryf dit toe daaraan dat variéteite bestand teen bars se hipow
dermis selle groel en verdeel scos die appel uitswel as gevolg
van groei., As die gppel skielik dormaat vog kry, kan sulke
selle kompenseer vir die skielike toename in volume van die
vrug deur te rek (verleng). Daarenteen het die varitteite
met die lang dun selle nie die vermo?¢ om te groel nie, dus het
dlie selle gerek en so gekompenseer’vir die uitswel van die
vrug terwyl groel plaasgevind het. As so 'n vrug nou 'n oor-
maat vog Kry, bars die hipodermisselle van mekaar af omdat
hulle hul maksimum rekbasrheidsgrens bereik het,

Suttte is van jong Queen of the Vineyard en Waltham
Cross korreltjies gemazk toe hulle 1 om. deursnit gehad het.
Dle hipodermis sel-groottes word in tabel XIX aangegee,

TABEL XIX: Gemiddelde lengte en dikte van hipoe-
dermisselle van jong korrels - 1 cm.

deursnit - van Waltham Cross en Queen
of the Vineyard,

Gemid., dikte hipo=- Gemide lengte hi=~

Varisteite. Germis sel. podermis sels
p
Queen of the Vineyard. 11.90 12242
Waltham Cross. 11.34 115.2
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Dit blyk dat op dié jong stadium is die hipodermis-
selle van Queen of the Vineyard en Waltham Cross feitlik ewe
groot. (Figure 22 en 23), _

Dus moes die Waltham Cross hipodermis sel in lengte
toegenecem het en in dikte afgeneem het met verloop vean ryp-
wording om die grootte te bereik soos gevind in tebel XVIII,
Daarenteen het die Queen of the Vineyard se hipodermis selle
toegeneem in dikte en afgeneem in lengte met verloop van ryp-
wording.'

| As die oppervliakte van die selle vanaf die mates in
die twee tabelle bereken word, sal gesien word dat die Queen
of the Vineyard se sel oppervliskte feitlik dieselfde is vir
jong sowel as ryp korrels. Dus ten spyte van kbrter sel by
Queen of the Vineyard het die oppervlakte dieselfde gebly
weens toename in dikte,

Daarenteen het die Waltham Cross se hipodermis selle
se oppervlakte net effens kleiner geword, en dus het hy ten
spyte van die heelwat dunner sel die oppervlakte min of meer
behou deur in lengte toe te neem,

Dus is dit duidelik dat die hipodermis-selle van
Queen of the Vineyard nie die vermo?¢ het om te rek nie, m.a.We
dit het die inherente eienskap om te verkort en in dikte toe
te neem met groel van korrel.

Hierteen het die hipodermis-selle van Waltham Cross
die vermo® om te kompenseer vir toename in volume van korrel
met groei, deur te rek en deur dunner te word. |

Verner, (1938, p.820) se: "Bérs moet dus gesien
word, nie as bewys vir onvermoé van die buite weefsels om 'n
oormaat groel te onderdruk nie, maar as 'n bewys van onvermo®
om tred te hou met die oormaat groei. Met ander woorde, die
probleem van bars by appels behels onvermo?é van die buiten=
ste weefsels om so vinnig te rek en te groei, as wat die vrug

binne besig is om abnormgsl vinnig te groei'.
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Dasrom is dit moontlik dat Waltham Cross hipodermis-
selle dle vermo® het om te rek en dasrdeur te kompenseer vir
toename in grootte en dus bars die dop weefsels nie.

Daarenteen het Queen of the Vineyard hipodermis selle
nie die vermo® om te rek nie en dus skeur die selle vanmekaar
los as daar enige abnormale groei of vergroting van die binne-
weefsel plaasvind,

Hlerby kom nog die verdere moontlikheid dat as die
hipodermis-selle water absorbeer, kan die Waltham Cross sel bale
meer wgter absorbeer voordat dit die sel se msksimum volume
bereik, nl. 'n sfeer, sonder dat die selwande rek, Die Wal~
tham Cross hipodermis sel is lank en dun, dus kan so 'n sel as
dit water absorbeer bale meer water absorbeer, m,a.w. die sel=-
wande kan bale meer ultbuig as wat 'n Queen of the Vineyard
sel se wande kan doen. Volgens die resultate in Tagbelle II =~
V neem Waltham Cross~korrels egter nie meer water op as Queen
of the Vineyard-korrels nie, Dus word hier alleen op die
teoretiese moontlikhede van die Waltham Cross-hipodermis sel
se waterabsorpsie gewys, Die Queen of the Vineyard se hipo=
dermis sel 1s kort en dik, dus nader aan sy maksimum volume as
die geval by Waltham Cross. Dus kan die Queen of the Vine=-
yard hipodermis sel nie soveel water absorbeer voordat dit
mek simum volume bereik nie,

(d) Redes waarom Alphonse Lavalleé bars en op die spesi-

ficke wyse en plek bars, nl. lang bars in lengte van
korrel.

Soos blyk uit tabel XVIII dui die.lae verhouding van
dikte tot lengte van hipodermis-sel van Alphonse Lavalleé nl,
5,42, op sy gevoeligheid vir bars, Maar sy aental hipoder-
mis-sellae per dop dikte nl. 10, dui weer op 'n mste van be=
standheid teen bars.

Dus hieruit sal dit wil voorkom dat Alphonse La=-
valleé gevoelig is vir bars, maar darem nie so gevoelig soos
die praktyk bewys nie. Alphonse Lavalleé is dus gevoellger

vir bars as wat ult die boonste twee gegewens blyk.
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Alphonse Lavalleé bars egter aan die kant van die
korrel, barse wat strek in die lengte ven die korrel, bie
barse begin gewoonlik naby die korrelsteeltjie en mag selfs
tot naby die oorblyfsels van die styl strek. (Fig; 6). Op-
vallend is dit dat die barse gewoonlik aan die een of belde
kante onmiddellik teenaan 'n sekond&re vaatbundel strek.

Alphonse Lavalleé, Weltham Cross en Queen ofvthe
Vineyard korrels is in die helfte deurgesny en die korrelsteel
helfte behandel soos reeds beskrywe vir ander weefsel. Die
korrelhelfte is gemonteer sodst snitte dwarsdeur die korrel
gemask kon word, nl. reghoekig met die primdre vastbundels
(vgl. fig. 12). Die snitte is 12 U dik gesny en gemonteer en
behandel soos reeds beskrywe.

Daar is vyf snitte van vyf verskillende korrels ge-
neem, Metings is gedoen op die distansies van die sekond®re
vaatbundels vanaf die buitenste kant van die dop en die ge-
middelde vir elke varizteit is bercken. Ook is die omtrek van
die dop op die snit gemeet, al die sckondére vaatbundels op
die snit getel, en die hoeveelheid sekond®re vaatbundels per
1 cm. dop omtrek bercken, Daarna is die gemiddelde vir elke

varidteit bereken. Die gegewens word in tabel XX aangegee.

TABEL XX. Distansie sekondére vagtbundels vanaf dop
se buitekant en aantal seckondere vaatbun-
dels per 1 cm. dop omtrek vir seckere Vo=

ricteite,
Varisteit Distansie sekon- Aantsl sekondre
arietelte. dére vaatbundel vaatbundels per 1
vanaf dop se bui- cm, dop omtrek,
tekant.
P
Waltham Cross. 1056.4 6.2
Queen of the Vineyard. 765.0 _ 5¢2
Alphonse Lavalleé. 390.6 11,0
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Soos ult die tabel blyk is die sekond&re vaatbundels
van Alphonse Lavalleé gemiddeld 390.6 U vanaf die dop, buite=-
oppervlakte (Figure 24 en 25), Terwyl dié van Waltham Cross
gemiddeld 1056.4 U vanaf die dop oppervlskte is (Figure 26 en
27)

As die Alphonse LéValleé-korrel skielik !'n oormaat
vog kry, kan die vog dus baie méklik die hipodermis-selle, en
mesofiel weefsel tussen die. sekondére vaatbundels en hipodermis-
selle bereik, Daar kan dus gou 'n oormaagt vog ontstaan zan-
geslen daar minder weefsel tussen die vaatbundels en dop is
wat versadig moet word met water as wat by Waltham Cross die
geval is, 'n Bars kan ook ontwikkel in die weefsel rondom of
onmiddellik bo die vaatbundel aangesien daar minder weefsel,
dus selwandey; is wat kan weerstand bied teen 'n uitswelling van
die onderlilggende selle as by Waltham Cross.

Ook ult die tabel is dit duidelik dat daar baie meer
sekondgre vaatbundels per eenheld dop omtrek is by Alphonse
Lavalleé as by Weltham Cross. Dus word die beskikbaarheid
van vog in die bulte sellae nie net verhoog deur die klein
distansie van die sekondére vaatbundels vanaf die dop opper-

vlakte nie maar ook deurdat daer baie meer vaatbundels is.

Daarom kon 'n oormaat vog bale gou veroorsask word
in die bulte weefsels van 'n Alphonse Lavalleé korrel as by
Waltham Cross.

Dit 1s moontlik die rede wasrom Alphonse Lavalleé
op die spesifieke plek bars en waarom dit in dile praktyk

meer bars as wat blyk uit die aentsl hipodermis sellae in die

dop weefsel.

(e) Moontlike redes wagrom Queen of the Vineyard op_die
korrelpunt bars.

Die primére oorsask waarom Queen of the Vineyard
so gevoellg is vir bérs, is soos reeds beskryf, sy lae hipo~
dermis-sel verhouding, en klein getal hipodermis-selle per

dOp dikte.
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Queen of the Vineyard bars egter altyd in die vorm
van hglfmaanvormige of 'n lengte barsie teenaan die oorblyfsels
van die styl (Fig. 2).

As figure 15, 10 en 11 nagegaan word, sal gesien
word dat 'n klein distansie benede die oorblyfsel van die styl '
se aansluiting met die primére vaatbundels, sluit al die sekon=
dere vaatbundels aan by die primére vaatbundel. Dus as daar
'n oormaat vog in die korrel ontstaan, sal dit dié plek, be-
halwe by die aansluiting van die korrelsteelt jie met die kor=-
rel, wees waar die geredelikste 'n oormaat vog mag ontwikkel,:

0ok 1s die oorblyfsels van die styl verhout, Dus
vorm dit 'n onrekbare deel in die dopweefsel, As die korrel
ultswel as gevolg van water opname, sal die dop rek. Maar
die oorblyfsels van die styl kan nie rek nie; en vorm dus 'n
plek van moontlike oneweredigheid in rekbaarheid van die dop.
Dus mag die weefsel of losskeur van die oorblyfsels van styl
of skeur naby die oorblyfsels van die styl. Dit is moontlik
daarom dat meesteIVan die bafse 'n halfmaanvorm om die ocorblyfw
sels van die styl vorm,

Dit blyk ook uit snitte wat dwars oor die bars van
gebarsfe korrels gemaask is, dat dle aansluiting van die oor-
blyfsels van die styl met die primére vaatbundels nie te sterk
is nie, want in die meeste gebarste korrels is dit losgeskeur
vahmekaar. (Figure 28 en 29).

Die drie addisionele faktore nl. aansluiting van
sekond?re en primére vaatbundels, moontlike oneweredige uit-
rekking van weefsel om die styl wat verhout is en swak &an-
sluiting van primére vaatbundel met oorblyfsels van die styl,
mag sanleiding gee daartoe dat Queen of the Vineyard op die
korrelpunt bars.

Dié redes is natuurlik van toepassing op die ander
Variéteite soos bv. Sultana, Pearl of Csaba ens. wat ook op

die spesifieke plek bars.
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nit deur

Snit deur bars op Queen of the Vineyvard-korrel.

oorblyfsels van styl. primére en sekondére vaatbundels en

Swart gekleurde weefsels op linker-_en

dwarsdeur bars.

regterkant van bars is oorblyfsels van styl wat in die mid-~

del deur gebreek het en ook afgeskeur is van primére vaat-

bundel . (X.190).
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FIG. 29. §nit deur bars op Queen of the Vinevard-korre nit
deur oorblyfsels van styl en primére vaatbundel. 'Ear§

aan regterkant van die primére vaatbundel. Primére

vaatbundel geknak weens die_bars. (X 150).
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_3; g rede waarom pitlose korrels teen of naby die

rel stingel bars,

(f)

N‘lg

~ Snitte van 12 fJ 1s gemaak op klein pitlose Queen of
the Vineyard korrelt jies en Sultana korrels 0.5 tot 1 cm., vanaf
die korrelsteel aanhegting., Die snitte is gekleur en behandel
s00S reeds beskrywe. As 'n kontrole is pithoudende Queen of
the Vineyard korrels gebrulk en dasarvan is snitte gemagk 1 cm,
vanaf korrelsteelaanhegting. Die snitte is almel dwarssnitte,
diwis. reghoekig tot strekking van die primére vaatbundel.,

Daarna is tellings gemaak van die aantal watergelei-
dingsbuise (8ien Fig. 26 vir dwarssnit deur sekondére vaatbun-
del en toon aan geleidingsbuise) in die primeére vaastbundels en
10 sekondére vaatbundels op elke gnit, en van 5 korrels van
elke vari%teit,

Aangesien die geleidingsbulse bale verskil in grootte
is dit baie moeillk om 'n akkurate telling te madk, Daarom
1s die tellings net 'n benaderde getal, Ook weens die verskil
in grootte van die geleidingsvate wissel die vermoé om water
te vervoer ook en is dit daérom ook net 'n benaderde getal.

Dog dit is die enigste moontlike manier om 'n bena-
derde indruk van die water geleldingsvermo®¢ van die vaatbundels
te verkry, aangesien die getal geleidingsbuise darem 'n sekere
indikasie gee van vermot om water te gelei.

Soos reeds ‘beskrywe gee die pltlose soorte meestal
'n gtérvormige of halfmaanvormige barsie bale naby die korrel=-
steelaanhegting, (Fig. 4).

Die waarskynlike primére oorsaask waarom Queen of the
Vineyard en Sultana bars is die hipodermis sel verhouding en
die lae getal hipodermis sellae soos reeds aangetoon,

Maar ult die geleidingsbuise tellings blyk dit dat
vir elke 5 geleidingsbuise in die primére vaatbundels by pit-
lose Queen of the Vineyard korreltjies is daar 1 geleidings~
buls in 'n seckondére vaatbundel., Vir Sultana is daar 7 in

die primére vaatbundel vir elke 1 in die sekond®re vaatbundel,

104-/ sevsesnsoe



- 104 -

Daarenteen is daar 11 in die primére vaatbundel van pithoudende
Queen of the Vineyard vir elke 1 in 'n sekondére véafbundel.

Dus is die moontlikheid dagar dat die aanwesigheid
van pitte in dle pithoudende Queen of the Vineyard korrels die
primeére vaatbundels stimuleer om groter te ontwikkel, Daaren-

teen as gevolg van die afwesigheid van pitte by die pitlose
" Queen of the Vineyard korreltjies blyk dit dat dle stumulus af=-
weslg was en dus het die primére vaatbundel nie so groot ont-
wikkel nie,

In die pitlose Queen of the Vineyard en Sultana is
die aantal geleidingsbuise in die sekopdére vaatbundels feitlik
dieselfde terwyl dit by pithoudende Queen of the Vineyard effens
meer 1is,

Dus as sulke pitlose soorte 'n oormaat vog kry, kan
dle prim@re vaatbundel moontlik weens sy swakker ontwikkeling,
nie al die vog vervoer niey; en kan daar 'n oormaat vog ontstaan
naby die korrelsteeltjie. 0ok word die meeste vog nou deur
die sckondére vaatbundels vervoer en ontstaan die oormaat vog
rondom en naby die karelsteeltjie vanwaar hulle uitspruit uit
die primére vaatbundels. Dit is moontlik waarom die klein
pitlose korrels makliker naby die korrelsteelaanhegting bars

en nie so maklik by die punt van die korrel nie.

(g) Bars ven druiwe-korrels deur of teenasan verkurkte
weefsel.

Die verkurkte weefsel 1is meestal die epidermis en
van die hipodermisselle wat verkurk as gevolg van skaaf, brand,
ens. (Figure 30 en 31). sulke selle is dan verkurk en is
nie meer lewend nie. |

Soos reeds aangetoon, bars korrels baie keer teenaan
of deur verkurkte weefsels op die dop (Fig. 8). Die rede
waarom die weefsel daar bars is weens die felt dat die ver-
kurkte weefsel onrekbaar is, As die korrel uitswel weens 'n
toevoeging van vog kan dle dop weefsels kompenseer daarvoor

deur te rek, Deurdat die verkurkte weefsels onrekbaar is,
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FIG, 30s $Snit deur verkurkte weefsel,  Ver=
urkte weefsel zan regterkant van foto.
Epidermis en hipodermis sellae is verw
kurk, Kutikulg is af, X 370)

FIG. 31: $Snit deur verkurkte weefsel. Ver-
kurkte weefsel losgeskeur vanmekgar

in middel . pidermis en hipodermis
sSellge Is verkurk, (X 370).
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ontwikkel plekke van oneweredige uitrekking, Daarom skeur die
dopweefsel onder sulke omstandighede of los van die verkurkte
weef'sel, of as dle verkurkte weefsel 'n lang dun strook is,

mag dit selfs middeldeur breek en strek die bars dan deur die
verkurkte weefsel,

Deur Verner (1938, p.821) word daarop gewys dat by
appels die sellae onder die verkurkte weefsel mag ophou met
groel, Hy wys daarop dat Bsker gevind het dat verkumkte weef=-
sels makliker water deurlaat as die kutikula. Dus is daar baie
keer 'n verlies van vog, as gevolg van verdamping deur die kurke-
weef'sel, in.die sellae onder sulke kurkweefsel en affekteer dit
die groei van die selle. Daarom kan sulke selle later dood-

gaan en nog groter swak plekke veroorsask onder die verkurkte

weefsel,

(h) Opsomming.

Daar is gevind dat die prim@re oorsask vir bars by
sekere variéteite die verhouding van hipodermis sel-dikte tot
lengte 1s, Waar die verhouding laag is, dus sel is kort en
dik, is die varidéteit gevoelig vir bars, As die verhouding
hoog is; dew.s., lang dun selle, is die vari%teit relatief meer
bestand teen bars.

Ook 1s gevind dat as die dop bestaan uit 'n groot
aantal hipodermis-sellae is die bestandheid teen bars ook hoog
bv. by Barlinkg is dit 14, Soos die aantal hipodermis sellae
minder word, neem die bestandheid teen bars af.

As die distansie tusscn die sekond&re vaatbundel en
die oppervliskte van die dop min is, bv. 390.6 U by Alphonse
Lavalleé, is die varitteit ook gevoelig vir bars. Ook as die
aantal sekondére vaatbundels per eenheidslengte dop hoog is,
is die variételt meer vatbaar vir bars,

Die moontlikheid word voorgehou waarom sekere varié-
teite by die korrelpunt bars. Dit is weens die aansluiting

van sekond®re vaatbundels by primére vaatbundels, met benede
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die’aansluiting van die primére vaatbundel met die oorblyfsels
van die styl, Dit is dus die plek waar die geredelikste 'n |
oormaat vog kon ontstaan in die punthelfte van die korrel onder
gunstige toestande, Weens oneweredige rekking van weefsels,
verhoutte oorblyfsels van styl en weens swak aansluitiﬁg van
verhoutte oorblyfsels van styl met prim2re vaatbundels,

By pitlose varigteite is gevind dat daar 'n aanduiding
is dat die primére vaatbundels swak ontwikkel is, Daarom vloei
meeste van die water deur dle sekondére vaatbundels, en as die
korrel 'n oormaat vog kry, is die eerste plek waar 'n oormaat
vog kan ontstaan naby die korrelsteeltjie, in die sellae tussen
die sekondére vaatbundels en die dop. Daarom bars pitlose
soorte meestal naby die korrelsteelaanhegting.

Daar is gevind dat barse ontwikkel deur of nagby ver=-
kurkte weefsel weens oneweredige rekking by sulke verkurkte

weefsels,
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HOOFSTUK_VI.

SLOT .

(a) Gevolgtrekkings.

l. Die primere oorsask vir gevoeligheid vir bars by se-
kere variéteite is gelee in die morfologiese bou van die varie-
teite. Dit is dus 'n gebrek in die bou van die korrel van
sulke variéteite wat nie reggemaak kan word deur verbouings-
praktyke nie. Die enigste permanente oplossing is die teel
van nuwe varigteite wat nie die morfologiese bou het wat die
variéteit gevoelig vir bars mazk nie, Daar moet dus geteel
word in 'n rigting van lang dun hipodermis-selle d.w.s. groot
hipodermissel-verhouding, 'n groot aantal hipodermis selle per
dikte dop en diep gele® en min sekondére vaatbundels,

2. Ho® lugvog-kondisies is die sekond@re oorsask van
bars en is eintlik die stimulus wat die morfologiese swakhede
blootle. Alleen hoe lugvog kondisies vir lang tye kon egter
'die korrels laat bars van die variéteite morfologies gevoelig
vir bars.

3« Deurdat daar 'n brug van osmotiese waardes bestaan
in die wingerdstok, met die hoogste waardes in die korrel; sal
d;ér gedurig 'n stroom water na die korrel beweeg. Dié bewe-
ging van water sal aanhou weens die potensiéle kragte, al het
transpirasie opgehou weens ho2 lugvog kondisies. Osmot iese
waarde neem toe met toename in rypheid van druiwe, en dit blyk
ook uit die toename in suigkrag verkry van die manometer le-
singse. Ook verhoog 'n verlaging in grondvog die osmotiese
waarde. Dit dui daarop dst wanneer die korrel rypheidstadium
bereik is die nodige kragte daar om 'n beveging van water na
die korrel te laat plaasvind ten spyte van geen transpirasie.
Die korrel kan dus onder sulke kondisies nie transpireer nie.
Dus kon 'n oormaat vog weens die potensi&le kragte in die kor-
rel opbou en dus die korrel laat bars. Daarom as die kragte

nie in die wingerdstok en korrels teenwoordig is nie sal die
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korrel nie bars wanneer transpirasie gestop word nie, Die be-
staan van die osmotiese waarde in die wingerdstok en korrels is
dus 'n vereiste by vari%teite wat morfologies gevoelig is vir
bars. Alleen wanneer die kragte teenwoordig is sal die kor-
rel kan bars onder hoé lugvog toestande,

4, Volgens die literatuur verlaag kalsium die waterab-
sorpsie van weefsels en verhoog kalium dit, Omdat die kalsium
inhoud van die puntkant van die korrels laer is as die stingel=-"
kant en omdat die kalium inhoud van die gebarste puntkant hoér
is as die stingelkant van gebarste korrels, dul dit daarop dat
die nodige kragte teenwoordig is wat bevorderlik is vir 'n ho%
absorpsie van water deur die weefsels in die korrelpunt van
Queen of the Vineyard gebarste korrels. Omdat die kalium
inhoud van die puntkant van ongebarste korrels laer is as dié
stingelkant, moet daar weens een of ander fisiologiese proses
'n verskulwing van kalium plaasgevind het. Dit is heelmoont-
1ik dat ho® lugvog toestande die fisiologiese proses kon sti-
mul eer. Dus bestaan daar in die puntdeel van die Queen of

the Vineyard korrel die addisionele stimulus vir hoé absorpsie

van water,

(b) Aanbevelings.,

(1) Aanbevelings vir verdere studie van probleem,

1, 'n Morfologiese studie na die groottes van vaat-
bundels, 'n studie van die epidermis van die verskillende va-
risteite en of xeromorfiese weefsels ontwikkel as druiwe onder
toestande van lae grondvog gekweek word, sal van baie waarde
wees in die bepaling of sulke weefsels 'n invloed op bars het.,

2. 'n Morfologiese studie van veriéteite, ander as
dié waarmee hier gewerk 1s, sal van waarde wees by 'n onder-
soek insake bestandheid teen bars. 0ok sal.so 'n morfologiese
ondersoek van nuut geteelde,ﬁariéteite die noodsagklikheid
van groot veldproewe uit skakel.

3. Aangesien.dit vasgestel is dat daar 'n verskuiw-

ing van kalium plaasgevind het in gebarste korrels, sal dit
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lonend wees om 'n studie te onderneem of ho® lugvog toestande
miskien die fisiologie van die korrel kan beilnvlioed dat so 'n
verskuiwing plaasvind, Omdat suiker-inhoud en osmotiese waar-
de van gebarste korrels ook hoér is as dié van ongebarste kor-
rels, kan die moontlikheid dat ho® lugvog toestande sulke fi-

siologlese prosesse of omsettings kan teweegbring ook ondersoek

word,

4, 'n Deegliker studie of druiwe wat sprinkelbesproei
word, na rypwording onder lae of ho%® grondvogtoestande, 'n ver-
skil in gevoeligheid vir bars toon.

5+ Die invlced van verskillende stelsels van sprin-
kelbesproeiing op verskillende stadiums van rypheid en lugvog-
toestande kon ook bestudeer word.

6, Die invlioed van die volgende stelsels van be-
sproeiing op die voorkoms van bars kan ook bestudeer word. (a)
Die Invliced wvan kort periodesvan besproeiing; (b) Besproeiing
vroeg in seisoen sodat grondvog dsal gedurende rypwording tot-
dat verwelkpunt bereik word kort voor volrypstadiu, en dan
(i) Die invloed van besproeiing, en (i1i) Die invloed van geen
besproeiing.

(ii) Aspbevelings vir die praktyk.

l, Probeer om vapiéteite morfologies gevoelig vir
bars te vermy in streke en liggings bale blootgestel aan ho?
lugvog toestande..

2. Besproeiing onder ho® lugvog toestande moet so-
ver as moontlik vermy word. Daar moet gesorg word dat die
stokke soveel grondvog het dat dit nle meer nodlg sal wees om
_te besproel nadat die druiwe die gevoelige stadium vir bars
bereik het nie,

3, Weens die moontlikheid van verhoging van osmo-
tiese waarde van plantsap met verlaging van grondvog, soos
blyk uit literatuur, moet dasr gesorg word vir 'n goeie vog-
toestand van die wingerd-grond. As die grondvog te laag
daal, sal die gevoeligheid vir bars verhoog.
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4, Weens verhoging van osmotiese waarde van selsap
onder plekke van sonbrand (russetting) en verkurkte weefsels
moet drulwe beskerm word teen sonbrand en teen enige moontlike
skaaf of beskadiging van epidermis wat Verkurking van die weef-
sel laat plaasvindg, Ook weens plekke van oneweredige rekking
by sulke verkurkte weefsels wat bars verhoog moet die Verkgrk-

te weefsel sover as moontlik vermy word,
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VIR PERIODE 13/1/56 - 27/1/56.

Wat erdamp Atmosferiese

Temp, Rel., .

Datum/Tyd. (OF.) Hu%lidgteit druk.-t =~ Verdamplng
kort. meM, /U «

(m.m, kwik)

13/1/56 = 1 vm, 67.8 66 72.04 0.4
2 v 67.8 65 74,16 0.1
CR 68,0 66 72.76 0.2
4 68,0 66 72,76 0.2
5 68.5 64 78 .48 0.3
6 6843 65 75495 0.2
7 70 0 62 . 88,73 043
8 n 71.8 62 96473 0.3

9 7345 59 113.61 0.2
10 " 7547 53 141,61 0.5
11 " 7940 49 174,01 0.4
12 82,3 44 215,54 0.4
1 nm, 8340 45 220.49 = 0.6
2 85.0 46 234,19 0.6
3" 85,0 46 234,19 0.6
4 M 84,3 48 216,68 0.6
5 82,0 52 164,75 0.6
6 n 79 .0 56 150,12 0.5
7 7540 62 114,49 0.4
g 72,2 .67 83.98 0.4
9 700 71 67,71 0.4
10 v 6943 71 64481 0.2
i 68 .0 71 62.06 042
12 - 68.1 68 68,48 0.2

14/1/56 = 1 vm, 6847 65 77.35 0.4
2 n 69 .6 61 91.06 0.2
30" 7042 58 89.07 0.2
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Temp o % Rel. Waterdamp  Atmosferiese
Datum/Tyd. (°F,) Humiditeit druk-te-  verdamping
ARy B
14/1/56 = 4 vo. 7049 59 100,04 0.3
5 7140 60 97 .60 0.3
6 " 69,7 60 93.40 0.2
7 7240 54 117.07 043
g 7641 50 150.65 742
9 " 80 .0 46 191.75 042
10 » 85.8 38 279.49 0.5
i1 o 89.2 34 347.02 0
12 92,0 32 385,62 0.8
1 mm. 950 28 - 456.48 0.5
2 " 97.8 26 523 .40 0.4
3 99.0 26 539.46 0.7
4 v 99.2 26 540 .94 0.8
5 " 97.8 30 495.11 1.1
6 n 94,3 36 391.04 0.6
7 w 90.0 42 304,56 | 0.8
g 87.0 45 257.84 0.6
9 n 84,7 48 225,52 045
10 " 8347 48 216,68 043
11 v 83.8 48 217,21 0.3
12 7748 59 . 132,75 0
15/1/56 - 1 vme 7440 62 105,29 0.2
2 7447 58 120,58 0.1
3 " 72.0 60 101.80 0.l
4 " 70 .0 66 79439 0.4
5 68.0 74 55.64 0.1
6 " 6547 80 39.14 0.1
7 " 67.0 72 57 440 0.1
g v 74,0 62 105,19 0.2
g 80.0 56 156,24 0.1
10 5 82,0 - 51 188.60 0.2
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Wat erdamp ‘ .
Temps % Rel, druk-te- Atmosferiese
Datum/Tyd. (OF.) Humiditeit  kort Ze;dﬁmplng
(m,m, kwik)- - ~°*° uur.

15/1/56 = 11 vm. 88,0 44 272,97 0.2
12 90.3 42 304,96 0.4
1o 93.0 41 347,56 0.4
2 " 94,1 38 379444 0.4
3" 94,0 38 378,82 0.6
4 " 92,7 40 330426 0.6
5 " 93.0 40 353446 0.5
6 v 90,2 50 262,90 043
7 n 85,0 52 208,17 0.2
g n 72.6 99 2454 0.5
9 92,8 9 3 26465 0
10 " 7240 98 5049 0
11 " 71,0 100 "0 0.1
12 " 70,0 98 | 4,67 0
16/1/56 = 1 vm. 71.0 96 9476 0.l
2 " 6947 99 2433 0
3 "m 6847 90 22,35 0
4 0 68.3 84 34424 0.1
5 1 6545 100 0 0.1
6 " 64,0 100 0 0
7 " 63.6 100 0 0
g 6644 87 25,46 0
9 70 8 74 60.71 0
100 " 77.8 63 121.06 0e2
11 v 80.0 57 152,69 0.2
12 84,1 51 204,18 0.2
1 nm, 86,0 . 48 234.41 0«3
2 1 85,3 50  217.00 04
3 1 86,2 49 229,90 0.4
4 nm 85,8 49 233483 7 045
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Wat erdamp

pn/av 8RS naldlied Chets verismin
(mem, kwik) Rele/uur.
16/1/56 = 5 nma 83,0 52 192,43 0.4
6 7740 70 94.429 0.5
7 " 68,8 86 31.20 0.3
g n 677 90 21,20 0.1
9 n 6648 92 16,31 0
10 66.6 92 16.15 0.1
11 n 66,8 90 20 439 0
12 67,4 90 20,99 0
17/1/56 1 vm, 6745 90 21,1 0.1
2 66,8 95 12.4 0
3 65.3 100 0 0
4 64,7 100 0 | 0.1
5 oo 6448 100 0 0
6 6543 98 3.8 0
7 " 66,0 95 9.8 0
g 66 40 100 0 0
9 6540 100 1,87 0.1
10 65,8 91 17.6 . 0.l
L n 67.0 84 32,9 0.l
12 7040 70 70 .0 | 0
1 nm, 753 66 96.5 0.1
2 78.0 59 132.7 0.2
3 0" 82,0 46 207.8 0.2
4 8347 43 23745 0.2
5 o 84,0 45 229 42 0.3
6 80 .0 48 184,6 044
7 76,0 62 114.5 042
g n 69.1 72 5847 0.1
9 v 65.8 82 45.8 0.1
10 63.7 92 14,3 0.1
11 o 607 99 1.6 0.1
12 593 100 0 0
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Waterdamp  ,tposreriese

e, fo AR, wucte Veils
: (m.m, kwik) e ’
18/1/56 = 1 vm.  57.6 100 0 0
2 56.0 100 0 0
3" 5547 100 0 0
4 54.3 100 0 0
5 5345 100 0 0
6 5344 100 0 0
7 58.0 96 5.4 0
g 64 .6 76 45,1 0
9 69.0 68 68.16 0
10 7347 55 124,6 0.2
11 v 77.0 44 176.0 0.2
12 79 3 48 180.5 0.3
1 nm, 78.0 49 164,77 0.5
2 v 97,7 8 167.6 0.3
3 " 80.0 45 19543 0.4
4 v 80,2 44 198,8 0.5
5 78,0 49 166,9 0+5
6 74.8 53 - 152.4 - 0.4
7 70 .0 64 84.06 0.3
g n 6746 78 68.06 0.2
9 65,0 95 10.5 0.1
10 63.5 96 8.86 0.l
11 v 61 .0 100 o . 0
| 12 59.8 100 0 0
19/1/56 - 1 vm, 59.0 100 0 0
2 59.4 100 0 0
3 v 60.5 100 0 0
4 61 .0 98 3.12 0
5 " 62.0 98 3.27 0
6 " 62.4 98 3¢34 0
7" | 62.8 99 1.7 0
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Wat erd emp R .

Temps - % Rel. Aruke=t o= Atmos eriese

Datum/Tyd, (°F.) Humiditeit kort ;egd?ﬁﬁing
(momu kWik) eile _r-

19/1/56 - 8 vme 6345 100 0 0

9 64.0 98 346 0
10 » 6640 85 29,38 0.1
11 " 69.0 84 35,76 0.l
12 68.0 81 40 .66 0

1nm, 71.0 74 63444 0.1

2 7544 60 117,64 0

3o 78.0 49 166 .87 0.2

4 M 78.5 50 167.1 042

5 78.0 48 17014 Dob

6 ¥ 77 o4 49 163.20 0e2

7 74,0 54 127,46 043

g n 68.6 66 67.89 0.1

9 65.5 80  38.22 0.l
0 66.5 79 43.86 0.2

1w 66.0 74 50.93 0.1
12 64,0 90 17,91 0.1
20/1/56 « 1 vms  64.0 84 28465 0.1

2 " 599 95 8495 0

3 " 63,0 84 27.45 0.1

4 5842 99 1.35 0

5 5540 100 0 0

$ 5842 95 6.79 0

7 60 .0 82 28.45 0.1

8 " 63.6 65 58,66 0

9 72,0 51 124470 0
10 76,6 43 183.71 0.2
11 » 81.0 34 243.93 042
i2 85.0 . 26 320.93 043
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Wat erdamp
Datum/tyd. N Huﬁiﬁ?%éit ot “Verdamping
(mem, kwik) ReRe/uur.

20/1/56 - 1 nm, 89.0 23 389469 04
2 91.8 22 439,76 0.4
3" 92,0 24 430,99 0.8
4 88.8 36 323.90 0.7
5 87.0 41 276 459 0.7
6 " 84,5 48 229,68 0.4
7 80.0 58 149.14 043
g 7349 78 60 .96 0.1
9 69 .9 83 39 .69 0.3
10 ™ 71,0 68 78.08 0.1
11 o 70.5 74 62,01 0.2
l2 » 70 .0 74 60.71 0.2
20/1/56 - 1 vme 693 76 54,00 0.1
2 " 68,2 77 49,68 0.1
3 69.0 70 70,05 0.1
4 " 68,43 . 74 56,16 0.l

5o 6440 95 10.74 0

6 - 6045 100 1,52 0

7 " 62,0 96 6454 0

g 66.5 74 54,83 0
9 " 720 63 94,16 0.1
10 " 80.5 . 49 184,67 0.3
1 v 83.5 56 179 91 0.2
12 86,0 44 243,43 0.3
1 nm, 8843 43 280,49 0.4
2 v 88,6 42 288,31 0.4
3 89,0 43 286,76 0.5
4 8845 42 288 .89 0.5
5 8740 46 253422 0.6
6 45" 252,94 0.6

8548
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Wat erd amp

Datum/Tyd. (S5 mumingtosy (kb Aigiggggigge
. (mem, kwik) o, /uur,

21/1/5 - 7 am. 82,0 48 200.14 0.4
g8 n 78.0 50 . 163460 0.5
9 " 75,0 54 132,98 0.4
i0 7249 62 99.08 0.4
11 o 7240 66 86453 0.2
12 7240 64 91.62 0.2
"22/1/56 - 1 vm, 72.0 62 96.73 0.3
2 729 57 114,38 0.1
3" 7345 58 156.03 0.3
4 7143 65 86.10 0.2
5 70.5 72 66,78 0.3
6 70 o4 74 61475 0.1
7" 7240 72 71426 0.1
g8 7445 64 93.78 0.2
9 " 79 .0 58 143,30 0.1
10 82,1 52 184,75 0.3
11 85.0 52 208,17 0.3
12 " 87,1 50 234490 0.3
1 nme  90.0 47 278 .67 0.4
2 92.1 44 317.57 0.4
3 94.0 44 329,94 0.5
4 94,0 44 329.94 05
5 94.0 44 329.94 0.6
6 n 92,3 46 306.23 0.6
7 n - 88,0 53 228,93 0.5
g 84,3 56 183434 04
9 " 82.0 60 153496 0.3
0 80.2 62 134,93 0.4
L 79 .0 65 119.42 0.2
12 ¢ 7842 68 104,70 0.2
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Wat erdamp

Atmosferiese

Detun/Tyd, e L E Bl dTEete Nerdamping
' (mom, kwik) Dele/uurs
23/1/56 - 1 vm, 77 0 73 84,56 0.3
2 " 76 47 74 84,05 0.2
3 " 7640 76 72.31 0.1
4 7445 82 49 487 0.1
5 " 74,0 86 37424 0.1
6 7245 90 25445 0.1
7" 71.0 80 48,80 0.1
8 7840 70 90.39 0
9 83.0 60 147,84 0.1
10 90.2 46 283493 0e3
13 95.0 37 399 «42 0.4
12 9845 32 480 .96 045
1 nm, 100.0 32 516.80 Ox?
2 9947 32 511.56 0.8
3 100.0 31 524.40 0.7
4 0 10045 31 534,06 0.5
5 100 .0 32 516,80 0.7
6 " 977 34 466,81 0.6
7 " 96,0 40 380.40 045
8 8849 47 268423 0.2
9 85.0 67 186.49 0.3
10 81.4 67 124,11 0.1
1 v 78,40 79 68,71 0.1
12 76 .0 87 39.16 0.1
24/1/56 = 1 vm, 7440 94 16,62 0
2o 7245 99 2,72 0.1
3 7123 100 0 0
4 n 70 5 95 14,01 0.1
5 68.0 96 8,456 0
6 n 68.0 100 0 0
7" 70.0 80 46,70 0.1
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Wat erd amp

Datum/Tyd. %5?.5 Huﬁiggiéit Ar -t e- A5§§§§§§i§§e
(m,m, kwik) DeMe/uurs,
24/1/56 - 8 wvm, 7540 62 109 .85 0
9 7842 52 157405 0.1
10 82,6 45 211 469 043
1 86.0 43 256496 0.3
12 89 .4 41 309.19 043
1 nm,¢  92.0 38 351460 0.6
2 95.3 37 384,35 0.3
3 " 92.3 39 345493 0.8
4 90 o 41 310,22 047
5 91.8 41 334.58 045
6 " 89 .8 45 289.19 05
7 " 86.0 52 216,38 0.4
8 " 78,5 67 107497 0.2
9 v 75%0 76 69 +38 043
10 71.8 90 | 25445 0,1
11 " 68.4 98 4432 0
12 66 .8 100 0 0
25/1/56 = 1 vme 6542 100 0 0
2 6442 100 0 0.1
3 63,8 100 0 0
4 62.8 100 0 0
5 63.0 100 0 0
6 n 64,2 100 0 0
7 0" 65,0 100 0 0
g 6647 97 587 0
9 n 68.0 90 21,40 0
10 72,0 20 76435 - 0.l
11 " 7440 59 113 .61 0.l
12 7949 56 156.24 0.l
1 nm, 80.0 59 145459 0.2
2 78,0 68 104470 “ 042
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Wat erdamp

Dat . Temy, % Rel, druk-t e= Atmosferiese
atunm/Tyd (°F.,) Humiditeit korte' verdamping
(mem. kwik) DemeZuur,
25/1/56 - 3 nm, 7740 68 100457 0e2
4 80.0. 62 134493 042
5 80 .0 62 134,93 0.l
6 78 0 68 104470 044
7 0 7248 67 - 87445 042
8 n 709 85 36,45 0e2
9 71,0 86 34,16 0.l
10 6949 88 28,02 0.1
11 » 68,0 96 8 .56 0.1
12 n 67.2 100 0 0
26/1/56 = 1 vm, 65,8 100 0 0
2 " 65.4 100 0 0
3 " 66,0 100 0 0
4 n 64,0 100 0 0
5 6345 100 0 0
6 " 638 100 0 0
7 64,5 100 0 0
g8 n 6747 84 3360 0
9 0 68,0 76 51,36 0.1
10 " 69 .2 68 71 .68 0.2
11 ¢ 7340 60 106,40 0.1
12 73.0 60 106,40 0.2
1 nmj 71 .8 62 96.73 043
2 " 71 63 62 93,10 02
3 70 0 60 93,60 0.2
4 M 68,7 62 84,62 0.2
5 0 6645 64 72432 043
6 " 6547 66 66,60 0e2
7 " 64,0 70 5373 0.2
g 6147 75 40.90 0.l
9 6140 76 37,48 0.1
0 60 5 77 51422 0.2
11 n 60 .0 79 38,03 0.1
12 v 60 .0 79 34,03 0.l
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WEERKUNDIGE GEGEWENS - BELLEVUE (P&ARL),
VIR PERIODE 15/1/56 = 25/1/56.

P
Era Al CO Al P TR A
15.1456 16/1/56 17/1/56
1l vwme 80 71 77 97 69 91
2 " 78 76 76 - 97 69 94
3" 7% 86 75 99 68 100
4 w975 77 75 100 70 100
5 n 72 66 72 92 70 98
6 " 75 64 73 85 70 95
7 v 82 61 73 79 71 100
g8 » 85 53 74 74 71 99
9 n 838 %0 77 68 73 100
10 v 93 47 79 64 72 89
11 " 95 46 80 59 73 69
12 96 48 83 60 74 67
1 nme 98 52 86 58 75 64
2 " 100 51 87 o) 80 59
3 " 96 53 89 62 84 56
4 0 97 53 - 88 68 83 61
5 n 94 67 86 83 85 63
6 " 91 90 82 8% 81 74
2 w88 93 & 88 79 83
8 n 8 97 | 76 88 7 89
9 n 79 91 73 89 76 94
10 " 78 84 72 88 76 95
11 " 78 89 70 88 ° 76 98
12 n 82 89 70 89 77 99
B w9 WA 0y g3 AR g5
2 m 78 100 | 72 93 64 94
3 " 75 100 72 93 63 98
4 v 73 100 71 91 62 94
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LT AF U TR A T
18/§/322 70 100 197115 70 89 20/1/%s 61 91
6 " 70 85 70 95 60 78
7on 74 72 71 92 64 65
g8 n 76 63 71 95 70 47
9 v 78 55 71 93 76 37
10 " 81 47 71 95 79 29
11 » 84 61 70 93 83 23
12 87 59 75 78 86 30
l1nm, 90 51 82 65 83 33
2 v 9 9 83 64 84 50
3 " 90 60 86 62 86 51
4 " 90 64 88 63 86 54
5 n 88 68 87 67 84 57
6 n 83 75 83 72 78 62
7 " 74 84 80 77 76 66
8 » 74 91 75 77 73 69
9 # 73 95 72 77 71 77
10 » 73 98 69 79 69 7o
i 73 99 67 79 66 79
12 2 73 99 66 81 66 79
21/:{/332 - 22/1/56. 6 65 23/1/56 o5 85
2 " 67 97 , 69 69 74 87
3 0 68 99 67 69 70 82
4 n 68 100 63 78 67 87
5 v 69 95 61 72 66 87
6 v 69 79 62 67 65 76
7 n 70 71 66 58 70 67
g8 n 70 60 71 56 75 55
9 B 70 51 76 52 80 46
10 " 71 53 83 A1 85 4
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Datum Temp, .”° Detum Temp, .7 Datum Tem %
§ Rel, S Rel, P* Rel,
Tyd Fo fum, Tvd Fo Hum, Ivd  OF. Hom.

21/1/56, 22/1/56, 23/1/56.
11 vme 73 53 88 47 90 38
l2 n 73 55 93 44 91 41
1nm, 75 50 94 47 93 42
2 v 79 51 95 45 oL . 41
3 " 82 51 95 49 94 44
4 v 82 54 91 56 94 52
5 n 80 57 89 62 92 66
6 v 78 61 85 65 90 62
7 w95 64 83 66 86 68
8 n 72 68 82 67 82 7
9 v 71 70 81 68 79 78
10 " 71 67 80 69 78 65
L v 71 67 77 70 78 70
12 70 75 76 81 78 82
24/1/56.4 25/1/56 .
1 vm, 78 85 84 98
2 " 74 90 81 99
30" 75 93 80 98
4 76 93 78 99
5 w75 76 78 97
6 " 72 72 78 93
7 v 80 64 80 86
8 n 83 58 86 78
9 n 87 52 92 70
10 " 91 48 97 68
11 " 93 47 100 75
12 95 51 03 78
1 om, 98 48 106 77
> w101 44 105 66
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BEOCE fa. RS R da
24/1/56. 25/1/56.
3 nm, 102 50 104 80
4 v 101 53 103 80
5 0 100 64 102 91
6 " 97 76 101 85
7 " 92 78 92 86
8 m 89 84 92 86
9 n 8 91 92 92
10 " 8 97 87 90
11 " 86 98 85 91

12 » 85 97 90 96






