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Onvoltoside gisting bkom diliwels spontaan in die Luld Afril-asnze wynbe-
dvyf voor. Tromp (1930) het in n opnamestudie pe

Vi
van die 1,7 wiljoen heltoliter wyn wat deur A7 kelders berei is, aan

Agezubach (1977) meld dat suveltosids gisting cor ' asntal jars voorge-

lom het in mos aflomstizg Van druiwe,Vdnnlt M droglandwingsrd wat aan

BT O

‘ O

ruidlzompetisis sn gevrlglike cgtelort blootgsstel was. Daar is ge-
vind dat die totale stils gle van hiszrdis mos drisvoudig
laer waz 28 in moz afliomatig van diesslfds wingsrd waarin onkruidbe-

heer eu vogbewaring Jdasur middel van lLledeH]les bewsrkstz1liz is.

Eogenoemds droZlandwingerd was dis veldprosf wasrin Van Huyseteen (1977

diz effel van verskillends grondbewsrliingsbehandelings op die bewariug

Agzubach (1977) het gevind dat dis cnvoltocide gisting te wyte was san
n telort san assimilesrbsre stilistof (wat as vry e-sminozstilietof bepaal
is) wat 2anlsiding gegee het tot ocnvoldosnde gissslvermesrdering

Vos en Gray (1977) het in n ondsrsock na die ooraprong =n keheer van
8

P
awaelwaterstof gevind dat die ontwililzeling dasrvan tydens gisting be-
hesr kon word deur die toevosging van dizmmoniumfosfast tot disz mos

sevalls wasr diammoniumfozfaszttozvoegings gemasak ig, Juﬂlgﬂkom het nie.

i an aswazlwatsrstofl tydens gisting is tosgeskryf ﬂﬂn'
n agsimnilesrbare stiltgbtoftzkort. In W dasropvolgends snderssel het
Vos, Soeman en Heymann (1973) aangstosn dat n verbetsring in wynkwa-
liteit verkey is deur diammoniumfosfoatoevoezing tot mos

Die bevindings van Ageabach (1377), Van Huysstzen (1977) en Vos et al.

(Ij” ) ket die bshoefte aan n beter begrip van Jdie stikstoffralksics
in mca &n die invlced dassrvan op gistingshtempo en wynlwaliteit beklen-

toon.
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ling van maste. Die verandering in

i z wzerspisil dsur die
gistingetanpa en die lewende s3lgstalls tydens gisting, =3l n belang-

rilze aspel: van hizrdie ondesrscsl: wzes.
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HOOFSTUK 2

LITERATUTROORSIG

2.1 Gistingstempo.

Vaolgens Amer cbruilk om diez chemicze
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veranderings wat gens die Guy-Lussac-ver-

gzlyking saam te va

. 0 - 2 %) 8l
6 H12 hb-———>;d L2 HBLH + 2 QOZ

glulioze of frulitozs stancl | leolsuurgas.

isiz van die gistingstemps sou dus d1~v@rdwyu1uuvau die sub-

O
i e

in

straat (byvoorbeeld glukosze) of die effsk dzarvsn (byvoorbeeld diz ont-
wikksling van kuol*uuz*an) per tydssenhsid bwhwlu. In verskillends
ondersesle het Ough (19643 1966), Ough en Amsrine (1966), assok Ough
en Funles (196°) die gistingstampo as die tyd hencdiz vir n afnsme in
die suiksrkensentrasi
per wor unitgzdrulz. A
bsnodig vir n behandsz
Eoolanurgsas wat ontwilloe

liter mos per dag uitgesdruk

Felitore wat die gistingstenpo lan beinvlozd iz die temperatunr, gisras,

inclkulum, spuitmiddelreste, toegevosgde pressrveermiddsls, ascol die

D

" . \ - - .
rH, die fisiese en die chemiss: samest 1ling ven diz mose

lierdie fal:tore kan lnanstant gehou word in % studie wzarin ondsrascek
gedosn word na die offelr van die stikstoffraksics in mos op die gis=-

tingstempo en Jdie uyLkW1lltclt

Prown het rezeds in 1892 gademonstresr dat m asbzimum getal gisszelle op
n gegewe medium gelweszk kon word. Gizselgroeil word dus baperl op n

egzws medinm. In 1906 hst Slater hisrdie bevindings bavestig en ook

(]

aangsztoon dat die getal gisselle in die msdium direk eweredig was aan
(
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dis beskikbare lwoolhidrats voelledig t2 benut. Dit het gelei tot on-

voltooide gisting.

Dit is dus dnidelil: dat die giztingstenpo in nm medinm afhsnklils is

van die Plpupnl‘s &y, Wat wzer beinvlosd word deur dis voedingstaf

vl
bonsentraaie van dis medinm, indizn ander fakibtors lanstant gehou wUrd.

Selere vorms waarin sti;stofverbiudings in moz bepaal word, word ver-

volgens bespreesk.
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Alle vorms van organiese stilzstof in m plantaardige menster soos mos of
wyn word in die totale sfikstofk: nzentrasis vervat. Volgens Rib2reau-

Gayon =t =l. (1976) word die pr nt zTzna, peptiede, LMincsur

'ﬂ
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peaminostikstof (aminosuilers), nullelsnstilstof an biologiese amizne

ag die totale stilstofkinsentrasis bepaal.
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HEierdiz fral:sizs van dis totale stilzstoflinnsentrasis word

i
in diz assimileerbars en niz-szsimilesrbare stiliataf. Die assimilecr-
hare stilkstof bestasn uit die vry asmincsure, amisde, sumoninmso ute
(Tarantols, 1971) en lder peptiede (Vos & Gray 19775 1979). Die nie-
assimileerbars stilietof hestaan uit die ol Lpep tiede en rrotziens (Vos

& Gray, 1979).
In die druif word diz hoogste Lonsentrasics van stikstofverbindings

Jozlyn, 19703 TFanbtossi & Montedorod, 19725 Ribéreau-Gayon =t al.,

1676) en die verskilleude hoeveslhede wisael volgens rypheidsgraad,
klimaat en cultivar.

Diz +totzle stikstoflionsentrazies wat in die literatuur in mostes van
verskillends landes geneld word, word in Tabel 1 aangegee.
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Tabel 1. Minimum, maksimim e¢n gemiddelde totale stilistoflkonsentrasies

(mg N/€) in mazts ven vargkillende lande.

Land Totale stikstoflionzentrazisz Verwysing

Minimum Maksimum Gemiddeld

Frankryl 95 LR X a0 Jordannier, 1966 (Amerine
& Joslyn, 1970)
Italis o0 a5 o Murolo; 1966 (Tarantols,
- 1971)
V.2.A. 273 2ZAT Fliswar, 1970
Imitsland 205 C1E00 Foch en Sajak, 1959
Suid-Afrika 190 920 475 Tromps 1980

Belhialwe Tromp (1930), meld die verwysings nie watter culitivars betrol-

e waz, of hoevesl monsters ontleed iz nie. Troap (13720) meld dak die
b} ;

gemiddelds totals stiligtoflonsentraszie van 296 Chenin hlane mosmonstars

‘wat ontlssd iz, 423 mg N/¢ waz. Ageubach (1!””) het m totale stilistoi-

konzentrasiz van 162 mg N/4 gzevind in ' prosf wasr die Lkeontrolsmos 473

mg N/€ bevat hst.

=
il

Die totale stilstoflzonsentrssies in moste lban dus merkbasr verskil en

[

kan hoofsaal:lil ag sanduiding van die algehele voedingstofstatus dizn.
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Voz =u dray (1977) meld dat dis proteiens en polipsptisde as die nie-
assimilearbare fralizie van die totale stilietof beskou word. Ribareau-

) lklassgifizesr diz polipspiisde as die stikstofbe-

oy}

o
o
I‘|\

2. (197

-

fu

N L

ay i
vattende di-, tri- an polipeptiszde walt deur m ultrafiltzrmembrasn dsur-
gel

aat word en wat molelkuli3re mazsse kleiner as 10 000 het. Die pro-

o

ceTene word deur diezelfds pavorsers as makromoleknlire derivate van

P

[l

T aminczurs wat nis dsur "n nltrafiltermembrasn dsurzslaat word nie 2n

molelnlére magsags groter as 10 000 het, heslou.

<

Die doel van die mezste navorsing asngsande protelens en protelenstili-
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gtof in woste en wyne was om die protelentrosbteling wat in jongwyne kan

entstaan, te verklasr en die hoof te bied (Eoxh & 3ajal, 1259; Bay-
ly & Berg, 1967; Scmers & Siswslis, 1973a; 1977b;  Anelli, 1977).

m Ander aszpek van protselennavorszing wat aandag genist het, was die be-

-
paling van die molslmlire maszsaz van mosprotelens. - Die wasrdes wab

-

v 13000 en 23 000 (Layly & Berg, 19467

<
=

e
=

=
<

verkry iz, het gewissel &

B F
tusssn 70 000 2n 100 OO0 ( 0

Zalzov et al,, '19’:’,';'!), tu.ssau 10 00 en SO 000
)

(Somers en Ziemelis, 1973

‘A"

i tussen 17 SO0 en 95 600 (Mwuroh et A

Hoewel die polipsptied- eun protelensztilistef as die nie-assimilzerbare
fralsie van die totale stilstof beskon word (Vos 2 Gray, 1977), het
selers navorsgers mslding gemasls van die benutting van hisrdis frab ble

tydzns gisting. Cordonnier (1966) het bewser dat naas die vry samino- -
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ffralicice was. Daar is egher betrellil min belkend aangaands poli-
pepticds =z sulks, asngszien dit &f zzam m3t die protelenfralsie (Hof=-
mann, 1963 ; Kluba, Mattick en Hackler, 1378%a) &f szam met 4

i
surz (Qordennier, 1966; Fluba st al., 1978%) bapasl word. Vos =n dgray

=

rmulzer dat giste proteclitiese en-

~

1977 1979) hzt die hipate

i
[}
]

@
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jasrin n te-

-

h I

ieme nitslei om slisogene protelens af te brecl in moshts v
f

assimilzaerhare
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lort zan assimilserbare atilatef

ghikstaftekort aan te wal.

Die verandering van die protefenstillstofkonsentrasiz tydens gisting
is denr versliillende névorsefs ondersosl:. Spirvov (1975) het gevind
Cdat die protelenstilistoflonsentrazie alfneem vanaf diz bagin van zis-
ting, masr geen verllari 1l iz aangebied niz. Giash-
vili, Mogla;elid:e 2a Sturns (1971), asook Dluba ek al. (1975b) meld
srotelsnstiletofkonssnirasis afgenszm het vanaf die he

é
iz 2nd van gisting tosgenesm het. Hierdie st
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ging in dis profeien lan waarskynlil: tos
word asn dis outolise van dooie gissells (Jozlyn, 198F), ;angesien ZesEn
proteizne deur lewsnds: gissslle in die medium nltg askai word niz.

(Bayly & Berg, 12075 Jaslyn, 1955). In die literatuur kon gesn spe-

vroeg gedursnde die gistingsprosesz nisz, sodat die invlasd van cutolize

Iz stikstofverbindings hoogstens zpe-~

[dd
g

op die lonsentrasies van apesifis
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kulatief bly. Joslyn (1955) verllasr ool dat bais min data bezkikbaar

ig aor dis aard =n umvan@ van ensimati
tydenns die beginsgtadia van ontolize plsasvind 2n van
'i.

die nitakeidingsprozezzse beinvl

)
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2.4 Vry o~amincostilbstof (VAN)

Die bepaling van dis VAN-lonzentrasziz en die gebruil:
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die madium (Aacﬂbi“h, 1977).

Kirvaop en Brown (1972) het ‘varllsaar dat die lkonsentra

s

™

[-A-

=
1

ilstof dis eksponcnblcle Zziszroel in die veosE gtad

7

bepasl. Die gisgroeil bepasl op sy beurt die tyd wat
mou*:“ tralz tot m zekare peil nit te zis. Lie en Get

ool gewys op die b :1ang van VAN vir gisgroei. Bosbo

2]

Q_I

hat, met die verhoging van VAN (dzur smimdsuurtosvioeg
in gizgrosi en gistingstemp:n gavind, veral in gsvalle

glzstral: m zuboptimale VAN-lonsentrasis bevat het.

Ler geen zenvarmige bapsli

por
(]

i)
o

Wynlundige navorsers het

die brousrynavorssres, vir 1is bepaling von die szeimi

van die begrip

e VAN di

benodig
rer (1967
en Johns

ing) n v

waar die

ngametod

leerbare

e as-
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word om . o
) het

on (1965)

srhoging

mout-

@ 200

ctilztof
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- - -r o - - _‘.r‘
in wos gehruik niz. Cordonnisr (1966), Fichlavsky en Melhoucla (1ae7),

ssool Ribérazsu-Gayon st _al. {(1972) meld dat zelsre pe

rsentasi

ag die assimilesrba atilstof. £elfs die VAN-lLonsenbrazies
Voz =n s (Iﬁ??) an Agenbach CPamT) gerapportser wo

ni
gingsztandsards gebruil i=. Dis Lonsentrss

i
iz egter vergelykbaar meb di% van Agenbach (1977), as

s, sangesien disselfde metods met verslkillends

remp (195

ngssien

ing opzensem is sn beskoun dit

verwy-
J) meld,
diezelfda

‘metode en verwysingsstandaards gebruill is.  Agenback (1977) meld dat

"die VAN-longentracics van twee hehsndzlin

(i

3 in di=gzzlfde pros

DXTu ) of

ftwes seisoesns 12 2n b g/l vir sen geisosn &n £0 en 107 mg 0 vir die
volgende szisoen was. In die opnausshbudis van Tromp (1930) word ge-

rapportesr dat dis VAN van 1939 moamonsters van veralk

1 minimum-, malgimum- en gemiddslde lLongsatraziz van
“mg/f respelitiswslils gehad het. Diz 396 Chenin blanc

38, LEC

mosmanst

ais cultivar

u
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Mono-amincmanolkarbolisilies:

Glisien CHa - COOH )
i ;
NHz g
Alanien CHs - CH - COQH
1
NH2
Isocleusien ?Ha (
CHs - CHa - CH - CH - COOQH
. I
NH2
Leusien (CHs )a= CH = OHa - CH - COOH
A . |
NHz
Valien (THs )2 - CH =CH - Q0O0H
|
NHz
Hidroksimono-aminomaonokarboksilies:

Serien CHa -~ ‘;'H - COOH
[
OoH " NHz2
Trechien CHx - CH = CH - CO0OH
i _
OH NHz2

Mono-aminodikarboksilies: .

Aspartisnsuur " COOH

CH - NH2

¢

Glutamiensuur COOH
(?Hg )2
CH - NHz
,éOOH

Mono-aminodikarboksicsl -W-amicdes:

%

oM VEp

158/
© 3/(/

. .
L o.s.

y3®
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Asparagien ?ONHa
CHz
éH - NHa
éOOH

F

[oy]
1

camien CONHa
((:3Ha )2
CH - NHz
éOOH

u

Diaminomonokarboksilies:

Arginian HN = & = NH = Ol = CHa = CHo - CH - COOH

J {
NHz NHs
Lisien QM2 = (He = OHe = Qe = GH - COOH
i i
NHz NHz
S_Hikdroksislisien CHe= CH - CH:= QHe - CH - COOH
i i
NH: OH NHa
' Bwawslbevattend
Sistelen B3 - CHe - CH - COOH
NHe

Sistien NH»

‘ S - CHe- tm - coom
{
S - CHa -~ CH - COOH

|
NHa
Meticonien CHy = § = CHa = CHz = ?H - CO0H

NH=

Aromatiese aminhcosure:
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Fenielalanien
<\ />— CHy ~ ("‘H - COO0H
N__ 7 NH:
Tirosien

—///czzzzz\\\ - CH - COoH
N

—CHs = CH - COO0H

NHz .
Histidien
r-————q-CHg— ?H - CO0OH
N N NHz
- C
1
H
Prolien
COOH
N
|
H
h_Hidroksieprolien
HQ =~

Verwante aminovarbindings:
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Fosfoserien ?H .
HO - % - O - CHay - ?H ~ COOH
0 ~ NH:
Taurien ("Hz - CHa - SOs H
NHz
Fosfo-stanclamien OH (Wesat,
O =P -0~ CH =~ ?H - OH
i .
OH NH2
Treum ) 0

Sarlosien (Wzast,

- CHs - COOH

«K-Aminc-adipisnsuur HaN - ?H ~ CO0H
(?Hz)s
COQH

Sitroelien NH2

1
(CHz2 )s

?H - NHz
CO0H

a~-Aminabottersunr CHs - CHa - OH - COOH
NHz

Bigtaticnien CHa = & - CHs
| éHa éHNHa
CHNH=2 COOH
éOOH

/B—Alaz_iel_ CHs = CHa - COOH
|
NH2

]976)

1976)
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Y-Aninobattersunr

Ammoniak

Ornitien

13

?Hé

Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za

"CHa - = ?H - COOH
CHs

CH - OH: = CH: = COOH

t
NHz

CHa - CIh
| .

NHz

— CH2 - CH

L N-CHs

N

CHs —

OH

- CO0H

- 0 - CH
| .
NH
- COOH

|

NHa2 :

- COOH

——————— (CH2 ~ CH 3OF
.
H
|
- N

0

Anscrine 7~ CH> - ?H - 0 = CHz = (H> - NHz
§§§///N - JHs COQOH
Karnosien ? %
===——=1— CH, - ‘i - N = C = (Cfa= CHa~ NHe
N N-H COOH

N

Qugh =n Bustos

d

=

-
Lo

is.

b
t

(1]

oL

W

P
t
L

=y

[

(1969) hat in n volledige corsigartilke

Llingsmetodses vir amincsure bespreel.

1
mz1d dat

verskillen—

al-ku-

die

Hulle die

metode die outomatieze icommitruil-kolomchromatografismetode

Ough en Bustos (19649) vershkaf ool dis verskillende konsentrasies
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van totale vry aminosure wat in vbrhnllleude lande met verzlillande
hepalingemztodes verkry is. Die konsentrasziss kan egter uie met ma-

Lasr vsrgelyk word nie, asngesien dis bepalingsmstodes verslkil het,

=
ar
ct
a.
(—t

wlp van papierchromatograficz het Uliewer, Nassar en Olmo (1966)
vry aminssure in druaiwsmos gsidentifisesr. Ough sn EBustas
(1969) gee ool minimum- en maksimunlovsentrasics von 24 vry aminozura

verwante verbindings wat deur vershillends navorsera in verskillen-
& lande eu met verskillende cntledingsuztodes gerapportesr is. Vol-
gzns Ough en Bustos (1969) iz dis Lonsentraziscs wat gerapportesr is,
mzt =nlele uitso mdsrings, bhinne diszelfde grense.

mi_:auuvknuténtrasies en verwsnte verbindings in mozte

o

-

Tabel Z. Vry =

en wyne (Ough & Bustos, 1969).

Aminosure . Mos Wyn

(mg/£) ' (mg/£)

min. maks. T omin. maks.
Arginien. L. - 23260 3 - As1
Glutaniensuur ‘ o o - 1330 1 - 390
Frolien 0 - LEoo 0 - 3400
Alanien v 10 - A32 1 - 247
‘¥-Aminobotisrsuur 9 - Lhzo 2 - 0
Aspartiensuur 0 - 290 1 - 107
Hiqfidien 7T - 143 L - 150
Isolensicen [ J- 100 o - &7
Matisnien 0O - 119 2 - Lk
FPenizlalanien 0o - 122 - 159
Serien s - 822 17 - ZE5
Treonien 10 - Loo 1 - 382
Asparagien 24 1 - 2
Sisteien 0o - 2 ;1= 2
Sistien 0o - 5 Q - 66
Glutamien 2L - 97 1 - 310
Glisien 2 - 29 1 - 67

 Hidroksiprolien 1 - I

Lensisn 9 - 22 9 - 198
Lisien 0o - 74 1 - 248
»Ornitien 1 - 10
Triptofaan o - 65 0 - 15
Tll‘Oolcfn _ 0 - 58 1 - 120
Valien 0o - A8 1T - 101




Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za

15

Amincsuurontledings van Suid-Afrilisanse moste toon Zagezwens wat oo
eznstem met die Lonsentrasies wat in Tabsel 3 vermeld word. Do PL

=y

(1974, ongepubliseerds dats) het gevind dat arginien, glutsmiznzunr,

b ]
=
]
1
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D
=
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=
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[
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vorrgelom het, Var
Wyl en Venter (1965) rapportesr egtar dat diz valienlonzentrasie van

digzgelide grootte ords a2z alanisn in Rieslingmoste voorgslom het

In n medinm dien amincsure =g stikstofvesdingsbron vir gissslgroei
(i.e. die vermsardsring van gizselgetalls)., Aminosure dien az hou-

gtenz vir protelensintese (Lehninger, 1973).
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waarvolgens amninosure deuwr gissells geassimilser word, naamlil: die
m

Ehrlich-real:zie, die Stricliland-reslsis an die direlts asai

=
73
(el
,_.
W

alzsiz word m o=lebtosnnr gevorm vanaf m smincsuur
‘met dis vrystelling van ammonizl, wat sldsrs benut word. Die a-keto-
suur llan geredelik verders dekarbolksilasic en redulksisz ondergaan com
die 2lkcholanslooy met éen Loolgtofatoon minder as A1 in die amino-
suur, te vorm. PBhrlich (Lewis, 196L; Ayripsd, 1971) het hierdie re-
cabkzis geformulesr om die vorming van sslisrs hodr sllichols te konlver-
fklaar. Hy het ook asngstoon dat die volgends hofr allichole ven sslers
aminosure gsvorm kon word: ZGemzticelbutancsl-1 vanaf levsien, 2-metisl-
butansl- 1 vanaf iscleusien, isobutancl vanaf valisn, tirosol vanaf
tirozien an triptofol vanafl friptofaan, asacl 2-fenieletancl vanaf

foniszlalanien (Lewiz, 1964).

iz 2triclland-reslieis, wat asnleiding gsa toit die vorming van vet-

gurs, behels m okeidasie-radulisisreslieis waar szbare sminosurs as

waterstofdonors en ander az waterstofzliesptors optresz. ' Deaminerings-

real:zie Vng op die okgidasie-redulisicrsaliziz sodat o vebsuur zevornm

Thornz het in 1944 gepostulser dat amiassure volgens m derds meganis-
imileer word (Lewis, 196L). Volgens di% hipotzse sou gisselle
lomplelkas amincsunrmangsel cnveranderd opneem
r

Praznell en Pizree (1969) het

.27

n
enn  divelr in proteiens inbou. Jones

rn

k]

7

[P}
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1Al
03
—
bl
L

denr middel van izctoopstudies, waasrin stiliztaf- en koolztof-

")',
)

iso

pz gehruik is, die ongeldigheid van bogensemde hipote

t

& busz.

::.: .

nlle het naamlik gevind dat n ingewillelds tronssminssesizteem vir
aminoaura binne die gizsal werlsaam iz en dat 2lle swminosure trans-
aminzring ondergaan alvorsns proteiensintesse geslhiszd.

Volgens Sucmalainen en Oura (Rose & Harrizon, 1971) het Thorne in 1933,

gn 19541 znlel aminceure sz stikstofvoedingsbron vir gisgroei getoets.

H

Met voldosnde grosifalicore in die medium is gaevind Jdat 1;} articensuur,

éSPciﬂglen 30 Jluttmlwnsuuf zgizselgrosl die mizste gestimuleszsr het.
dzlile gtimulasisz van gizselgroei iz verlry met o~slanien, oamino-

bottersuur, valien, leusisn, izoleusien, asrisen, anitien, rginien,

t m

b
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n en oksirrolisn h
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[

i
merkbsre swall voedingsvaards geopenbazar. Hiztidien, glizien, sistien

en lizien lon beswaarlil: as vosdingstowws bezlou word. Abadiz (Snoma-

'_1

lainzn & Oura, in Ross & Harrison, 1971) het sgter gevind dat glisisn
ool as n redelike voedingshbron beshkoun lan ward.

(Fuomalainen % tura, in Ross & Harrizon, 1971) word die

[
[l
bt
o
[=N
—
=
fiy

Volzsns Har

m

!}

eih

apnane van amninocsure desur gissells beInvlosd deur die lengte van die kool-

ghtofketting van dis amincsurs. Hy het L3v1rd dat glizien bai: min opge-

i
@

zm word en dat die opname vergemaklilt word hoe hodr die aantal kEool-
etofatoms in Jdis kething vir dis volgends visr homolof aminosure iz, ter-

<

wyi‘die opneme van sminckaprielsunr waer so swall was zoos did van glisien.

B-tnincgure sons B-alanisn zn S-amincischbottérsuur word nis deur Saccha-

geaseimilaer niaz. [S-Alznien tres =ghir as Froei-

romyoss cerevisise
faltor op. Dit is denr Nislsen en Hsrtelins (Susmalainen o Oura, in
Roze & Hevrrizon, 1971) sangetoon dat gisselgroei tosneem in dis tesn-

vwoordigheid van m stikastofbron waarky lklein huwv~~lhwd~/§-91; iizn ge-

Thorne (Suomsalainsn i oura, in Rose & Harrizson, 1971) se bevindings

aangasnds diz opname van aminosure deur die giese

(]
{ity
it

—

=
JuJ
[ou Sl 1]
[0}
[
=
1y
<
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{

ting. Gizselgroesi is naanlil vinniger in m hoaplelse, na
gestzlds medium sons moutekatrak az in n medium wasr slsgs smmonium-

n Ammoninmsout iz e2gter n bater

X3
st
=
=
':
E
,4.
'—l .

0’2
’_l
in
[ ]

sonte as stilistofbron te
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ikbztofbron is 23 slegs ammonial.
)

In die algemeen word sksogzens aminossure denr permeasgs-ensisme apgsnesm

dzur die selwand tof in die giss:l volgens Halvorsen & Qowie (Suomal- -

. FLinne die giesel bestaan daar,

(2}

.

lgens Cowie en MaClure (Swomalsinzn & Oura, ir Rose & Ha rrison, 1971)
twee aparte aminssuurpoele, waarvan die nitdykbare poel gebruik  word

vir dis verhoging van die aminosunrkonssntrasie wat van buite opgsneam

word. Die opname is nie-spesifick 2n in Rfacech. ssrevisiss kompeteer'

o

m aantsl L-sminssure vir diese1fde:

e

transportmeganismz, hoswel die amino-’
sure verslil in struktunr. Dit verklasr wasrom dis opnzme van esn zii-

) :
z2r word deur andere (bv. mztionien, iso-

it
10
E—‘l
E~,
=
s

nyzuur (bv. valien)
‘lensien en leuzien). Disz ander aminosuurpoel iz die interne poel waar

toin Jdie uit-

gp

aminosure geradelill nitgeruil word met die aminosurs v

dybare poel van buite opgeneem is. Hier word &minosure; na zkwilibre-

‘ring met die uitdybare posl zessleltesr vir protsiensintesa.
Die sminosuurspunasme vannit Jdruiwemss is deur Castor (1953) ond@v&oPL

B1f van dis 14 aminosnre wat cnderscsls iz, iz grootlilis uit die madinm

varwyder, t.w. arginisn, glutamisnsunr, velien, isoleusien, lensien,

i
histidien, asgpsrtiensunr, triptofasn, tiroszien, fenielalanien en me-

tionisn. G isi n, lisien en gistien was in lLlein hoevaelheds in die

.

Gl
gap sanwesig en het min of gean Luuuunlan1~Vwrandér1nb ondsrgaan nis2
i

Di& proeve e by kongtante temperahuur uilgevosr nie o in m la-

S

T

]

iz die effslr van tamperatuur

Dl

i
tarae ondwre el (Castor & Archer, 1959
en ammonialztosvoiegings op diz aminosunrverbruill in gistende mos nage-
géan. Die cpnams van 11 van die 14 amincsure by twee temperatuvre
(12°Q an 22°30) met ammonislktosvasging het geen variasis teencor die
kontrole Befxoﬁ nia. Disz toegevoe@de ammoniak het n verhoogde gissel-

groei tewzegzebring, asock m tosnsme in die tempo van alkoholvorming.

Bergner =u Haller (1969) het ool die verandsring in die aminosuurlon-

(=]
sentrazizzs tydenz gicting in mos onderssslz, Daar is gevind dat die

begin ven gisting afgenesm het sn wser teen die 2nd van gisting 2ffens
tozgenesn het, Disz sewe amincsure was fenislslanien, leusien, iso-
n

leusien, triptofasn, valiszsn, treonien sn ms

cI'
o
o
=
(0]
ik
(@}

=
-
]
(T
=3
=}

[
=

bt
|

aminosurs, nl, prolisen, alanien, ¥-aminobot®
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Kluba et al. (19732)  het dis versndsringe in die vry en

totale aminosuurl:onsentraszies ven dris inhecnse Ameril:sance druif ul-

e brousrynavorssrs (Jonze & Fisras, 1964, almq vist & AyripisE,
1969) lon die aminosure Zroepesr op grond van die aped wasrtssn hnlls
nit die giztingemsdium verwyder is. HEluba et al.(19733) meld egter
dat geen scortgelykes grospering van sminoaure valgens die zposd waar-
teen hnlle uit moste verwyder iz, gemesak lon word nie.

/

In diz literstuur word gevind dat waargsnow: tocnames in die vry amino-

saurlongsntrasies tyd(uu gizting toegeskryf word asn Jdie outclize van

tor, 195355 Tereoszlj, T9es;  Tsrantola, 1971; Fluba =t
197%2). Dasr moet ondershei word tussen diz aktiewe u itslb711ng
van stilistofverbindings vannit die gissel en werklilte outolise. Outo-

lise van gisselle iz volgens die definisie van Felocar en Reid C1972)

" Joslyn sn Vosti (1955) het die faltors onderscosl wat dia tempo en mate

van zizselontolise hein vluwd Hulle het gsvind dat tempsratuure en pH '

N groct invloed het. By kamertemparatunr en pH 3,33 was die gicsslle

die minstes onderhewig aan outolize, vergeleke met dis mate van gizsel-
0

-

Cdeding en ontolisze wat by pH 3,93 en 4C~u waargsn2en is. By pd 4,39

en Zhoc i¥ meer ss 90 persent van die z21le oor m periode van 24 uur

t el

gedooad, maar pralitics geen outolise het voorgelom nie. Di% navorsers
ket tot die gevolghirelliing gelom dat seldoding ontolise moet vooraf-
gaan, maar dat dit nis nocdwendig volg dat docie s211s 22l outoliseer

nie. Russiese navaorssrs (Avalyants & Shalrarava, 1970) het gisselanr-

lewing in wyn met verloop van tyd bestudeer 2n gevind dat die gizselle

groot morfologiesse veranderings ondsrgaan het en hul alibiwiteit het ver-

minder, maar die selstruktuur het ni

e
voorlom asof dooie gissells lhoofsaalllil cnder uitersts toestande van



Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za

19

hoi temperatunr en bof pH sal outolisser.

Az gevolg van die saltiswe nitsheiding van stik

17}
(=D

fverbinding

<

=~
=5

m

S -

o7}

=
=

vind dat by hofr asanvanllillz stilztoflonzentrasi
t

zz dasr groter asmino-
Yen in die bier

rasics in die wyn (Flansy sn Pavz, 1965k

(Jenes & fierce, 1944) sanwesig was. Joslyn (1955) verklasr d

1at die
oprnamns &n teligiding van stilstofverbindings tydenz gisgrosi en al-

Loholicse gisting plsassvind en dat die Lwalitatizwe en lLwantitaticwe
verandarings wat in die medium plassvind afhanllils iz van die balsns

tussz2n diz opname- &n uitskeidingsprossssa.

In 'n mos maeh M lae totale stilzehaflonsentrasie s21 4

hil
-
—_
=
‘2
tJ
-~
)
j= 1
{=te

i
stiletoffraleics ool in relstief lazyr Lonssnbtrasicss tee g WES3,
odat die assimilesrbare stilistoffralizie dan sub-optimaal kan waes
Flansy & Pouzx, 1965b) =:n z2lfs te min om gisting te onderhon (Azen-
a o Onder sulke omatandighede lLen die giz minder sssimilser-
ars émiLosure soos prolien bhenut (Flancy & Ponx, 1965LY.  Ough (1974)
‘het die prolienbonseniraszicss van mosts en wyns ondersoels en het tot

diz gevolgtrekliing geliom dat prolien s die c£is gemetabolizesr

[_J
h{
2]
0
[o'
@
=
=

’

- word ander toestande van groct stilstofspanning.  Ammonial: sal die op-
nams van prolisn onderdrulr, s3¢lfs al is geen andsr amincosure tesnwoor-
tande (dew.s. ac daar voldosnde

avoraer dat prolien moont-

H
n
A
=
<
=
0
£l
(]
|_!
fw)
54
G

1ik n groter Longentrasis in die wyn as in diz druivessp sal hé.

Die variasie wat in die literatunr gevind word ten opsigte van pro-

W

lienbsnuttiag blyl uit die f2it dat Elubs st 21l.,(1972b) meld dat

© dis prolienlkons:sntraszie in hul skeperimsntele weark onveranderd gza-
'biy het. Tereelj (19€8), asocl: Flancy en Foux (065s) meld wel pro-
lientenutting, terwyl hsnzwens Ough (1974)Y, ool Bergner en Haller
(1969) en Jonss et s5lae (19%69) melding maszl: van tosnsmss in die pro-

Ze

lienlnnsentrasiss met verloop van gistin

. 0

" Die tosname in die prolisnkeonzeutrasiez tydens gisting word deur Beragner

en Haller (1969, azool Ough en uu*uhﬂr(l4”m toegasley? azn die s

[}

-

aarvan v

f.‘\

i
wsf glutamiznsunr.  Abelson en Vogel (1955) het sangetoon
v

H)

dat prolien vanaf glutamiensunr via dis ewWwawiz van die tuzsenprodul:te

glutzniznsunr-Y-semialdehied en A-plrr lien-S-larbolisielsuur gevornm
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word in diez ziste Neurcspora ora

(x|
g_a.
[«0]
)]

—

a en Torulopsiz nbilis. Vogel.en
Bonner (1954) hat sol: recds vasgestel dat prolien oolt vanaf eksogene

crnitien via dieselfds tussenverbindings gevorm kan word. Die

C“

veztaan

van die tussenverbindin i

gz is veoedr dsur Vogsl en Davis (1952) vasge-
stel.
2.6 Wynkwallt it
Szlere navorzers het spezifielie eisnskappe van stilistofverbindings ten
speighs van smaal: cndersoszli. Boudresn (1278) het diz: biochemiese en
fizinlogizaze pelit:s van asmasl: ondersosls en zavind dat diz smesal:sis-
temez van dis meng déeur o.a. aminosurd, peptisde, nulilleckticdes en ver--

ghigie hetaroszikliese en polisililiese atiligtofverbindings gestimmleer
wpfd. Bzlits en Wicaser (1976) kon die voorkoms van 'n soet af bitter
"gmaalk: van aminosure 11 peptieds met die sheriess lonfigurasie van po-
1%re en hidrofobicsze grospe in die molekunl korrelser. Lesminosure

gmasalk bitter, asngesicen die pplcré geprotonzerds aninogroep en d

o

“hidrofobe alliislzeosp in disselfde vial 18

i
zn ag lontaligrospe optrase,
wnt die bittesr smaall veraorsasll. In die geval van D-sminosure is die
Lontalzgrosps die geprotoneerds zminogroep en dis hidrofobe karboksiel-
groep wat in dissslfde vlall 18 2n M scet amaal: veroorsaali.
"Hoewel bogencemde studies nis in n wynnedium getosts is nie 2n geen

y, beztaan die

LO
=
[N
W

drempelwasrdss van smasls in n wynmadiom bapsal i
moontliltheid dat seliere stiliztofverkindings wsl m 2ffel: op die smask

van wyn lzan h2, Hisrdie aspak is nog nis deur wynlundigs navorssrs

cndersosl nie, hoewel dasr melding gemaslk word van die moontlike =ffek

€0

wat ztil:stofverbindings op wynkwaliteit mag hé (Fooh Sajak, 19593

"Deibner & Bayonove, 1965

Ttalizanse navaersers (3iszecic & Angelucsi, 1977) het zang
verbetering in witwynkwsliteit verlry lkon word mst toevoegd

“yarzliillends smincaure tot die mos voor gisting.e Die aminosure wak

toegevosz iz, was aspartiensuur (100 mg/&), asparagisn (10 mg/¢), leu-
sisn (10 mg/L), trecnien (10 - 100 mg/L) of triptofasn (10 mg/f).

Flanzy en Foux (196%a) het wasrgenssm dat smmoniumiosontoesdienings tod
ﬁos m verhetsring in dis senssrisse eienshkappe van die wyn tot gevdlg

.gehad het. Vos en Gray (1277) het die oarsprong sn bhehser van swasl-
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waterstof in wyn, wat uitermate bydra tot nspatiswe wynliwaliteit, be-
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zkling gelwa dat swaslwaterstod
tydens gisting, wzens n tekort san assimilesrbare stilatof lan ont-
staan. Dis hipotese ie zeformuleer dat protelcones afgabresl: iz sodat
die assimilesrbare stilstoftelort aangsvul lon wUrd Hiardeur zou

veygestelde swaslverbindin ngs afgebreelr on word en na sulfhidrieclgrospe

[l

gareduszer word wat dsn ss swoslwaterstof tydsns gisting vrygsstel kon

In opvolgwerl: hat Vos et al. (1978) die &ffzl: van dismmoniunfosfazt-

|
cr

S=-

toevoegings tot moeste op wynbwaliteit nazegaan. Negatiewe kwslitsi

.
falitars scos viugtiges suur sn hadr sllohele is hierdsur betelenisvel
verlaag, terwyl positiswe Lwalitei tefal:tors soos totaie asters bete-
kenisvol verhosg iz, in wyns wascvan die aanvanklil:e cpneembare stik-
stoflonsentrasies verhsosg is. Die tosname in die tokals saterkonssn-
N
trasgis ie tosgeskryf san die ho¥r sanvanklilie VAN-Lonsentrazie van dia
mozs wat aznleiding gegese ket tot m groter gisselpopuls
volglikes hodr gissslalitiwiteit. " Optimum VAN-lonsentrasie van die
mos waarby verdsre tozvosgings van dismmoniumfosfzat gesn verbetering
in die wynlwaliteit verlry is nie, iz by 200 mg VAN/C bersilk (gemest
cteen ammeniuvmsnlfaat as stFndaard). Diec wynlkwaliteit is bepaal desur
rangirdeplaszing an M hoogs betekenisvolle negatiewe horrelasi
Jdie VAN-Lonszntrasies van diz moz en dis rangsrdzplssing van die wyn
is verkry. Die senscriszse wylk aliteit het dus verhoog t

in dis VAN-=-lonsentragis van die mos.

-'.
v

Dit wil dus voorkom asof dis moontlile verboging in wynkwaliteit van

r'."

]
a

maste met hod sssimileer stikztoflonzesntrasics nis 3legs moontlils

p-;
Ol

saY

g

smaakeisnskapps van rezidusle aminosure in die

jG]
KJ

toe te slryf is aan Aie
wyn niz, mssr in die algemeen die gevolg isg van w verhoging in die

groel en die gistingstempo. Hierdisz verhogings kan dan tot

03
oo
0}
tu
—l
u‘s

verhaogde produlzzie van sebere positiswe wynkwaliteitsfalktore lei.
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HOOFSTUK 3

MATERIAAL EN METODES

Nz. aanleiding van Jdie beaspreking in die inleidende hoofstulk, was di=
lagigse leuee van procfmatsrisal

gemzlde grondbewsrling pvua Hierdie proef is m langtsrmyn veldpraef
van die Navorsingsin nstituut vir Wingerdbou en Wynkunde, wat volgens
n ewskansige blolontwsrp met ses behandelings en drie herhalings uit-
gzl% iz. Die drnifcultivar wat op die onderstolk 101-14 zeint is, is

Chenin blans (Van Huysstaan, 1977).

Asngssizn die cessmassa van die behsndelings vershil het, is sekere
herhslings szamgsvosg vir hierdie studie. Blle mos in hisrdie onder

|—-’
1=

-
goal: het Aus uit twee herhalings bestasn, wvat as owzliansig verloese

ndelings en die

,_:

Die kode vir hierdie studie, die grondbeswsrlingsheha
v

vermsnging van dis wingerdherhalings was zoos

“Tode Grondbewerl:ingshbehandsling
A1 Vliak vlzkvoor sn skottzleg skoonbewerking H1 + H2 + HA
-2 Sloonbewerking, slottaleg H1 + HZ + HA
E 1 Dicp vlelvoor en alottelsz sloonbewerling B1 + H3
2 Diszp vlekvoor en skottelszszg slkoonbewerbing H2
c1 Strooibedskling, gzen bsvarlking H1 + H2
2 Strooibedekling, zesn bewarking 35
L1 Oukruiddsdsr, geen bewerling H1 + H2

\_N N

Onlzruiddoder, geosn bawerlking H

3%}

"Iie ossopbrengs van die LUSSiéElﬂlHrbﬁhﬂhdbl]hg, waarna in Jdie Lnlnl—

Die mos kon dus nie statiztiez ver-

b

ding verwys is, was onvoldoend
g2lyl word met enige van die behendelings ni2 azn iz dsrhalwe nitge-

laat.
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Vir die doel van hierdie studie word daszy ne dis moste Ay, By © en D
verwys en nie na die afsonderlike grondbeswsrlkingsbehandelings nie.
Na sanleiding van Van Huysstzssn (1977) se bevindings, is in hierdiz con-

dzreoek sanvaar dat die versliille wat in die moste viéir gisting mag

W

gzheers het, juis die gevelg was van dies gencemde grondbeswerkings-

Die wyne is bersi volgsns die standasrd prosedurs vir witwyne wat daur
serdbon en Wynlunde gev 15 ig. ~ Die
twee herhalin;s van zlle mos is venaf dise seastadium afsonderlik ver-
geen keutoniet gebruil:

iz ni=, is 72 liter van elke herhaling in n ztcomgzsteriliszerds 90

Glukose =n D-TFrulitoss. Die pH's iz deur middel van m 3M NaQH oplos-

3ing na ongeveer 3,530 asngepas.

Die zerste monster is geneem voor reingisinenting. Daarna is =1bk: mos

m dris persent inclmlum ven Saccharomyces cerevisias

[p]
[x1]
=3
=
[
Py
3
=
I_J
e
(‘ "
=
T
o+

rag WE 14. Die gistingstemperatunr iz beheoer deur diz housrs in

Tydznz gisting is monsgtars tweedasglilis gensenm tot op die vier en ftwin-

tigzte dag =n dasrns met tussenp van vie

W
L
=

Q

f vyf da= tot by die &nd

Ce
O
ae
m

van gisting. Gisting is as voltooi beskon nadat die suilkerkonsentrasie
vir twee agtersenvolgende monzters lonztent gebly het. Die tydsduur

ing was 4f, 53, S5 &n 56 das vir miste 2, A, B en D, respsk-

caveer B30 ow’ van ellke monstsr is in n housr gehewsl wat 1,5 g/f

natrlumilnorlwd bevat het. m Matige atroom suiwer koslsuurgas is op
die gistende mos gerig om luglontal met diz mos te verhoed. n Afson-
:neem sondzr natriumflucried, om die getal

1lle te bepaal.

=

T
0n

It

. 3
derlilke 20 cm monster

te

()
/]
n
g

gzsuspendezrde lewende

Dis monsters is direlk na monsterneming gesentrifugeer tesn 4080 Y g vir

vyf verdesl. Hisrvsan is ssn monster vir die roetine

v

chemizse bepalings en pH meting gebruil en die andsr vier is by -1200

20 minnt

O
Y
~
[
=



Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za

Die wyne is na voltooiing g
en by 0°C gehersz totdat sintuig

3.2 Ontledingsmetodes.

3.2.1 Suiker

tdat die ontleding van stiketofverbindings gedoen

24

is.

isting steriel gefilfrssr, gsbottel
lilke beosord:zling dasarvean kon plaasvind.

Die jodometriese bepaling van Hennig (1954) is gsbrnil vir dié mosta
en wyne.

Z.2.2 PpH en titreerbars sunr.

PH iz met m glaselekirode en fitreerbars suur Jdeur n ele Ltrometricse
tity ¢ tot pH 2,2 met m 0,133 M NadH-oploszing hepaal. -

3.2.3 Vliughkige suur.

Die diztillasiemeztode soos beskeyf deur Amerinz en Ough (197L) is ga-
bruik, wasrin dis vliugtige suwur as asynsuur bepaal is.
Z.2.4  Swaeldicksied (S02)
Diz vry 30: (V28x ) &n ftotals 3% (T3 ) is bepasl volgsns die metade
. L <o)
van Ripper, wat ' jodometrissze titrasie in sunrmedinm behesls het.
e2ef IDtanal en okstralk.
Die pilmoustriess metod: en die omrskeningstabelle van die IUPAC is ga-
bruik (Ancniem, 1968). .
Z.2.6 Gatal gesuszpendesrd: lewsnde giczselle.
Dis verdunningsplasttegnisl: socs beskryf desur Harrigan en MeCance (1966)
ig gebrnil;, behalwe dat die gistingsmedium niz voor monsternesming geo-
meng iz nies. £lsgs die gesuspendeerde lewende gisselle iz dus bepaal.
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Die milirol:jeldahl v~rt~r1nc:matode 2003 beskryf deur Warner en Benton-

]
[
[0}
<
1
=

dones (1970) is gebruik. Dasz. T Swaws 1.uur~~1-1 Q&HUL verterings-
» s

gebruilk gemsals om 21 die stikstef in m drie om monster om te

2it ne ammoniumsulfast. Diae ammon1umcu1fa 6 iz dan in W oubtosnaliseer-
gisteem deur die Rerthelotrealisie, te&n ztandasrdoplossings van ammonium-

sulfaat, speltrafotometrizs bepaal.

)

Diz trichloorasynsuur ( CA) presipitasizmetods iz asoos volg tosgepas:
3

Vyftig om’ ovan m 200 (—4 T‘A*uP1UESllg iz by &0 cm” van die gesentrifu-
gearde monaster eevaeg'om die Lonsentrasi 0% ten opzigte van TCA te maak
en vir 10 mimate lasat staasn. Dis mengssl iz dan teen 1) 000 X g vir 10

: . 3 . L. 3
minuts gezzntrifugeer. Nadat diz bofaze gedelanteer is, is 50 om” van M

G
0,1 M NaDH-oploszing by die onderfase wat die gepresipiteerde protelen be-

s

t
vat het, gevoeg om dit op te los. Die stilstoflionszntrasie van die'prn-
telen-zllali Oplrssinf.is dan met belnlp van dis m1kroLJ@ldthmetnd~ be-

pj.'ll ( yl’ 3.2.7).

[
He
D7

Pl
[WH
=
a

€

=
Q’

olume monhster wasrmes zoewerls is, het meegebring dst zesn
u
gaan. Dit lom moontlils begsdra het tot die groot variasie wat in die
" protsiznkonsentrasis gevind is.
F.2.9 Vry s-amincstil:stof (VAN). .

Die metode, 2208 bezekryf deur dies B.B.C. Analysis Commithesz (1977), is

gebruil. Tit bshels die reaksiz van alle vry e-aminogrospe in die mon-

ster mst frsfaa“gebnfferde nivhidrienresgsns. By verhoogds tempera-
tuur word die kenmerliends blou aminogrosp-ninhidrisn kleurbomplels gz-

vasrm. Die kleurlempleks is spelibrofotomstries by die golflengte 570 nm
teen n sktandsardsplossing van zlizien, wat 2 mg o-aminostilistofl per li-
ter hevat het, gelses. Die VAN-konszentrasi: in mz’f is dan hereken

volgsns onderstaands formule:

0.D. Monster

: ¥ 2 X verdunnin
Gem. O.D. standsard g

waar N,D. = optiese digtheid by 570 nm.
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~

Z.2.10  Vry o~aminosure sn verwante aminovarbindings.

o
'_l
n
=
[
-
-
P
¥l
<
W
b~
=
=
L,
et
L
[t
-~
[«
g
ik
X}
b
A
=
w
[
[
X
=S
Tra
Pad
U
-~
=
4]
=
D}
7]
W
g
("
aq
y-t
;.n

5 en baskryd deur
Bznson, Gordon en Patisrzon (1967) is gebruil om die sminaverbindiags
te bepaal. Hortlilks behels diz metods dis skeiding ven die aminover-
bindings deur pH-gebufferde elucermiddels ofF n spesifiele ioomitruil-
kolom, gzvoelpg denr reaksic wmet niohidrisn. Dies s amincverbindings was

i
asparticnsuur (asp), hidrsheipralien (pro-oH), trecmien (tre), ssrien

o
Lo

(ger), asparagien (2sn), zlutasmicnsuur (glu), sarlkozien (sa
=]

dipienanur (az=a), prolien (pro), glisien (‘1y\, «-alanien (ala), si-

—+
=
P
=

lien (cit), e-aminotottzrsuur (aab), valizn (val), sistien (oys),
sistaticonien (eoyn), meticnien (mst), ieslsusizn (ile), leusien (leu);
siza (tyr), fenielalanien (phs), B-alanien (hal), B-aminoiscbotisr-
‘suu (bat), ¥-aminobotterzuur (gab), etanolamizn (2th), ammonial (zmm),
dl- en s1lo-8-hidroksilisier v (lys-0H), krezotinien(ors), ornitisn (orn),
lisizan (lys), 1-metielhistidizn (his-1m), histidien (his), Z-metielhis-
£ ) '

idizn (his-3m), =naerizn (sne), Lkarnozien (ear

‘Die Lepaling van die aminosurs is 1 iitgevosr voelgens die fisiclogiess
tof tipe Sntleding op ' Bacliman Tnishron outomatisss amingsnur-

enalizezerdsr. Litiumsiiraatbuffers van verskillendes pH =2n vershkillende
Aditiumlbongentrasices iz as =lusermiddels gebruik. Ninhidr e is as
 kieurreagens gzbruil, wat met ellke =minosuur ni sliziding gereageer en
n blou kleuvrkompleliz gevorm het. Woarneming van elle amivosuur-ninhi-
dricaverbinding iz denr w Lolorimetsr by E70 en 440 nm gedosn en kon-
tinn deur n dubbslpen laartrvegistreerder gersgistresr. Die aminosuur-
piele iz geintegrezr deur middel van n Hewlestt Paclzard 3353 Laboratorium
Data Stelssl. Diz skaterne staadaardmstode, in teénstelling net die =o-
genaands intérne standasrdmetods wat algemeen by gaschromatografis ge-

o
bruils word, is gebruil om die amingsuurbonsenitrasies te kwantifisesr.

n Sogenaands "nul'-analise is vooraf gedoen deur n kommersicel beskili-
bare amincsuurmengsel e gelbrail:s. Die datastelsel het dan elke piel
s2 retenzsistyd en arsatelling gencsteer. Om die eksizrne standasardme-

tode te programmser is dis spesifieke Lonsentrazie ven =lke sminosuur

»

in m1111g aim per liter asan die relensar gevoer wat dan ' responsisfali-
£

13
p—
(A
[}
=
n
v}
=
cr
=
m
1y
l_l -
J
-+
O
l'[‘
=
[=H
hQ
w
P
Yt
=
-
o

tor vir 21l berak 1En het, deur dis korrek

)

rde area. Tesams met die konsen

igr

r.‘:-
.1.
L'D
P
H
I“.n_’
™m
'_l
1)
n
i)
B
b
@
=
/]
'_l
i)
Dy d
]
ti)

die zzIn
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is ool sa2n elke pisls die naam van die oorsenstemmends aminosmur gezee
Die mongterzs wat daarna ontleed iz =2 sminosure is dan deur die inte-
greervder geldentifiseer volgens ooreenstemmende retensietye. Diz
pizlkarsas is geIntegreser en met herkenning van die verwysingspiske

& tifizzer deur die areatslling te vermenigvaldig met die
responsiefalitor soos berelksen in die nul-ansliza. ot~Amina~B-guaniding~
propiccnsunr (Agp) iz s skaterne verwysingssminozuur teen konsentra-

J

gizz van 00 mg/0 en 250 mg/f by die kalikrasismengsel, asook dis mos-
sters gzvoeg, respslitiswelik. Die agp-kon-

monzsters zn by diz wynmons
gentrasiz wat ns m ontléding Verkry iz, iz dan =2s verhouding van die
werlllilze lonsentrasie gebruill as korrelksisfalibor vir ell: amincsuur

van Jdaardie ontleding. Hisrdie lovrreksie is sangebring om te kompzn-

gesr vir klain verskille in monstervolumes wat mag ontstsan het. Die

[
aq

hedryfskondisies van die amincsunranalizeerder was sooz volg:

Kolon 9,0 X 510 mm

Tipe hars Pazckman W2
" Hoogte van harskolon 220 mm
Buffer vizeispoed 70 o’ /h
Ninhidrien vlesisposd 28 o’ /h
Eersta buffer pH 2,533 ,2N LiTy 0, 15N sitraat
Twesde buifer . pH 3,70; 8,28 Lity 0,2 N zitraat
‘iDerde buifsr - pH Z,75: 1,0ON Li+; J,2 N sitraat
Folomtsmperature. 393 vir @0 min, dzsrna 64°C vir 330 nin
Ragistreerdarslkaal 2,0 Absorbansie zenhede volskaal =
Kaartspoed 150 mm/h
Ontledingstyd 390 min
Ontledingstipe Tigiclogisse vliosistof tipe monster
3

Monstervolums 0,25 om

Tydens die reeks asnsenlopende ontledings van dis mos~ 2n wynmonstars

i3 ' ka Titra=1@ont1~d11 gedoen na ellke vernuwing van die ninhidrisn-

#volg deur m herkalibrasie van elke aminosuur se responsis-
+*

z 90 monsterontledings gedosn 2n 13

reagens,
faltor.

i
kalibrasiccntledings. Die gemiddelde kalibrasiefalktore =n die konzer
1_

g
Do

n bydperk van £33 das

=
|

',_z
=
l—b
o
0
=
N
-
t

w0
I_J
c:'

trazie vau ellke sminoszunr in diz s rasiemnengs wl word in

Addendum 1 sangezz2. Weens onvoldoends rasolusis tussen metionien zn
sistien iz die twee piske as esn pisl geintegreer, metcoys genosm en
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«2.11  Vliugtige komponente van wyne.

o

ie hkwantitstiews bLepaling van spesifisliz sateras en hoir allohole is
r

gaschromatografies uitgevoe

(1979). Freon 11 is

volgens die metods van Marais en Houtman

I3

g

2 slistrahecermniddsl gebruik. Die volgende genr-

stowwe i3 bepaal: Biiclasetasat, etizlbutirasat, 15uhutanul izcamiel-

agstaat, amielallohol, =tiellaproast, heksi&l=seta't
aprilaat, =tizllkaprsaat, dluflﬁluukSIMﬂﬂu, 2-fensticlagetast
fenetizlallzohol #n oktanofauur. Az interne staandsarde is ter-

gifres amiclallkchol en etielnonsnoaat gebruil.,

Ze3.1 Hedonistiese beoordeling van wynbwaliteir met hehulp van 4

B
1t}

negepuntkaart,

Die wyne is sintniglik becordsel met behnlp van die hedonisticese nege-
puntlkaart soos besk:yf deur Tromp en Conradie (1979). Die paneel haet
bestasn uit 12 ervars becoordelssrs. Tllks beoordslasr het die wyn van
elkd herhaling twse lkzer afsondsrlilk baoardeel. Die becordeling van
al diz wynz het binne % tydperl: van een maand geskiszd.

E4

Fe2e2 Rangordeplasing van wyne

-

Paneel van 16 srvars beoordelosrs iz gebruil: on die agt wyns in voor-

keurvolgorde te plass. Die plasing van die wyne iz afsonderlik vir

“geur, smaalr’ en geheslindrul: gedoszn.
3.4 Statisticae verwerlking van data .

=
Ho
({4
03
".
o
o
(i
[}
3t
@
~
(o
17
[ H
g
Dt
i
<
B
=
=
o1
0]
e
@
=
-
[ns]
-

T en D iz die gemiddelds waarde

’

<
il
3
e
i
=+
&
i
T
S
[~
It
=
jmc
jG)
4
=t
=3
(€2
)]
[ ]

.

e dui, is van nrigting variansisana-

¢
i1}

£
lize gzbruik gemaal:. Diz Fwaardzs wat verkry i is vergelyk met diz

CU

3

belle van Snedseor en Cochran (1976) om vas te stel of daar betelkenis
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volle varissie

(1960) gebruil:

tussen
onm veas

elk: paar mozte volss

n3 die Detoets ws

Dssrna iz die= tabtelle van Harter
beteleni isvol Jdie veérskille tussen’
53. Tabel 4 iz die variansicana-

lisetabel, wat dies bron ven variznzie en die vryheidzgrade van elke
bron aasndui. Tabel L, tzon d_e aanduiding van beteleni svolheid ssool

die tabelwasrdes van F &1
gtelle maet vergelyl:
skille vas t= stel.

Tabel Lk,

Q aan.

word met:

Bron van variansie
Moste
Fout
B Totaal

Tabel L4.1. Tabslwasrdes vir

tussen moste assn te'dui.
Beteksnisvolhaid

Dis barckende F-waardes van die data

die tabelwaards o batekenizvolle ver-

analisatabpl vir die vier moste

Vryheidasgrads

L

I'en @ om betzlenisvelhzid van verskille

Aenduiding

p & 0,01 (14 =% Hongs hwtc:enie- 16,69 9,175
SR vol

P E 0,05 (5%4) ® Betslenizval 6,53 54760

P % 0,1 (10%) + Beteksnisve L,is 4,536

P > 0,1 (510%) Nie betelenizvol nie
m Drierigting veriansicanslise is uitzavoer op die gintniglike bezosr-
delinzsdata wat verlkry iz volzens die hedonizticsze negepuntlzaart. Die
bronn: van varisnzie was die wyne, bzoordelasrs en die herhalings. Die
‘interskeie tuzsen wyne en bacordelaars, azool: tussen bzoordelaars en

herhalings is bapasal.

tate word volledig in Takel 17 in H

'

nia variansicanslisetahel |

en die verkre3 resul-

Die resultste van dis wynkwaliteit soos deur rangerde bspaal is volgens
tohan =t al. (1972 verwerls, Di& gemiddelde rangordetotale is
srvolgsnsg getosts  tesn  dis tabelle wvan Kshan et al. (1973) om
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e
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HOOFSTUK 4

 RESULTATE .

4.1 Gistingstempo.
Tabzl & toon die gemiddelde ontledingsdat
C en A. 23 C het n groter to-

Tabsl 5.1). Die tezastrydigheid

eglenisvolle verslil was tusse“ mos

t
tale suurlonsentrasiec as nos A bhava

D
o+
,.J ~

tussen die groter total 1urPnn¢th1.sie gn diz hofr pH van mos €, in

vergzlyling met die anler drie mogte, is waarslynlil: die gevolg van die

Tobel 5. Geniddelds uﬂ'lcd ngzadata ven moste,

Moste Suiker Titresrbsrs suur  pd

(e/8) (/)

A 211,60 6,92 3430

B 215,90 7,06 3,30

c 212,65 8,15 3,40
7

Lo}
Y
Gl
'w
\C
oS
vl
S
\l
N

F-wazrde 0,343 B

+ Betekenisvol (ps0,1)

NE Nie betekenisvel nie.

"Di: samestelling van die wyns word in Tabel 6 aangegez. Wyn € het be-

wyn E beavat., Die vry Adz-lksnzentraszis in wyn

m

telenisvol mesr sllchol &
C was behelenizval hadr zs wyne A, B en D. Die pH van wyn'C was batska-

nizvel hodr as wyne A en B (Takel 6.1).

Die daaglikase gistingstempo unitgedenl: as die suiksrverlics in gram per 1li-

tar per dag, word grafies in Figuur 1 sangstoon. Dit blylk uit Figuur 1

dat dis malaimum dsaglilisa gistingstempn op die zesde dag voorgekom hat.
1

T Hodr malisimum daau ikse gistingstemps is by moe C waar

7]
W

nezm, terwyl
‘die dsaglilkse gistingstemps vanaf die e¢lfde dag lasr was az disz andéer
de 2

« Ad n 2.1 toon hierdie gegewens en dis betekenluvol-

ol
Qe

_drie mast

in tabelvorm.

[x1)
<
(53
=
/)]
"
-
(=
=
D1

heid van die




Tabel A1

ie gisgr
dens gist

b

[0}

szlle hel
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Verzkille in allwwhol-, vry SC -kons cntr sie en PH van wyne.

Vry 80
(mg/2)

Alkohol
(vol %)

Wyne pH

Avse B 0,380 NE 1,500 NE .0 NB

A ve © 0,130 NE ,500 = 0,140 4

A ve D 1,190 NE 1,000 NE Q0,090 NB

Evae G 0,470 + A,000 + 0,140 +

BvseD 0,150 NE  ,500 NBE 0,090 NB ‘

£ vs I 0,320 NB £,500 + 0,050 NB

D (%) 9,911 10,7 0,231

D (%) 0,872 6,75k 0,174

D (10%) 0,455 5,379 0,140
F Betekenisvol (pz 0,05) ‘
+ Betekenisvol (p£0,1)
NB Nies betekenisvol nis.
cei iz bepaal as die getsl pesuspendeerds lewsnd:s gissells ty-
ing. TFiguur 2 iz M grafieszs voorstelling van die verandsriung
talle gesuspendessrdes lewende giseslle tydens zisting. Die

die maksimam gestal gesuspendserde lowends zisselle van

[}

gte 0, D 2n B op die agate dag en van mos A op die fisude dag vosr-
gekom het., Die grootste nalsimum getal gesuspendesrds lewends gisselle
het by aos C voorgslkom. Vanaf die zewsunbtiende dag het meos €, mst uit-
gondering die twintigste en sen en twintigsté dag, die lasagste ge-
tal gezuspendeerde lawende gissells gehad.
1Tabel T oen 7.1 toon die get 3 ndeerds lewende giszsslle na in-

en by diez malisimum telling vir did Dit blyk dat
etelenisvolle groter inskulum lewsnde gizselle tot mys A ge-
Die mzlzzimam zetal gesnspsndecsrds leowende gizszslle was beato-
groter in mos € 53 in mos A, Die grotsr inolwlum van mas A

rihlyllils nie dis ] gesuspendzerde lewende gis~

nvloed nie.
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Moste Na inckulagisz. By ma;simu?.
sella x 10R/em’  s21le x 105/cm
A 2,83 37425
B 0,33 L3, 00
c 0,88 67,25
D 0,78 Lo, 25
E T 3 x
F-waarde 1,05 h,77
21l 7.1. Verskille in getalle gesuependserds leswend

T Mosts Nz Imlasia, Py mal:zimum,
sells = 10 /om selle = ’106/nm3
Avs B 2,50 == 5,75  NB
. A vs‘C , 95 ¥¥ 30,00 +
A vs D 2,05 ¥ 3,00 NB
CBus G-~ 0,55 o+ 2k,25  NB
BvasD 0,45 NE 2,75 NB
C vs D 0,10 NB 27 400 NB

L
-~
Cot

(AR WA |
[oo e AN |
oo D
DAY 1 |

-
[

=~J
‘N

£

—_

3 Betekenisvol
Beteskenizvol

tatale stilkstoflons.

(p% 0,01)

(p= 0,05)
(p20,7)

svol nie

minimumbcnzentrasi e) e&n by vo
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bl
1=

plyk nit die tabel dz2t die totals stilstoflonssntrasie

3

van mwos © voor gisting en na gizting hoogs b

) etzlzznisvel groter was
az di& van moste A, B en Do Tydens gisting (by die ecrsts: minimumlon-
sentrasis wat berzil: ig) het mos © col: betelenisvol meer hotale stil-

-gtof as moste B zn D hevat (Tabel 8.1 ).

Diz versndsrin
rizting word grafizs in Fivuur 3 gangetoon. Addanda 3 oan

s
/ - -
Ze1 bevat hierdie data in tabelvorm

- 4 .. - H - - A . -
LFigmar 2 todn aan dat dis verandsring in die totale stilistofkonssntra-

giez van dis vier mocste ongevesr dieselfde patroon gevolg het. Hisrdis
‘patroon word 5%L1rq1tcr sger deur n drsztiess afname in die totals atik-

stoflonsantrasices oor die cerste vier tot tien das van gisting. Mini-

munvlalle is op die zesde en tisnde dég bereil vir mosts A, B asook D

en mog 0, respeltiewzlil:. Daarnsa hat geleidelile styzings in die to-

L=
tale stilkst usﬂﬂhHutr sies veorgskom, totdat m omal almumvlﬂk MTEVeEer op

'hierdie nalgimunvlal: en dis vnvige minimimvlak was het 2lzenigvol. Disz

_),01) waz ondersleidslil 2,56 en

@
Fing. Die styging wat op die een en vesrtigste
rimenteles fout -van onverltlasrh

ar:
iz by die andrr gstilstoffralizics wa

uur % toon ook aan dat die verandering in die ftotale stikstoflion-

g
o -
.sentlasiéfvanumas ¢ verzlil hat van moste A, B én D. Dis heteksnis-

velhsid van hierdis viérskille word in Addendum Z .1 aangegee.

Tahel é toon die genm ddwldb persentazie totale stikstafverbruil, asook
rsentasie verandering in diz totale stilistof van die
vier moste., Die persentasie totale stikstofverbruil: is bersken as die
tussen dle aanvaub:kons~n+ra51b en die minimumbonsentra
nitgedrul: as p~'=# ntasiz van die dauvaubskqtse-tlasie. Die persen~ -

tazie verandsring in die totals st

i
~verskil tussen die aanvangas- on endkonsgentrasie, uitgedrul: as perssn-
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Ia}'ﬂ“ 8. £ SRR l:l.- 'i(‘.-" LR o 4 s 2117 < = 2 . DL
l ('_. l ';;I l'-)'f-r',n .-‘t l \-’- " - = oy e . .,«’.a gy
[} l--n. A Il-.Ln.n 211 luh.,lbl.. (m-/{) in mo L2 Voor

]
tydens ° en na gisting. ’
Moste  Vaor gizting Tydens 8is- Na gis-
ting = ting
A Loz ze 140,00 203,35
B 465, 50 133,70 211,70
C 760,00 178,00 276,65
D shk2,05 133,30 201,65
. X =
' X
F-waarde 44, 57 5,75 34,51
1) Py dis cerasts minimumlongentrazies wat bereik is. X
abel 8. A ee]ed . A 1o
Tabel 8.1 Verskille in dis totale stikstoflonsentrasiss (mg'¢) tussen
moste. ' : |
Moste Voor gisting Tydens gizs- Na gis-
ting ting
A vs B 7,25 NB €,70 NB 5,35 NB
A vs C 296,65 =E CE3,00 NE 03,30 =z
Avs D £3,60  NE 33,00 NB 0,70 NB
BvsC 204,50 gz by, 70 4 6h, 95 =z
B vs D _77,45 NBE 2,00 NB 10,05 NB
CvsD . 217,05 == L 70 + 75,00 ?z
D (1%) 185,83 22,69 54,59
D (5%) 112,57 51,92 34,28
D (10%) 9k, k1 b1,34 27,29
xx Hoogs betskenisvel (p20,01)
E 3 Betekenisvol (p=0,05)
4+  Betelienisvol (pe0,1)

=
]
=2
]
D
o
[10
[
i1}
Iy
@
=
=
a
<
(]
[}
=
e
(1]
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- s 4. . ; . .. 1 2
Taksl 9. Gemiddelds persentazie verbruil an persentasie veraudering')

van die totale stilstoflonsentrasies in moste.
Moste Verbruik1) Veranderingg)
% %
A 70,20 55,95
B 71,35 54,45
C 76,55 h3,60
D 751 L|5 62185
F-waards 2,29 NB 10,74 x

1) - Bereken as -

X
o men 1
aanvangskonsentrasie
. aanvangslonsentrasie - endkonsentrasis 100
'2) Eersken as ‘ X -
aanvsngskonsentrasie
.
o e . . 2) .
Tabel 9.1 Verskille in die persentasie verandering van totale shtil-
stof tussen noste. '
e 1 2D
‘Moste Verandering
Y 0
A vs B 1,50 NB
A VS C 7’65 +
A vs D 6,30 .
Bvs C 9,15
BvsD 8,40
C vs D 0,75 NB
I (1%) 13,108
' D (5%) 8,231
D (10%) f,553
o asnvangstonsentrasie - endkonsentrasis 100
+2) Beralen as - X
asnvangskonsentrasie
®  Betekenisvel (p& 0,05)
+ Betekenisvol (pée0,1)
NB Nie betekenisvol nie



4

Tabzl 10 toon die asanvangslonzenirasie, die endkonge: 1trasie en dis perzen-
1 B,
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. o 4

Volzenz Tabel 9 2n 9.1 het dsar by maste © 2n D m betslenizvolle graoter
v

crandering az by moste A en B in die totals stikstoflon-

-sentrasiss voorgekom,.

4,7 Proteienstikstof.

4

stofl van moste A, Coen Do Volgens

© Tabisl 10 was daar gesn bebtelznizvolls verskille tusszen mozte nie. Figuur

b iz w grafiese weergaw: van die protelenstilishoflinsentraziszs in die

myste tydenz gisting. Addenduvm 4% bevat hisrdie dats in tabslvorm.

Tabel 10. Gemiddelde protelenstilbstoflonsentrasies (mx

wyne, an die p@rsenf151~ v51€1de1iug Lydwl rls'ing.

Moste Voor gisting Na gisting Verandering

%

90,00 55,00 L, 50

=

[me]
%)
Zh
-
(=]
IR
-
!

55 100G
b 66,70 13,50~
128,00 Lb fs 53,50

4
DR
D> BN R]
-
Doy
O

NB NB ‘NB
F-waards o 0,92 0,64 O 1,6E3

NE Nie bhetekenisvol nis.

4h Vry K-smincstiketof (VAN).

tatistices betelenisvolle verslkills in die VAN-lionsentrasie

‘11

Daar wa

T
[0]

van die moste voor, tydens en ns gisting (Tabel 11). Moz C het bete 2

nizvol mzer VAN as mosts A, B en I hevat (Tsbel 11.1). Laasgencende drie

L

moste hel

B:

s nie onderling betelenisvol verskil in dis VAN-lons:sntrazisz nie.

Figuur 5 dui die verandering in die VAN-konsentrasiesz van die vier moztae

v

‘tydens gisting asn. Di:2 lonzentrasiesksal op die y-az is diesslfde

as di& ven Figuur 3, zodat dirslkte vergelykings tussen die lonzentra-

.8ieverhouding gemaalk kan word.



Protefenstikstof

VAN (mg/%)

o]
o

(mg/2)

200,

OQw >

A\V

100 N ‘4\” - ..-., |
[P ’S§§=<'§=2!é27i;‘*‘%!ngg%gX!ZS->'R'_V

Figuur 4,

12 16 20 2 28 32 36 40 44 %V 55 5%

Tyd (Dae) "

Gemiddslde protefenstilistoflonsentrasies in moste tydenz gizting.

gawr
Jeor m
1

4o r m

Figuur F.

o—0—_g_9¢ ma
1'6 K 2'0 2'4 28' 32 % Jdo 44 48 53 56
' ' Tyd (Dae)

Gemiddelde vry «-amincstikstofkonsentresiss in moste tydens gisting.

ch
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- Die VAN-l:ansentrs asi
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b3

Die verandering in dies VAN-konsentrasizs tydens gistin ng het sngeveer
dieselfde patracn az die verandering in die atale stilk stoflonszntra-
gies gevolg. Die gzmiddelde mirnimumvlalk op die zzzde dag hiat ool hoazs
betelkenizvol van die gemiddelde makzimumvlal: 2P die gsestisnde deg verskil,
Die berslende~ op tabelwasrd: ven w wag H,0% an 3,86, respelitiswslqil:,
n Twzede gemiddelde_minimumvlak het op die sews en tWintigste Qag'voo:ge-
kam, wat hoogs betelenisvoal van die gzmniddelde an.lﬁnmvlﬁk 2P dis ses-
tiends dag versl:il hete Die berékende-,en tabzlwasrds van P wag 9;36-
en 5,86, cndersheidelik.

[ h

Tabel 11.

Gemiddelde Vry L-aminsstikstoflans

snvrazies (ng¢) in mozte

, 1 . L.
vaor, tydens &l na gisting.
Moste Voo gisting Tydzns gis- Na gis~
ting ting
A 122,70 7,60 31,60
B 125,15 Z,85 32,75
c 161,30 23,80 h9,35 ‘
‘D 119,20 5,15 31,50
x E 3
F-waarde 9,16 14,58 5,61

1)

Die VAN=-Il:onsen

ttrasie in mosz o Was vs
gisting betekenisval hodp a8 di® van nos
dendum 5 toon die VAN-lzonsentrasies in dw

zafname vip elke moz

3

verbruik het by mos o

verbruil betekenisvol vergkil het,

aanvang tot die end van

Ay B en D (Addendum 5.1). Ad-
e moste tydsns gisting, .

] °
vanaf die asnvang van gisting

tot op die cersts minimumvlak wat berzik is, word as pereentaszie van die
'aanvangskonsentrasie in Tabel 12 az die Persentasie verbruil aange-
dui. Op dieselfde Wye 2rd die verskil tussen die AaNVANg3- en end-
konsentrasgies as Perzentasie van dis aanvangzkonzentrasies aangedui,
vDie verbruilistempo tot op Jdis eecrste minimumvlal: word aol aangegea.

Dit blyk nit Tabel 12 en 12,1 dat die mozte slegs ten opgigte van die

k|

1 Betelienizvolle Llel-

voargelkom,
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Tabzl 11.1 Verskille tusssn vry
\

Ll

~aminostilstoflonsentra

=1
=
alis

moste. N
Moste Voor gisting Tydens gis- Na gisting
~ ting - :
A vs B 2,45 NB 3,75 NB 1,15 NB
A vs AR,A0 ¥ 16,20 = 17,75 +
Avs D 3,50 NE 2,45 NE 0,10 NB
Bvs Zh,15 o+ 19,95 =% 16,60 +
Pvs D %,95 NE 1,20 NE 1,25 NB
T va D Lz, = 12,65 = 17,95+
DL (1%) 59, 48 22,26 33,76
D (5%) 37,35 17,98 21,
D{(10%) 29,74 11,13 lu,Hﬂ .
_x¥x  Hoogs betekenisvol (p£0,01) -
E Beztekeniavol (p£0,05)
"+ Betekenisvel (p20,1)"
NP Nis betekenisvol nie
' - 2)
Tabel 12, Femldiuld persentasis verbru y Perssnt & verandering
&N verbru1":t~mpn3) van vry K-amincstikstoflkonsentrazies in moste.:
Moste Verbruil: Verandzring Verbruilis-
% yA tempy (mg,/L,/1)
A 93,71 74,50 19,13
96,93 L 20,27
C 85,11 69, 50 22,92 ‘
. D 95,73 74,00 19,01 '
x NB NB
F-waards 7,28 0,85 2,26
_ aanvangzlzonsentrasie - minimumlzoneentraszie 100
1) Bereken as * =
’ asnvangskonsentrasis - - - -
. aanvangzkonsentrasie - andkonsentrdsie 100
2) Bereken as = - %=
asnvangskonsentraszie
e aanvangzhongentrasie - mninimmbonssntrasie
%) ‘Percksn as

aantal das

tot minimumbonsentrazie

izz (mg, ¢) in
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aminosuurlon

dad:1d.

i

1

Tabel

Aminosure

Moste

Lys. Arg.

Oriui.

Amm.

Pro.

Glu,

.

Tre.

Asp.

s

2 58,00

107,00

50,30

324,10

[

[1aY
C-

o}
o
Uty
Dy

[
ey

Q
o

2L, 65
2L

[~
o

184, 4

57,10

c

10241

Ly 10

ng

L)

!

10

Z5,

5

31,40

>

11,50 0,29

» 90

pu}
5y

uh
(=3

T~

7,00

L
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ol m
-2

1,12
NB

16,52
x

1,00
NB

0,15
NB

(2]
~z

0

gl
NB

0,

:hg
N8

]

sting.

ens gi

tyd

t

al:

i

ammon

Tabel 1%.1

Arg.

Amm.

+ Cys

s
ee

N

NB
NB
NB
NB
NB

19,90
1&3‘Q5

£
=

uy

[a}]

Fd

22,35

(,QB
2,10

L

Cc

A vs
A vs D

12,60
'165135

1,95 NB

19,35

NB
NB

x

N
o

7,30
156,0

1,05 NB

20,0

NB

0,05

B vs D

NB

[~
2

*

‘e
1y

6,16

D (1%)

163,52

14,83

,08

2

D (10%)

2 bataliznisvol nie.

3

NBE N
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RPogencemds patroon iz gelienmerl: deur lLonsentrasizalnames vanaf die aan-

L

nsentrasizs tot W minimumvlal: ongevesr op die vierde dag. Tus-

wens word in tabslverm in Addsunda 6 tot 25 getoon.

Doar hat betekenisvolle lonsenbreasieversliille tussen moste ten opsigts
van saparagisn, glutamiensuur, alanien, leusizn, f2nizlalanien, ¥smino-
botterauur, etanolamisn :n arginien tydens gisting voorgazlomn. Die be-

telienisvolheid van diz vershills word in Addsands 6.1, 1001, 1201, 1641,

gebly. Teen dis

gedasl, terwyl die prolienlcusentrasic in die ander d:
. 2

:nisvol minder prolien as mos B hevat.

Dazrna hat mos C betzlenisvol mesr prolien as mos A en osl: mos D bevat

(Acdendum 25 en 25.1).

Aminosure wat n gpoorhosveeslhads in se

=7 2=
slzzs in

was hidvalzsipraliszn (in moste B &n D), savlasien (1n mostz A en D), si-

tn

troelicen (in moste A B) y A-alanizn {inn wos B) —anincischatteranur

(in mos €), d-meticlhistidien &n Z-meticlhistidien (in wes D) sn karno--

e~

[eH]

'sien (in mos C). Hoewsl geen histidien veor gisting in die moste t

[l
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ome Die malzzimum lonsentrasics wat in elle mas

A, 00

LA ] el

Diz andsr aminosurs wasvvoor die ontledingsmatods voorsizning gemaal:

het, masr wat in gzen mos voorgshkom het nis, was gL-amincadipisnsuur,

L-aminobattarsnur, hidrolisilisicen, bkreatinien sn aanserizn.

Die lonsentrasisverandering van aminosurs vanaf dis aanvangshonseatr
giz tot die minimumvlal: tydens gisting, iz as d verbruil: beskou. Hizr-

14).  Daar kan dus direl: vergelyk woed tussen dia aminosure, on-

Dit blyl unit Tabel 14 zn 14.1 dat daar m tendens was dat m kleiner per-

1
]

amincsuurverbruils by mos € voorgszlom het. Dasr was m lleiner
rers:sntasis verbruil: van nege amincsure in mos € tzznoor diz ander mos-

te. Die verskille was batelanisvol in die geval ven asparagisn, ala-

srbrullistenps van n aminssuur iz bsrelen as die verskil
die minimunlionssntrazie per tydssenheid totdat
~diz minimumlonsentrasis bereils is. Dit iz uvitgsedrul: as milligram amino-

Cosuur per litsr per dag (mg/e/d). Dis

s& verprunilistempe lizn dus
m sanduiding wees van die belangrilkheld van n aminosuur tydens gisting

(o]

mazt inagneming van die sanvengslwonsentrasisz.
iz verbru 1kstempo van amisosure tns-—

riilzstenpos van trecnisn het by moste

rby
3 en D voorgelom as by moste A en B.  Dasar was n betelenisvolls gro
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Tabel

Tre. Lys.

Moste

NB 0,06 =

5,21,
17,57
18,47

A vs B

0,02 NB
0,0k
0,08
0,10

x

A vs C

X

A vs D

xE

x

12,36
13,26

E 2 3
NB

E 3

B vs D
C vs D
D (1%)
D (5%)
D (10%)

0,90 NB 0,01

0,08
0,05

17,84
11,20

0,0k
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verskille tussen wyne het by al die gsurbomponente behalwe helisancl

S

stizldzlancaat voorgelomn. Dit blyl wit Takel 16.1 dat wyn C betslenis-

Tabzl 16.2 ges die vershkills in die ho¥r allwhel- en vitsunrlonsenira

l.+
[
n
in
l t
fas
=
=
<
)
ap
o
O
-
=
L ]
iJ
(J
i
e
;_I
.
<
1
=
I_!
b
[
;
B
w
Pl
m
e
D
s,
¥
joi
w
i nd
=
S
i
L
[an
o
ol
1)
pai
IR
i
]
]_l
"
<
i
=
hit)
(a1}

(2]

Y
= O
i
(w]
i~
o

Maoste ie.Bu.0H 1eAmeOH C6

=1
<
o

-
L%

suur 2 Fh.OH C8suur

<}
D
ot
[}
=
Ly

[}
Cu
=3

far}

ad)

390 NBE o Z

Vil

-
X}
‘i
(]

) zx 0,130 NE 0,190 NE 1,390 = 15,080

<
W
G
‘AN

090 NE 10,730 , 190 NB - 12,680

=~
I
i
-
"
fu
[
™
N

]

) 550

== = 1
o
in
Do
IR

NE 10,770 0,3L0 NE 0,510 NE 0,040 NE 13,310

<
)
Pel

ib

¥ 2 LOG NE 33,060 530 zz 5,710 == 2,080

20 (9
[ I hn,r_o

xx}
<
3

(]
1
HH

)
t
¥
R
-

D 12,940 = 12,060 = 0,210 NE 0,320 NE 1,350 + 2,370

rd
<
n

5,060 NE 21,500 2=z 1,700 =z 6,030 % 0,230

Q
=
{2
=
=
(¥}
(1]
it
-
Rl
£
s

o (1%) 19,247 16, 50k 1,360 3,165 2,90k 52,5k
L —f\(\

D (5%) 12,086 10,363 0,059 1,500 1,080 20,312

S D C10%) 9,622 - 8,251 0,604 1,582 1,Lo7 16,172

£% Hoogs betelenisvol (p&0,01)

Wyn C hzt betekenisvol minder iscamislallohol as wyne A, B en D bsvat,

terwyl laasgencemds drie wyne ool: onderling betsliznisvol varskil hat

2 opsigte van dis iscami %111k0hu1kU1851tfaSi&S. Wy C hat ool hete
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Tebel 19 toon die gemiddeld: punt uit nege wabt szan ells wyn toszgelken is.

Tabhal

o Li".'?.:’:

- Pakel

“smaalk-

121

dat wyn C

oon diz gemiddslde rangords totale van die wyn

toon dat wyn D hoogs batelenisvol betsr ss wyns A en © was

izvel beter as wyn B.

F-waards E

(bereken) 5,15

1)  Seoos beoordss op diz ne

OtJ

zdui deur die punt uit nsgs

cenisvel (p€0,01)

|p

nadat gsur-,
geheslindrukbaoordsling gedosn is. Dit blyk uit die tabsl

volgens gesur, smaal: asocl: gzheslindrul: in vergelyling met die

ander drie wyne, hcogs hetalienisvol bazter was. Wyn B was bhetelenizsvol
: 3 g J

znigvol swaller
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Tahel 15.7. Kwzliteitsverslkilles tussen wyne.

1)

Wyne  Kwaliteit

Vs 0,17 NB
0 NB
0,75 =¥

0,17  NB

Vs

sl - B A
T«
0

o Q g Q W

\£
Vs 0,58 .
¢ vs D 0,75 £ 3

(%) 0,698
0,573
(10%) 0,510

g 9 o
~
\n
=N
~

1) Scos beoordsel op die A-deel van die negzruntlazart.
% Hoogs betekenisvol (p&0,01)
£ Betekenisval (pe 0,05)
+ Betekenisval (r£0,1)
NB Niz beteckesnisvel nie.

Tabel 19. Gemiddelde vangordstotals van wyne socs bazoordesl op gEur,

- Wyne Geur Smaal: Geheel-
' indruk
A 90,50NB 30,00 NE 74,50 NB
B 9,00 + 92,00 NB 99,50 ++
G 55,00 z= 60,50 zx 55,50 ==
D 85,50NB 89,00 NB 92,50 NB
- -~ E 1 i~ - CIRAl -~ -~ -~ <
Fp=0,01) 62-93 (2-95 (2-98
F(péo,05§ GE-ok G-l FH=-9h

O

1) Tabelwaards (Hahan st al., 1973).

W

z2 Hoogs batekenisvol bet

w

l’..

g

+4 Hoogs betzslkieniszvol swalidlier.

[

+

+ Betelkenisvol swalklier.

;



Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za

| '67

HOOQFSTUK 5

BESPREKING VAN RESULTATE

zamestelling op die gissltiwiteit.
5411 Verwantzlap tvss:n vry &-aminostilistof =n gisalibiwiteit.

Die gisaltivwitezi®t wat i hisrdie zind

deur die malisi-

mun daaglilise gistingstempo, asoclr die maksimun gatsl gesu

m
H
e p
9
L
[y
v
9
\G
-_J
(L}
|

gltenigvel hofr in mos € as in die ander drie mos-

oo dat daar in dis mnoste voor dis aanvang

1
sn zrginizn (Tabazl 13) in mes © as in wmoste A, B en D was. Dis verskille

verwag is na aanleiding van vorigs studies wat op dizselide wingsrd uit

Cgevoer is nie (Ag

" Die totsls stilistof- ea VAN-lonssntrasies in diz moste voor gisting was
iﬁ soreenstenning met disz waardes wat deuf Tramp (1920) gemeld is.

ap (19280) het ' opnsmestudis vaun die totals stiliatof- &n VAN-konsen-
trasiss in ongesveer 2 000 monsters van verskillende druifcultivars van
die fuid-Afrilaanss wynbeadryf gedoen (Tahsl 1). Hy het ool minimum-,
malzsimn- =n geniddsldse VAN- lUUuuHCrQSiES van 30, 2856 ¢n 1338 ng/¢ onder-

skeidelik gemeld.

Tabel 20 tocu die lorrelasieberelenings tussen lomponente van dis stili-
fralzsies in die mosts voor gisfting szn di: malisimum daaglilise gis-

tenpo wat tydens gis

tv .
05
(9]
('l

wat by mos C waargsusem is, is in oorsens temming met die bsvindings van
Dugh en Kuinkes {19

tempo's verantwoord deur W réegressisvergelyliing wat slegs dis
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Tab 20. Torrels

0
—

v
tusszn komponents van die stiletoffralisiss en dis malsimum dasglikse

- gistingstempo.

Koemponante Yﬁ?ré1asie

Totale shtiligtof 0,9A0 *z

VAN . 0,900 %

=
=
‘_t
AL}
=
o O
O
\J1
\J1
N

co
o)
W

zE  Hoogs betekenisvol (p€0,01; r = 0,959)
)

stilistof~ &n bictisnbkonssutraziss os veranderlikss beval het. Die gis-
tingstampn's iz 2 °Brix par dag venai Z0°Brix tot 0°Brir gemest. Hul
Lbavindings is vergslylbasr met diz malleinum dasglilkse gistingstempo

L=
trasic en diz mslksinum dzsglilzss gistingstenpo van die moste (

n.e Hierdiz bevindings i3 ool i coresy

malsimum daaglilise giztingstenmpo is ool in mos C waargeunssm, terwyl 'n
‘betzlenisvelle positicws borrelasis tusssn die mzlzsimum daaglilise gis-
tenpo en dis mﬁVQ1mum getal gesuspendzarde lewends gisselle bepaal

0,957).

I+
9]
r\dq
e

I

C.1.2 Verwantslap tuss:n vey d-aminostilistof- ein arginienlonsentraziss.
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[= 5
o
o
=
j=
.
[
<
L K
g
U

aminssuurkonsentrasizs bepaal word, was diz groter arginizn-

rasiz van mas ¢ (Tahel 13) moontlili m groot bydrasnds fakbsr tob

rginisnlonzentrasiss van diz woste is ool: vesgsstel (o = 0,903).
Ly Do

teen oestyd die grens iz waarby die wingsrd-
gtollze m glenomiess reslisie op stilistofbemzsting zou toon. Dit Lan t
aanduiding wees dat daar n arginienteliort in moestes A, B en D was en dat

diz srginienlwonsentrasiz van mos € nie so besonder lasg was nie, sange-

Fongsntrasies in al vier mnoste voorgelkom het (Tabel 13). Dit stem aor-
cen met die bevindings van Qugh :n Bustos (1969), asoal: Kliswer (1977).
f.1.% Verwantslkap tussen dis verhruill van lomponsute van die stilstof-

arginisn van mos C hav osoresngestem met die grotezr gisalitiwiteit tydens

‘korrelasiss is ool gevind tueszn disz persentesie varbruil: van VAN, as-

gistingsismpo ven Jdie moste.

agien, g
le lorrelasislmiElfisiinte yas -u,qh“; =0,9265  -0,9355 zn -0,05%, res-

Copelitiewslili., Hisrdis bevindiags stam coreen met did ven Brown en Eirsop
i(AgenbacL, 1977), dat beperlande stilistoflionscntrasies in n gistings-
1

‘medium dis efTsltiwitel

' S.1.k Toename in diz vry o-aminostilistof- aminosuurkonsentrasies.

)
o
P

)
et
it}
[l
o
(11
s
0y
L
-
S
=
[
E‘a
']
o0
()
e}
=
m
0
=
@
<
AX]
i~
=

s

[l
lJ .
0')
it
<‘
(4
=
c-l
=
=
l—l
=
I~
o
[4/]
-
D
o
T
=
OTI
o]
oT
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is waarslynlil: die gevolg van diz nitslziding dessrven deur die lewenda
) :

(-]
g
.
=
jos

=
e
Ll
L d

-
=2
.
ar
[}
]
it
=
pinc
e
=
«

«
!_“
i~
ou
Y
—
e
—
]
=

Q

D

]

i

svind dat hiesrdis vitalkei-

(o
[_l
=
s}
n
a
=
H
n
=
e}
W
l_|
m
<
-~
3
[
e
an
in
o~
1]
o
‘_!
=
=
<
)
[
]
'—J
0
o
:..
=
(0]
-
fn)
e
o

t nadat

di
gelvarming voltooi het, lkan plaasvind (Joslyn, 1955), Dis koo

tosnams ven smincsure tydens gisting ven mos iz resds denr vele navorsers
gerapportesr (Castor, 19535 Flancy & Fous, To05%a; FBergnsr & Haller,

19695  Tarantels, 1971; Vollbrachi & Radler, 19755 Vollbrecht, 1974
Kluba et al., . u,ub). Diz groter VAN-lonsentrasie wat in wyn C na gis-
ting sanwssiz Wwas, as in wyne A, B en D (Tabsl 11) stem coreen met Flan-
en Ponx (19652) 53 bevindings dat groter amincsunrlonsentrasiss in

J
wyne wat berel is van nc roter aanvanllilke stilstoflonszntraszies,

Cﬂ
b
s
=
i
—
[
o

gevind is. Heooewel dasr nie betalienisvol mzer glutamiensvur, alani

~heelwaszrsliynlik dis oorsask was van die gecter giseltiwiteit, dis minder
valledige banubting van dis bashilbars stilistof en disz groter lLonsentra-

gizeg van stilistoffralizies in dis wyn van mos C na gisting.

‘dans gisting llan ni: sondasr mesr verllaar word vanuit diz resultats van
gisting van monc-
5f vir die stap in die katabolisme wat

deur die csusiem proliev olisidese gzliatalisesr word. M Permeass-enziem is

o
l L‘

C

verantwoeordelilk viy dis vervosr van elisogens prolisn deur dis

nd
emwarking word denr disz tsenwoordigheid

(‘»
CLI—'

an ander aminosure in dis medium onderdruli, Wannszr die aminosure

ting veolledig vit die medium vsrwyder is, is die gisting an-

asrobies sodat prolisnclizidases dan gelanhibesr word (Duteurtrs, Bourgsois
). Dit wverllasr wasrcm andsr brousrynaversasrs slags af-

tosstands en  tosnames

mnde anacrobicse tosstands gevind het (Lewis, 196L;  Jonss & Pierce,

nzll & Fisrcs, 1969
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lmq izt & Ayr8pii, 19A9).

In druiwemos wat 10 - 15 persent vrotdruiwe hevat het, is 0,5 wz/¢ male-
Iulére suurstofl ne afsal gemset, nadat die sap sanvanllils verzadig vas
: L - o o e " - - .
net gunrstof en 70 mg l 2le . ontveng het vLasslo, Van Reoysn & lesch—
T sk oty ol Tl Are gt e reg  Ed e 1976 meld dest P ox :
baum, 1972). 0ol Ribérzau-Gayon =t al. C1976) meld dat O wg’l suurstof,

wat varlry is deur die mos met lug te versadig, bimn: visr minute gebind

opname in ziste onderdrul: (doweoz. die tzeawoordi gheid van sehkere snder

son en Vogel (1955) iz prolisn en arginisn se Loolstofslzlsetts oflomstig
van glutamisnguur. In dis sintzse van s2lprotsizn lompetser ovnitien,
gitroszllien en arginien as plaasvervangsy vir proteienproelien met pro-

ezun deur die waarieming dat arginien die aminoasuur
teenwaordig wes en

dat diz grootsts tozneme in die prolisnlonseatrasic en die kleinste
p

Dit wil uit die veoorgaande bespreling voorkon asof die arvginisnlonszsn-

T O
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trasiszs in die mosts waarslyilil: veldeande wasz om n verla aging in die pro-

lienlonsentrasies te verhosd. Dasr mag moontlil wsl m t:liort san ander

hete Diz lleiner persentasiz VAN-verbruil: wa

)
[
[l
=
=
=
[«
9]

C waargsnesem is in vergslyking wmst moste A, B en D (Takal 12), terwyl
m

m groter VAN-asnvangzslionsentrasis ool in mos € waargenee
g

duiding dat m m2er sffzlitiews gisting in mes © plassgevind het. Dit
R . . I P T, il g e .
verklaar sgter ni& waarom die mostz: so lank zensem het om gisting t=

Dit wil wvoorliem assf die proteicnlonssutrasizes van die noste nie die
gistingstemps beInvlesd het nie, sangesien dis varsliil in die protelen-

konzentrasices tussen mostz
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',1~6v), dat sstervorming nou verband hou met

77) het gemsld dat diz zsters in WynL ver-

tuzsen seliere

Igning gebring is nisz, is die bsteliznisvoelles korrelasi&s

coresnstemming mat die bevindings van Van der Msrws en Van Wyk (1931).
Hulle hst gevind dat n Lombinssie van die dris ssstaatestzrs; ilszocamizl-,

srss; =hzlsancaat,

liteit van ' ontgsurde Sultanawyn waarby d4if mengssl gevoeg iz, tewesg-

M
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geb '"1[15 I
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/ n iecEsmielasetast e ;
2/0) en iscemislasstast m positiewe bydrae tot wyngzur gemaal: het. Ta-
ooen 1601 toon dat heteliznisvol mesr zitizlasetast (ander 200 g, )

en lscamielasetast tydens gizhting in mes O gevorm is. Du Flassiz (1975)
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Volgens voorgasnde besprzling was daar dus diz tendsns dat wyn C meer

<

vai die falitore bevalt het wat positief bydra tot wynlwalitsit, as wyne

tusssn vy S~aminostilistof zn hoZr alloholprodulsie.

Die vernsamsts hodr allichole wat in wyn voorlom, is volgens Usssglio-
1
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feneticzlalkohol is in hierdie studis bepasal (Tabel 16). Volgens Ayréa-
pEs (1971) word hofr alliohol:s nie slegs venaf selars aminosurs gsverm
nie. Diz vernasmsts verbindings van die ho¥r allicholfralisis word ze-

Syorm van die intermsdifre letosure wat ontstaan tydens aninssuursinteze.
Lewis (1964) het gevind dat W groter gisgroel en g:psardgasnd: aminosuur-

Copnans nis met W ogratar

(1975) het ' afname in diz bicsintztiese vorming van amizlallichel met °
verhogzing van suilizr 2n amincesuurbonssntrasizs gevind, Die lhcogs bzite-
Lenisvaelle Lleiner isscsmizlallichol- sn 2-Tenstiglallchollkonssntrasie
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In sansluiting by die grondbewerlidingsproel wath in Hoofstul:
sit is, is dit insiggewsnd dat die bests resultate ool in
die by die strocibzdellingsbehandeling (mos C) behasl is.

6.1

1o van wingerdbawerling,

hisrdie =t

T uitesnga-

u_

gprogiing op die lionsentrasizs van aminosurs in die moste
derzoel moat ool garig word op die verslille in gistingstempo's en die
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amincsnur

hrasisfalktors vir :lke aminosuunr.
Aminosure Kalibrasiefalitor Kongentrasie
1,5575 = 10 33,20 mg/ g
N =k 3
10,704 = 10 L2 ,72 mg/C
; . =k
Threonizn  (Tirs) 1, 4697 = 10 29,72 mg/ L
Qopicen (Sepr) gl - qa-l 26 29 n ?
el lell el ] ]| M5 HR KR mg/'k.
. - =k
Asparagisn (Asn) 1,9950 = 10 190,77 wz/e
) i L )
Glutemiznsune (Glu) 1,018 = 10 36,79 mg/L
- — 1, — e v-"Ll" O~ U
faclkasizn (Sar) 9,5L30 = 10 11,59 ms/0
. =L N
K-Aminc-adipizosvur (lAas) 2,3158. = 10 } 3,99 mg/e
. b . -
Frolien (Pro) L, 5604 10 28,79 mg/ £
Glisien (Gly) 0,0032 = 10 18,76 ug/'£
&-Alznizn (Ala) 0,018k = 107 22,28 mg/é
. . ST . by e --L[' q _ L tp
Sitenllisn (Cit) I, 6340 = 10 10,06 mg ¢
U e-Amincbottersuur (Aba) 1, 16671 = 10 6,00 mese
 Yalizn (Val) 1,2977 = 107 29,25 mg,/ L
Metionnien + sistien L
. - - - e — - . ’
(Matecys) 59,3142 = 10 37,371 ng'£
P =k
Zistationien (Cyn) 2,0660 = 10 27,79 mz,’L
. _=b - o-
Teolensizn (Ile) 1,0660 = 10 52,80 mg'C
A _=h e o-
Leuzizn (Leu) 1,0275 = 10 32,80 mz/e
s -
Tirosizn (Tyr) I,6312 = 10 Le, 30 g/
e _
Fenielalanizn (Fha) 1,5952 = 10 Li,31 mz’e
=k
p-Alanien (Bal) 1, 0219 = 10 11,14 mg,’C
:ﬁ-Amino—isobottersuur L
: (RBah) L, 0537 ~ 10 25,75 nz/e
L o _ L
o ¥=Aminobotitsrsuur (Gab) G,09712 = 10 25,78 mg/e
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. Etaunclamizn (Eth) 00,6990
Ammonisk ( Awm) N,12535
Hidrolksislisien (Lys.. OH) 1,0822
Krestinizn (Cre) 0,0004)48
Ornitien (Orn) 0,3735
Lisian (Lys) 1,0168
1-Metizlhistidien (His.im) 1, 30L:
Histidien (His) 1,3949
Z-Mztizlhistidiesn (His. Sm) 1,5831
Anserien (Ang) 5,3300

'«—Aminojﬂ—guauidiﬂopropioon_
suur (Agp)
‘Karnosien (Car)

CAvrinien (Arg)

X

3

]
\n
o

\

P
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-~
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ADDENDUM £.  Aspartiensuurbonsentrasies (mg’/f) van moste tydenz gisting.
Moste Dae

0 2 L 6 12 20 31 b End
A 0,30 47,80 L s 3,35 70 Q50 0,60 2,00 1,35
E LL 1o 35,05 3,05 2,45 5,20 2,95 ) 1,75 1,385
0 58,25 L=,30 6,30 7,20 L7 1,90 1,75 2,20 0 O,h0
D L7,00 41,70 2,65 I,Lo 3,60 2,60 0,15 55 0,5%
P rde _NE NE, _.NE. ..NE . . NE . . NE NE . _.NE . __NB
WaALLE 1,75 by 17 1,00 72,67 ‘-'al-_'l"r~ 0,5 Iy 1L 0,277 0,997
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ADDENDUM 7. Treonienlionsentrasiss (mg’/C)ven moste tydens gisting.

Moste : Dae
0 2 L 6 12 20 3 L End
A 107,00 91,15 2,0k 0,33 0,25 G 0 0 0
R 102,15 74,55 0,25 0 1,05 0 0 0 " 0,25
I 105,25 26,60 3,30 1,05 O O 0 2,70 0
oo ab bo  ph,25 0,55 0 0,30 o0 0 0 0,50
B __NB . __NB_. . ﬁb : =t - acNE NE NE NE NE
Cwaards 41,0377 2,357 73,9477 6,137 0,88 Q (o 1,00 0,73

ADDENDUM 7.1, Vershkills in freonienlonsentrasics (mg/f) tussen mosts

op dag 6.
Moste Dag 6
A vs 0,33 - NB
A vs C 1,52 NB
A vs D 0,03 NB
B vs C 1,85 NB
B vs D 0,30 NB
Cvs D 1,55 NR
D (1%) 5,13
D (5%) . 3,22
D (10%) 2,57
+ Beteksnisvol (p£0,1)
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ADDENDUM ¥. Serisnlonsentrasise (mg’¢) van moste tydens gisting.
Moste v Dae
0 2 L 6 12 20 2 L1

A 56,00 ShkoLs o 5,200 3,10 1,20 1,65 55 2,95
B 7,10 410 1,18 1,ER GO T, EE 1,25 1,50
e 65,25 50,30 L,70 L &S 2,15 1,00 0,50 04 50

D E0y65  BO,65 1,85 1,90 0 1,15 L 20 0y 70 1,70
- NE NE NB NB NB NB NE NE
waarde 1,507 1,5677 1,07 0 Q0,60 0 0,810 2,03 0,20 1,10
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ADDENDUM 9. Asparsgisnlonsentrasiss (mg/€) van wmozts tydens gisting.
Dae \

Moste

0 2 L 6 12 20 31 41 End

1

A 5,70 7405 O 1,15 ) 0 O 0,35 0,00
B 7,95 3,42 0 0,15 0 ) 0 O 0
Co. 16,50 11,300 0,85 3,95 byzo 0,28 0,65 Q,00 0,30
D 6,61 9,05 O 0 0 o 0,20 0 0

- ~NF _ _ N - - E - -¥F _ .NFE -5 - .- . _NB
waards 1,be u,+9N 5,007 :,TTN 49,uu§¥ J,UUN‘ U,E‘ND U,UTN U,?jNJ
ALDENDUM 9.17. Verskille in assparagienlionsentrasics (mg/0) tussen moste

- op dag 4 en 12.

Moste Dag 4 Dag 12

A vs B 0 NE 0 NB

A ve C 0,85 + L,z0 ==

A vs D 0 NB 0 NB

B vs C 0,95 + L,20 ==

B vs D 0 NE O NB
" C vs D 0,85 + L 20 ==

‘D (%) 1,6 2,75
D (5%) 1,0 7

0
D (10%) T, 80 1,38

= Betekenisvol (p<0,05)
+ Betekenisval (pe0,1)
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moztz tyden

[#7]
Oy
‘_l
a7}
Dty
].l
3
0y
.

Dae

Moste
0 2 b 6 12 20 Z1 L Ind
123,75 132,50 6,50 1,00 Uy 95 a,15  by1s o 0,580
B Ia:.':':,';v::' ]](_.’ If:' 2,5’1 C!, ]_r 2,(":5 l:) 3(:1 (:)’l;.(:y 0’35 ‘,"‘:]
130,05 135,60 28,15 12,43 Sy 50 3,25 0,50 1,15 9,50
121,85 Tiky1o byss o 1,5 @ 0,25 0,70 1,45 2,95
Fe NE NE | . coZE o oot . ooNB . _NE ., NB . o NB, .
waards Q,6h 2,10 Lz 59 5,75 O, 73 O, 2077 0,LL7" 0,72778%, 10
ADDENDUM 10.1. Verskille in slutamiensunrbonsentrasics (mg’f) tuss:zn mos-
te op dag 4, dag zn end van gisting.
Moste Dag 4 Dag 6 End
A vs B L, 25 NB 0,55 NB 0,10 NB
Avs C 271,35 + 11,45 + 2,70 =
A vs D 2,25 NB 0,15 NE 2,715 NB
Bvs C 25,60 + 12,30 + 2,80 =
Bvs?D 2,00 NB 1,00 NB 2,25 NB
C vs D 23,60 + 11,30 + 6,55 +
D.(1%) Lz,33 2z,b45 11,92
D (5%) 26,58 14,10 7, 48
) (10%) 21,16 11,23 5,96
zz Hoogs batzkenisvol (p=0,01)
¥ Betekenisvol (p&n,0s)
+ Betekenisvol (p0,1)
NB Nis betzkenisvol nie.
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ADDENDUM 11. Glisienlonsentrzsics (mg/f) van moste tydsns gizting.
Moste Dae.
0 2 4 6 12 20 3 41 End
A 2,00 3,80 5,40 2,h5 2,20 0 0,70 0,55 1,05
B 1,60 3,75 2,55 1,50 3,k LW 0 3L 2,00
o Z, 000 k2R 6,h0 660 7,50 11,70 7,70 2,3 Q
D 2,60 3,30 L,1s 1,35 2,08 a,b0 1,k 1,00 2,05
F- .«NB _  NB _ __.NB =z N rz B NE
waards 1,200 2,010 2,560 26,0270 Lo mo, BETT 2 g o LT, et
\
ADDENDUM 11.1. Verskille in glisienlkonsentracies (mg’/¢) tussen moste op
dag 6 en dag 20.
Moste Dag 6 Dag 20
A vs B 1,15 NB 1,10 NB
A vs C 3,95 = 11,70 %%
AvsD 1,30 ©NB 0,40 NB
B vs C ', 10 =x 10,60 =3
B vs D 0,15 NB 0,70 NR
C vs D 5,2% =z=z 11,30 =%
D (1%) L, 4 5,45
D (5%) 2,77 3,42
D (10%) 2,21 2,72
z= Hoogs beteksnisvel (p=0,01)
®* Betekenisvol (pe0,08)
+ Betskenisvol (p20,1)
NE Nie betekenisvol nie.
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A}

ADDENDUM 12.  Alanienbonsentresizs (mg’'0) van moste tydens gisting.

: Dae -

Moste

0 2 L 6 12 20 31 b1 End

A 188,60 215,20 9,95 0 0,75 O 1,30 1,75 9,25

B 100,65 180,60 1,90 6,30 l,25 Dy G0 I, 35 5,70 ©,55
N 2E0,35 223,25 £3,45 19,30 5,05 17,30 17,80 Zh 50 23,00

T 182,45 219,65 E&,10 0,30 1,55 a,Lhe 0,50 1,00 5,20

F- _NB 1, NB -e®p o+ iy X . L FE ) %X XX
wasrds 4,02 O, Lk 10, 0570, 0 Teg T 19, 8777 iz, wn™F oly 337520, 0077

ATDENDTUM 12.7.

tydens

(mg,2)

1

tussen moIte

W o= e

=
W@

Moste  Dag & g Dag 12 Dag 20 Dag 31 Deg 41 End
. N --NE -NE -.NB _ __NB - --NB - --NB
vs B o,uSNB 0,30 04,50 Oy OO . U,uEN 5,95 A,30
WE - -.NE - - - 3 mm - EX w g =%EZ
Vs 53,507 19,50 9,10 17,50 lia, 20 23,05 15,15
-NBE _ _.NBE - . NE - B . ,.NB - - NB NB
A vs D B,UjNB u,wuNJ Oy 0 & U,HQN U,gllj 5,25 - 4,65
' ¥ . . .NB - . - ET ¥z xZ
vae @ BT1,587 19,00 %, 50" 17,20% 16, 15%F 19,10 21,45
- ~~-NB - NB . -.NBE - NE . o.NB - --~NB -=NB
Bvs D h,auNE O 0 0,30 E 0,157 0,85 0,70 1,35
-cE .. --NB o -.-NB . - EE . L-=% PR
Cove I 57,25 19, (_)UN Dy ;.(_:N = 7,35 17,00 19, @0 22,00
STO(I%) 23,68 39,93 IR RN A AR 11,07 17, 7¢
D (.C'J'é) 53351‘ 2_':'10'7 JI‘-H":"O 1 a?’la—' 12'146 7152 V]']'p ]7
D (108 L85 19, 4t 2, A0 G,05 S,55 5,99 ?, 20
zx  Hongs betekenisvol (p< 0,01)
¥  Betskenisvol (p£0,05)
+ Betskenisvol (p£0,1)
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ADDENDUM 17,  Vslisznlonsentraszies (ug’f) van masts tydens gisting.
Moste ‘ Dae
Q 2 b 6 12 20 31 LY End
A 26,75 2Lk 50 1,50 O 0,15 ¥ 0 O,k 1,3
B 2k, 65 18,785 0 O 0,20 0 0,35 a Ty25 1,0
C 2k, 100 1,800 2,600 1,55 0,20 0 2,75 0,65 1,7
L 23,50 13,60 0 0 0 0 0 7,55 C
- NE ..+ . .-NE NR _ .NE . NB R NE
waards 0,44 hyea™ 0,977 09277 0,687 1,000 by 0,00 T,
ADDENDUM 13,1, zrskille in valisznkonsentrasies (mg,/£) tussen moshs op
- dag 2.

Moste ‘ Dag 2

A vs B 5,75 NB

A vs C 2,70 NB

A vs D 5,90 NR

B vs C 3,05 NB

B vs D 0,15 NB

C vs D 3,20 NB

(1%) 11,95
(5%) T 7,50
D (10%) 5,97
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o .

ADDENDUM 14, Metisnien + sistisnlonsentrazies van moste tydens gis-
ting.
Moste Dae
0 2 b 6 12 20 31 L1 End
104 50 15,70 L, 80 Ty 1o 15,25 ey 15 15,900 21,50 26,10
13,’-2—5 Dy 0 G925 11,35 G,95 12,90 15,00 26,70 36,10
c Wy 75 2,95 7,5 BI85 16,L5 0 qb,sE 6,00 26,75 86,50
D 12y bkyes Lo B E0 10,20 10,60 7,10 23,350 25,05
F- . .NEZ . __NB . ._NB . ._NE _NB NB NB NEB
wasrds 7,32 Ly 167" 0,507 2,20 2,297 1,960 0 1, 2 08T 09
g Betelenisvol (p< 0,085) (Vyl: aal: Tabel 13.1)
NB Niz betekenisvol nie.
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ADDENDUM 15. TIsolesusieulonsentrasiss (ng/f) vsn mosts tydens gisting.
Moste Dae
0 2 L 6 12 20 31 L End
4 5,10 10, 30 O ) ) ) 0, a0 4,50 0,25
B 3,20 SyF5 0 0,90 0,15 0,10 0 500 0,25 45 12,50
C’ 7,70 7,095,000 0,15 1,25 0 0,20 Lyso  7,L0
D 74595 9,20 0 0 0 ] 0,55 0,20 5,10
F- NE . ,.NBE . __NB . . NE _ __NE _NE _ _.NB . zoNE .
waards 0,75 F,29 T 0y9ATT 0,6l 0,957, 0, 3t 0,02 0,69
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ADDENDUM 16. Leusisnkonsentrasies (mg/€) van mosts tyd:

n
pot
=
n

(o]
l,_-l
n
-
I.J
=

0%
[ ]

Moste Dae
0 2 L 6 12 20 31 4 End
A 17,95 16,55 O 0,25 0,65 0,60 5,00 10,00 6,10
E 16,90 2,70 0 0 0 1,65 Looo 7,50 15,05
17,55 T, Q0 0,50 0 5,18 L &o NN 15,15 16,90
D 17,05 14,70 ] 0 0,55 1,00 1,Lo L, 60 8,10
F- NB + NB NE NB - NP NB NEB
waards 0,40 5,077 00 000 0,79 Lo8LT 0,50 L,1att oz, o4

ADDENDUM 16,1, Verslille in

-

eusisnlonsentrasies (ug f) tuassn maste,

op dag 2 en dag 20.

Moste Dag 2 Dag 20

A vs B 7,85 + 1,05 NB
Avs C 2,55 NB byoo 4+
A vas D 1,25 NB 0,40 NB
B vs 5,30 NB 2,95 NB
B vs D L, 00 NB 0,65 NB
C vs D 0,70 NB 3,60 NB

(1%) 13,72 7,5
(5%) 8,62 4,7k
(10%) 6,26 3,7

=

'+ Betekenisvol (p£0,1)
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ADDENDUM 17.  Tirssienlonsentrasies (ug’?) van meoste tydens gisting.
Moste Dae
2 L 6 12 20 3 L
13,00 2,00 0 1,55 0,25 1,45 2,50
7,00 0,75 0 0 0,30 i, 50 5,15
11,10 1,80 0,65 aQ 2,55 5,20 7,90
IMy,25 0,55 0,55 0 0 1,20 2,00
F- NE . .NBE NE NE . o, NE NE
".'S.al"d"':‘f 3 ) 35 (:) 9 4_|l:r ( 9 ?2_ 1 9 O © 9 ‘:‘L: : : [ ':-“1_, ] L] l}._’,
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I8

ADDENDUM 1&8. FPFsnislalanienlonssutrasize (mg’0) ven mosits tydens gistiung.
Moste Dae
0 2 L 6 12 20 31 L End
20,95 15,50 0,ko 0 Q 0 1,60 4,05 3,65
, D5 11,70 0 O £ 0 1,05 2,50 7550
17, Lo 1 , 70 ) 0,15 0,55 iyl & , S0 9,00 a, (':',5
D 17,30 12,55 0 0 0,25 0 2,55 3,060 5,15
- __NE _ . NE | _NB _ _NB _ NP, ..z .-% NE . _.NB
wasrds O, 36 2,02 1,00 1,00 0,78 The, 55 To,ant 300 0420

~ADDENDIM 13.1.

moste, op dag 20 en- dag 31.
Moste Dag 20 Dag 31
A vs B 0 NB 0,55 NB
A vs C 3,85 == 5,00 +
A vs D 0 NE 0,95 NB
B vs C A,00 == LyEE =
vs D 0 NB 1,50 NB
 vs D 3,85 == Ljos NB
D (1%) 2,52 8,73
D (5%) 1,58 5,48
i D (10%) 1,26 L, 37
£%  Hoogs betekenisvel (p€ 0,01)
x Betelkenisval (p<0,05)
. + Betekenisval (pz 0,1)
NBE Nie betekenisvol nile.
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~ ADDENDUM 19.  Y-Aminobottersunrlcnsentrasiss (mg,’) ven mosts tydens

gisting.

Moste : Dae

o oM ] - B . AR . -~ - -
52,75 50,25 L1,20 1,80 Iy =Ty 2,05 AL AT
B 55,25 Lo oo =0,b40 2,10 z2,b5 1,55 L as 5. 45 8,50
4'.:’971:’ 52,50 L:‘LL wid ?‘69.[:";’ 2..’1‘?'0 50 (;,5 JDe90 0 35,05 ?'7'111-';
iN] 51,095 Lz 30 41,50 0,60 2,10 5,00 Sy s 5,105 9,15
F- N NP NP
L=NB_ __NEB . __NB e E - o EE -+ ST -+ JUN
waards 0,157°2,1% 1,25 Fnm, S0k 5550 E, a0 T nalmrn FRan s o ¥
ATDENDUM 19.1. Verskille in Y~amincbottersunrlonssntrasies (mg,C) tnz zzen
moste tydens gisting.
Mogta Dazr & Dzg 12 Dagz 20 Daz > Dag b End
A vae B Oy30 NR 0,75 NB 0,95 NB 2,90 NE 2,50 NE 0,05 NB
Avs C Fh,70 = 20,10 == 29,75 mz 31,05 xx 25,10 == 2L 90 =z
Ava D 1,20 NB 0,0 NE 2,70 NB 1,50 NE 1,90 NE 0,00 NB
Bvs @ ZLLD =x 27,35 2= 28,050 mx 20,95 =x 50, L0 =% sho Ot xg
B va D 1,53 N3 0,35 NE 1,15 NE 1, 10 NB O, ko NE 0,65 NB
C'vaD FE,90 mx 27,70 =z 27,65 g 30,05 zx S0, 00 e 24,30 =%
D (1% 23,k 5,05 3,96 15,89 70 €, 56
D (5% LRI A,17 2,Lk4 10,0k ST L, 3
D (I\)/a 1, 7h 2,55 1,94 A, 00 5,95 =, 43

¥z Hoogs betekenisval (pe 0,01)
£ Beteksnisvaol (p&0,05)
1 (péO,1)

s
NB Nie betekenisvol nie.
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CADDENDUM 20.  Etanolsmisnlkonsentrasies (mg,’0). van moste tydens gisting.

Moste Dae
0 2 L 6 12 20 31 b1 End
A Li,25 21,75 19,50 16,60 6,L0 10,20 9,10 4,25 L 25
B 12,60 10,50 LE,ES 16,36 10,55 9,10 10,30 3,45 oy 20
C EU,90 ZE,E0 17,80 700 11,75 8,35 3,55 9,75 33,45
D 36,50 21,55 12,00 1,80 6,45 7,5 1,45 1,08 5,25
- F- NE - NB NE ‘ NB NB NB NP
L wasrde 1,00 0 1,64 O,6177 Gy 367 0,69 0,077 0,017 70,8 33,0;2},

ADDENDTM 20.1. Varslil in stanclamienbionsentrasiss (mg/f) tusssn mnoshe

Moste Dag 6 End

A vs B 0,25 NB 3,95 NB
A vs 9,50 NE 29,20 =x’
Avs D 14,80 + 1,00 NB
B vs C 9,25 NB 25,25 ==
B vs D 14,55 + 2,95 NB
Cvs D %,%0 NE 28,20 ==

2
~
-—
=
A
no
o
=
=
o
o
N
o

D (10%) 13,22 11,16
#x Hoogs betekenisvol (p£0,01)
x Betckenisvol (p£0,05)
Betekenisvol (pe0,1)

NB Nie betelienisvel nisz,
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ALDENDUM 21. Ammonisklionsentrasies (mg’¢) van moste tyd

Moste Dae
0 2 L 6 12 20 3

A _T’—'sc’::’ QS,D.J ]5"’5 ]15(:’ 29?‘5 ]570 ro‘_:’f’
B 55,95 19,80 0,75 1,05 1,05 1,08 2,40
™ 53,30 52,60 2,710 [, 10 3,10 1,10 1,55
D 32 L) 9( ':—"L:'a L:'E’ O’ 20 (:’155 1 11'”:’ 1 L] (:'5 I L] l: t
F- L _ NE _-NB ., _NB. __NB . _,NB N
wasrde 16,32 1,06 1,267 0,L3770,53 1, S 1,51
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ADDENDUM 22,

Ornitisnlionsentresies (mg, L) van m

Moste
0 2 L 6 20 3 11 End

A 5,15 17,85 16,85 10,55 e 7055 10,50 7,20
E 28,75 10,90 0,65 2,50 1 a0 7,40 a,bo 5,18
c 1E, 90 5,50 11,18 9,50 G (3,30 9,70 13,20 5,20
) 11,50 9,bks 9,40 2,1s 11,05 7,60 9,90 7,80
F- NE uE . asNE ; NE NE NE N
waarde 1,127 - 3,487 2,567 8,707 0,527 203000 0,85 & ER E I,MSJB
ADDENDUM 22.1. Verskille in srnitisalonsentrasiss (mg, ) tufseJ mosts op
dag 2 en dag 6.

Moste Dag 2 Dag 6

A vs B 6,95 NB 2,05 NB

A vs C 12,35 = 0,75 NB

. AvsD &,k0 4 8,40 +

B vs C 5,40 NE 1,30 NB

B vs D 1,45 NB 6,35 NB

Cvs?D 3,9% NB 7,65 +

D (1%) 16,23 1, 61

D (5%) 10,19 9,17

D (10%) 8,11 7,30
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=

ADDENDUM 2%, Liszienlumnssntrasics (mg/0) van most: tydens gisting.
Moste Dae
0 2 L 6 12 20 31 L1 End

A 55 5,85 3,25 7,300 B,700 5,000 10,65 12,45 1z,20
R Lyoo 3,200 0,88 CyG00 G A0 T a5 Q.40 4,20 10,50
o Z,20 Z,bko 0 B 000 7,000 D,ES 13,00 h,o0 22,28 16,35
b 2,90  F05  Ly3S 0 2,900 5,95 7,45 2,55 1,95 12,75
- eNB o A NB . NB o, o+ . __E i NB . . -NB
waards 1,25 0,59 LG B077 Losa™ 12,937 4,427 1,007 Lo 2,04
ADIENDUM 2Z.1. Verskille in lisiznbaonssntrasics (ug/¢) tussen mosts op
ag 6, dag 12, dag 20 en dag 41.

Moste Dag 6 CDag 12 Dag 20 Dag 41

A ve B 0,80 NE 0,90 NE 0,05 NBE. 1,75 NB

Avs C 0,30 NB 2,05 = 5,10 = 9,30 ¥

Avs D L,ho + 0,25 NE 0,55 NB 0,50 NR

B vs ( 0,50 NB 1,95 + 5,15 = 2,05 +

B vse D ., 60 NR 0,A5 NE 0,50 NB 2,25 NB

Cvs D L,10 NB 2,60 = 5,65 ¥ 10,30 =

o (%) 8,77 5,29 G, L= 15,46

D (5%). 5,51 2,07 by ok 9,71

D (10%) b, 39 1,65 5,21 7475

=¥ Hoogs betskenisvel (p£0,01)

% Betekenisvaol (p<0,05)

+ Ratekenisval (p=0,1)

NE Niz betekenisvol nie.
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- ADDENDUM 2k,  Arginienkonssitrasizs (ug/€) ven moste tydens gisting

L Moste Dae

0 2 L 6 12 20 Z1 L End

A Shb,00 355,55 20,95 2,95 L,50 S Zyh0 8,000 11,50 £y 90
B 32h, 10 E00,65 0 8,700 7,65 L2000 2060 5,20 9,35 12,60
EC bap, e bas,25  25,L3 23,15 7,95 72,80 15,90 08,70 21,10
D 331,k0 L1o,95 21,25 © A,60 1,20 5,60 10,15 5,50
- F- . N - = NP NE NE
waarda L,73 0,500 F2,797TE5,997 2,227 5 00 5,200 7 a8 2,79“*
ADDENDUM 2.1, Versidills in srginieplongentragics (ng’f) tussen maste op
dag L, dag 6 en dag L1.
Moste Dag 4 Dag 6 Dag 41
A vs P 12,25 == L,70 NB 2,25 NB
A vs C L,5% NB 20,20 == 7,20 NB
Avs D 0,30 NE 2,95 NB 1,35 NB
) P vs C 16,78 == 15,50 = 9,45 =
B vs b 12,55 ==z 7,65 NB 0,90 NR
C ve D L,2% NE 27,15 zz 11,62 =
D (%) 11,59 16,21 14,83
(5%) 7,28 10,18 9,31

)
—~
=
=N
-

\

5,79 8,10 7,4

k]
4 Betalsnisvol (p&0,1) (kyl ook Tabal 13.1)
NB Nis bhetekenisvol nie.



ADDENDUM

>
e

Stellenbosch Univers|

ity https://scholar.sun.ac.za

S =nlong asies z, van meste tydens gisting.
Moste Dae
0 2 L 6 12 20 31 b1 End-
A 276,50 316,80 o5, 05 A05,L0 396,80 389,60 392,70 278,500 308,70
R 25,55 255,50 LS, 15 RA6,05 L2075 396,00 410,08 Ld1,35 0 369,50
2 252,75 290,55 316,90 L59,95 L9350 LTk EE Lz s La6,95 &L 55
I 232,70 251,75 31,15 395,55 ko, 55 363,05 377,80 394,40 302,90
- 4-NB), _-NB , __+ L ) e NB - .+ - .4+ -~ ., -NB
wasrds (0,92 406 by 1,74 5,00 R S, 50 SylD 0,
 ADDENDUM 25.1. Vershkille in prolizalonsentrasiss (mg’() tussen mosts o
dag b, dag 12, dag 31 en dag M1,
Moste Dag b Dag 12 Dag 31 Dag L1
(mg/2) (g2 (mg 60 (g 8)
A va B 57,30 NB 23,95 NE 17,35 NE 24,55 NB
A vs C 48,95 NB 96,50 +  A9,b5 o 90,15 +
? - - ?- P - ) RS v
A vs D Al,70 NB 11,55 NE 14,90 NE 17,50 NB
E vs C 6,25 ¢+ 72,85 NB 72,10 NB  £5,60 NB
EvsD 122,00 NE 12,40 NBE 32,25 NB 5,75 NB
Cvs D 2h,25 NB 2L 95 NE 104,35 2 72,35 NB
D (%) 283,59 177,92 165,92 188,59
D (5% 170,00 111,72 1ok, 18 99,53
D (10%) 141,78 L Sz,095 TG, 25
E Betekenisvel (p£ 0,095)
+  Betekenisvol (p<0,1)
NBE Nie beteksnisvol nie.
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en gsheelindruli. -
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fur}
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v
[
1

Gistingstempo en ztielbuticvaat 0,396
Gistingstenpo 21 igcamielasstaat 0,523

Gistingstampe * en stielkaproaat 0,325
MGLGZ) en stielbutiraat 0,955
M:LGZ) en iscamizlasctaat 0,959
MGLGZ) en stiellkaprosat 0,975
MGLGZ) en heksizlascteat 0,956
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i

weelindruk en 2-fenctizlease

zzlindrul: en diZftielsulzzinsst

-

g

elindrul: &n som vean es

Gistingsteups = malisimun dasgliks: gistingsta
MGLG = mal:zimum getal gesuspandszrds lewande

Hoogs betekenisvel (p=0,01 r o= 0,959
' (

58T - 0,3A0

ar
=
V]
I

(]

\O
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