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\'crklari ng 

Ek tli� Olllkrg.L'idl'.ntk \1.'rklaar hicrnl\!<! dai tli\.· \\er\.. in hierd1c le i� ,i:rval, 

m� de 0111..,prunJ..likl.' ,,erk 1, ,,ar nog nil' , .. 1111e,or1..· in t.lie gched ol 

gededtelik I y 1..•11igc .,nJL"r l 'n" l.'r..,l!dt tcr \Crkl")ging \.111 'n gr:.;al v(lnrgdc: 

is nic. 
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OPS0:\1 1\ IIN(. 

I Ircn.lie 1c,i-, bc-,1aan LIii I\\CC ar11kcb vir puhlik,Nc. Die cer-,tc artikcl i-, 'n 

oor-.,g ,.in patah a-, landhouge\.\.t!-. en die teli ng daanan in Suid-Afril·:i \.O<>r 

Jl))O. 1uv,e11 1950 en JlJ80. 1.:11 na IWm. Dir ..,Juit die om-,kf)\\ing in \an die 

polikru,, er n1 :..,,a,clck,,c mctodc, \\al na 1980 ondcrncL'm i ..... a...,ook 'n 

kritic,c oor,ig van gcpuhl1,cerdc oorc rtli khcdc en gcnctie-,c korrela ... ie,. Die 

I\\.CCdl' artikc l handel nor die rc,ul1atc \.an \\:tarneming.., in proc\,e \\JI 

ondernee 111 i, 0111 genc1 ic,e polimorl i..,mc in ,loon, ortdeien..,kappc 1c 

ondcr,ock., oor-,pelde ,e lck ,ierc,pm1..,,e c n gcnotipc-orn~•c,, i ng" i,..,c h, crki ng. 

SUl\11\lAR\' 

T his I hc,i, rnn..,i,t, of I\\ o art iclc, for pu hi ic.1 t ion. The fi r, t i, a n!, ie\\ of 

..,wcct po1aro a.., agri<:ullarul crop and a rcvic" (,I breeding in South Africa 

before 11
150. hetwccn ll),S() and 1980, and ,tftcr l%i0. Thb inc: ~1<.le, a 

dc,cri puon oft he pol) cro..,, and ma" :,e li.'c1 ion mcthod~ , 111:-oduceu ., ftcr I 980, 

and a tritical re, IL'\\ of puhli"lhcd hcri1~,1,i1•rc.., and ge11e1ic correlation-.. Tue 

~'cond artidc dcal, "ith re,uli... ol anal),c-.. of '>h,crvatio11.., in trials 

u11d. rtai-.~ .1 10 imc'itigate genetic pol\111orp1Ji..,m in tuhcr charactcri-.11.:,. 

prt'rlr, tl'd •,elec11on r,:,pomc and gc11<lt)pc-cmiro11111cn1 1°11c r.1ction. 

( i) 
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OORSIG VAN PATATS AS LANDBOLGE\VAS f,.,l\. 

DIE TELi G DAARVA IN SlJID-AFRIKA 

1 

'\mor,111!.!,11,titLhll , ir Grocntc cn S1crplantc. Privaat,aJ.. X293. Pretoria. 
0001. 

2 
Dcpartcmcnt G1..nct1L..a. Uni,cr,1tdt ,.in Stcllcnho-.d1. ~tcllcnho,ch. 7h00. 

SAMEVATTING 

Patai-. j.., ·n grocntcgcwa-. v :ti in bar.· landc kommcr-.1cc.:l .1, n rclaticwc: 

gocdkoop hoc encrgie ,ocd• ·lhron ,en ' JU ,.,o,<.l. Patai-. 1.., ·11 hcJ..-.aplo1cdr 

plant met 90 chronw,omc. Drt' prc-.1c-.c 1.,1r..,1,rong a ... ook <.lie filogcnetic,c 

verbam.l ,an patats kon nog 111c va\gc..,tcl ,,·ord nic. alhoewel ,crsJ..c1c tcoric 

hc,taan. Recd ... kort na tlic kolo1 :,.1,1t· ,.111 di. J.....1ap 111 1h52 .... ,olgcn, 

aan~ctcl.:ndc rckord-.. patai... 111 \111d-A•rika h'rt ,, u en in 195~ " net ·:1 

tee I program hy <..111.. '\a,or,i11g,irN1tuu1, ir Cir,>cntc en !:>icrplank hcg1 ,1. l 'clcr, 

hct aamanklil..: ,cr,kcie prohkmc ,oo, gl't·11 hlonhorrt1i11g. "'ak ,aad,ct e ·1 

onvcrcnigbaarhcid ondcrvind. Ten ,pvtc h cr-..1a1 i, ,cdertdien recd, 12 

culti,ar ... aan die hctl11f 'f'}l!Cstcl Daar " ook ,a ... ge,tcl dat ,·an hierd1t• 

l'Ulti,.ir-, 111 ,:a omcr1..11ighaarhcid,grocpc ,crtlccl kan ,.,ord. \Vaar ,roci.'r 

hoot\aakl1k van harnJJ..rui,1nl!, gcbruik gcrnaaJ.. 1,. ,,ord <.laar ,ctkrt 11)811 

hoot\aaklik van na111urlikc oopbcstui,.,ing gchru1k gl'niaak. I l1crtl1c llll\\C 

tcclprogram hen,, op drc ,an11.: ... 1elli11g ,an polikru1-.c gc.,,olg dcur 

ma\sa..,cfck,il.!. \ ir die ,ubcwollc u,1,01..r van 'n tcelprogram is <.lit ook 

helangnJ.. om oorcrn:ng,,1ud1c, tc ondcrnccn1. Die kontinue vana..,i•.! ,:1; 

mortolog1c,c c1c11'.kappc \\<>rd verkla •. r en bc,111<.lcer met die metotle, .. r 

J..wantitat1C\\C gcnc11ka. \\aar oorcrllikhl.'iu we ,cntralt hcgnp 1,. 

Al 
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SUMMARY 

Sweet potato i-. a vegetable tuber crop that 1s grm., n in -.everal countrie:-. as a 

relatiH~ chc·tp high t:nerg1 food. The .;,enomc of sweet potato is hexapioill ,, ith 

90 chromo-.onH!'i. Knm\.ledge on the origin and phylogenetic relation-.hip-. of 

cultivated ,train, is incomplete hut the fiN cultivations of the crop in South 

Africa \,ere recorded short!) after the colonization of the Cape in I h5:!. 

Organized breeding of the crop in South Africa commenced in 1952 at the 

Vegetable and Ornamental Plant l<e..,earch Instituk at Roodeplaat. Sc\eral 

prohlcm-. in the availab1e breeding material had first to he dealt , ... ith, ,uch as 

paucity of flowering, poor -.eec.bet and the identification and cla-.sificauon of 

inconmatihility group-,. I lo,,c\cr, 12 cttlti\an, have necn relea-.ed since the 

,tart of the programme. Prior to I 980. cros,ing and -.e, ll propagation rc?ied 

on artificial pollination hy hand N,1tural open pollinatton bv the ,ocalled 

policross method i-. current!) w,ed. follnwed .)~ ma-.-. ,dection S•uJ;e-, on the 

1nherita11cc of major traih. including "-·,timation ot ~~ net1c \ariance and 

heritability of quant1:a1ivc trait:-. ir. thL' available germpla-,111, 1~ be111g 

u1Hlertakcn. 

A2 

• ~t ' • :_, • 
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INLEIDI G 

Die pa tat. lpo111oea /Jatarm ( L) Lam .. i, 'n grocntcgC\\a.., v.at vegctatief 

voortplant cn \\at in haic latH.k kommer-,iecl \efbou \\OHL Naa..., aartappeb is 

patah die \\Crcld -,e helangrih.,te \\Ortcl- of h.nolgc\,a..,. hocwel die \Crbouing 

tot tropie-.c en ,uhtropie..,e gehicdc.! heperk i.., ween, ,en,iti\\itett teenoor lac 

temperature en die \Crei..,tl! aan ·11 lang groebeisoen. Pat:.th i.., <,edert die ag

tiende eeu lite belangrih.,te groentege\1,,as \\at in Japan ,erhou \\Ord \\a;ir c.lit 

ook 'n belangnke lm>n van industrde .,,~,el en alkohol is (Villareal. 1982; 

Agata. (lJ82) Dit i.., hoohaah.lik c.lie ,toomortcls ,ai1 patat.., wat geeet \,oru. 
maar die ho1;rnnd..,e ranh.e en blare \\Ord ooh. ,om, a, groente en \ce,oer 

gehruih.. Dtl! ,toomortels wore.I ooh. op ·11 groot -,kaal in Japan na intlu!-.triele 

,tyscl en alkohol \Cn.,.erk en die poten-.iaal van die ge,,a.., as Imm van 

hrand-..tof \,ord tan-. in \er-..keie lande onder..,oek (Jone,. Ouh.e, en Schalk. 

1986). 

Die \\aard1.: ,an p.ttah a-.. hot: energie ,oed..,clhron. met I IJ/ 100 g. tecnoor 

75/ 100 g kaloriel5 in aartappcl-, (W1naro. 11)82). \\ord 11Ie altyd he,d nil.!. 

Patat-.. he\.tl onge,eer 20cc <,ty-.el. maar i, ooh. l)h. aan l,;aroteen. ,itam ie11e \. 

B en C a,ook v, keie mincralc (Salunkc. 1'>76). Patats prndu,eer in Sui<l

\frih.:.l tu,,l' ll JO tot -HJ ton ha I hemarh.hare -..1oomortek · tcenstaanc.le 

hicrdic \oortrdlih.c cIcn ... h.ap1,e ,.in patat.., kled c.laar ongcluh.i..1g nog iel\\at 

\an 'n '>tigma daaraan \\at \\aar ... h.~ nlih. :-.pruit uit -..~ algcmcnc verbruih. a-, 

primere rncd..,el~ron in onc.lcrontwih.h.elc.le gehicc.lc en minder gcgol!dc 

gemeenskappe. H'en.lic .,,er,h.~ n:-.el wore.I tleur Villareal ( I 982) uitgewy, by\, ~ ,1: 

van 'n opnamc \\at toon <.lat die ,crhruik van patah a, ,oed,el in Tai\\an na 

die T\,cc<lc Wereldoorlog van 40Cr. na ongcvecr 6.Wr gedaal het, ..,oo.., c.lie 

ckonomie in hicr<lie land verbeter liet. 

Di.! ,crbouing \an patat-- i1 Suic.1-,\frika datccr tcrug na onge\eer 1(>52. In 

1952 i:-. c.laar met 'n 1celprogra111 b~ die Navor..,ing..,,11-,1i1uu1 v ir Groente en 

Sicrplante begin en in 1970 ·11 plant,erhdering ... kema \\..ti die bc<lryf in ·n 

A3 
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mate op ·n meer georgani,ccn.k' ,tel-.cl plaa-.. Die hcul} f i, egtcr nog rclatid 

klein met ·n J..tarlik,c prouuk,ic van ongc\c:cr 5h 0011 ton cn met ·n 1111alc 

, .. aarue \'an onge\ecr R8 miljocn in \ergcl~king met uie jaarlik-.c produk,ie 

van groente \an onge\ccr 25 rrnljoen ton en ·n tutale \\aank \,.In mct.·r .,, 

R500 n,djoen ( Du Pio<>). I 989). Daar he-.tJan nietemin groot poten,iaal , ir 

verhoogdc produk..,ie ,an patah a.., relatid goctlkoop \Oet"-,dhron. 

l'alah \\Ortl in al \ier pr0\11Ne, \..tn Su1tl-Afrika \erhou met tlie Tran,\aal-.e 

La.!veld. die Tranwaal,c \11tldeheld en the \errc "oortl-Tran,\aal a, tl ic 

\Crnaa1n-..te 1..ehicdi: \an ,i:rhou1ng. 

ONTSTAA EN GE~ETIESE AGTERGRONO 

Die prc-,ic-.c oor,pront1, an patah i-. tan-. nog onhekentl. maar dit hlyk tlat die 

gc",.i" in die ,uide \an \tc,iko 0111-.iaan het t. 11 tlaarna 11,1 ~entraal Amerika 

en noord u1d- \mcnka \Cr .... prei hct ( Ven. lll7.i: Jonc, 1' / . al .. lllSh). \ olgl.!n-. 

'\i-,hiyama ( 1982) het tbar \\aar,k)nlik tlrie \Cr-.killendc: l)ne oor tlie ,,i?reltl 

\1,.r-.prei nl. l\.amotc. Batala c:n Kumara. 

Patat-. 1, lid ,,in u1e IJmilie Comol\l11accae. Krng en Bamford ( 19J7) het 

,a-.gt.,tel dat pat.th lJ() chromo,ome met ·n ha,1c:,e .1ant,il van 15 be:-it. 

Mcl\111e:-e ,tud1c, ueur Ting cn Kehr ( 195➔) toon aan tlat hi,aknte paring 

\Oorkom en dat me11he normaal "· '.\1anin ( llJIQ) meen tlat J)Jtats ,,aar,~ynlik 

·n outohek,aplo'ied i, tcrn\l '\;1,h1~ama ( 1982} d11 defrnitief .1-. ·n 

outohek,aploied kla-.,ifisccr. Die mec..,tc "Pe-,ie-. in hien.Jie familie i, cgter 

diplo1ed. -.ommit'.!" j.., tctraplo"ied en in enkelc gcvalle " -,c(f.., ·n tnplo1ed 

ge\.ind. Jone-. et. al. ( 1986) mecn dat patat-, die enig..,te natuurlike 

hek-,aplo"il.!de purpernindc i .... Volgcn-. . i-,hi) •ma ( 1982) i-. rn 1955 \Ir die 

eer-.te kcer nog ·n natuurlikc hek,aplo"ieue plant rn \.1e,iko ontdck nl. 

lpomoea tnfida ( 1 ll3"- ) Don. 

Tot t 95~ kon geen filogcn1. e"e ,erwant,kap w-.-.en patah en ,tnder lpomoea 

A4 
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,peste~ gev1m.J word me. maar na die ontdekking. ·1an /. trijida (HBK) Don. 

meen "\1-.ht)ama ()l,81) dat /. trifle/a (IIBK) Don. een \an die \ooroucr, \.an 

pat ah kan ,,ce,. alhoc,\cl /. trijicla ( I IBK) Don. gcen cctbare \\Orte I, \<>rm 

nic. Daar \\ortl cgtcr dik,\cl, ge,ind dat , ,,mm1ge patatl)ne ook nic ce1han: 

\\Orte!, \.orm 11ie /. tri/ic/11 (~\. ➔ • II\). /. lmrnmlw (2,) en/. li11uruli, (·h) i 

filogcnctic, die naa,te aan patah \.emant. ·1 an, i, daar nog geen uii...lu1hd 

our <lie presie-,e orhtaan , an patah nie. alhoe\\el , ·er,ke1e hip<'lc,e, h ·,wan. 

TELi G VA PATATS I SUID-AFRIKA 

Die teling ,a11 patah 111 Su11..I-A1rika kan in dne hoof ta,e, \Crlh:c.!I ,i.ord. 

naamliJ.. die l)dperJ.. ,nor 1950. 1950 tot 11),'(J en <lie jarc na 1980. 

VOOR 1950 

Pa tat, i" , 1r <lie Ler,1c J..ec.!r 111 Su1d-Afrika kort 11a die.! koloni,a,ic , an die 

Kaap dcur \cdcrland 111 1652 aangcplant. it he,kiklxm~ he\\)": 111 argic,, ... 

bl)I-: <lit d:ti pata1., , ~111af Bra-..ilie 11.1 St11d- \fnka ,c..r,prei hct (~le)nhardt en 

Joubert, 1
111'2). Gct:11 fonnek tehng 1, op patah gulocn nie. maar ·11 p:ia r 

tradt"lonelc culti, ar, net dcur die jare ont,taan Die bckend .... tc \ H..t11 hicrtli .. · 

culti\.ar, 1, Borne. Orie Maande Wit en Se, \1aande \\ it wat van1 lag nog Jeur 

,ommtge hocrc op klcin .,J..aal \Crbou \\.Ord.1 loendcr~poor en\ irO\,k) i, l\\t'l' 

\'an die ou cult 1, ar-, wat heeltemal uit die hed0 f, crd,\) n hct. 

1950 TOT 1980 

Gedurentle 1952 j..,. me, ·n tcelprogram vir palah by <lie '\;a\.or,111g,in,1i1uut 

\.ir Groente en Sierplante (:"1:.1.G <:;_) op Roodeplaat begin. Die teler, het 

verskeie proh!crne gchad om tc oorbrug \\aar.an dtc helangriJ..,1e ""ak 

,aad-,et en i)lom\orming. omcrcnighaarheil..l c;1 ·11 heperkte genctic,e \.ari.t,1e 

\\,h. Lnting op eenjangc lpomoea !->pe.,ic, ,\al maJ..hJ.. blomme ,orm hct 

hiertlie prohkcm IOI · 11 mate oorkom. Odar 1, ge\ ind dat e111ing op lpo11uJ1't1 

AS 
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·1l'elh11l' 1, \l'nolgl.'11' ,an l.ou1,1,llla Agricultural E,pl'rim1:nt Station in dil· 

\ "· \. ingl'\ol'r. I lil'rdil· tl'l'll)lll' het dk rulti,a, Porto R1rn en dk tel'll) 11 

1 -2-W. ,,:11 rn1t.. a, I arl) Port hd.:l'ml k inge,luit. T,,l'l' :H:lm,l'ndc 11:cll~lll' i, 

,an ,a:1u ,an I -2-+!l l!l'.,c.:lc.:t..1el·r naarnlik 4-95 en -+-12(1. Saad i:-- oot.. ,.in die 

t:di.,10 l \pl'ri1111:nt ">t.ition 111 "iu1d-Carnli11.1. \ -~- \ .. 111gl'\lll'f ,,aanan tc.:elhnc 

ti-27. 7-.--:.. 7--t2 en 7-5'1 die hl'lm,e11tl.,tl' '"'"· Kru1,111g-, j., llll'I die: hand ge111.1.1t.. 

l'll t..11111hi11a,il', Hill hlll!l'noenHk ,l . ., 11..ell) nc.:. I -2-+0 l'n dil' plaa,likc.: culti, ar 

SL', \l:1:111dl' \\ it hl'! l!l'ki tot die ,~.,tl'lling \'an ,er,keit: m1,•.e culll\,1r,. l'icn 

,:111 die cultl\ar, \\:11 ''}gl·,tl·I 1,. het l'en nt llh.'l'r ,an die hogc.:11oc1mk hill' 

:i, out:r, gchad. 

'-,v, J:t:ir 1,a dil' a.1m:1ng ,an dil· 1,:c.:lprogra111 i, dil' c.:l'r,tc.: n1lthar H;.i..:l',tl'I. 

l l ierdie '-'ul11,:1r. \, .1!111ha. ,,nrd ,andag nog gl·pla111 l'll i, ,c.:ral 011dl'1 .,,,art 

Suid- \ lrit..arll'r, b.tll' gl'\\lld \ 1c.:1 jaar later i, die dric.: l·ulti,ar, lmp:ila, 

\\ ildchec.:, en< irit.•k\\a, l'll nog drre ,1aar 1ater d1'-· culti,ar, Kocd,H:. Eland c.:n 

I l.11tch:c,. H\l!l·,tcl. D.tar 1, in die hc.:gin hoot,a:ikllk ,an ,pe.,ilickc.: krui,ing, 

l!l!hn11t.. l!l ll aat... maar l:1h.'rc j:1rc.: ,, ,aad uuk ,an 111,1,hl',tlllldl· cui!i,:ir, 

,c1kn. l>i1 hll gek111,1 ,e1t.krt.· H\ tdl1 11g ,.111 ,:11111\,tr, ll 1e1dtl' ,1),tl·lli111!, 

,.in llllt,,a1, dl·ur dic.: ,.l.(i.S. \\ ,rd 111 ·1 ahcl I 11pgc,rnn. 

Dit· 1cg111ck ,:0 11 h:111dt..rui,ine \\<l"u deur 'n lac.: lrck,H:11~1e ,an ,uk-.c.:,,olll' 

hl',tui,• 111g, gl'~cn111crk en j., ·n I CJK·rk:l·ndc.: taktor in die tl'c.:lprul!ra111. D ie.: 

prnbk·c.:m 1, !.!l'dl't'ltehk ,!;l'th.:til•,. t ! \\) te :1:111 on,l·rc11igh:1arhl'id 111-....cn ,ckerc.: 

1)11'.~ l'll l·ul11,;ir,. en ge(kl'ltc,ik ll' \\~ll' .1,11, 11111gc,,111g,taktorc.: ,,at 

,1uit111el·lrn11t..1l·IJli11g hc.:111\ lol'd. D.1 Pion: ( 111~>. 11:~ti) hl'l gc, ind dat pl:lil,liJ...c 

cul ti\ a,, in\ ic.:r 1111,erc.:nighaarhcid,grocpc.: H.'rdccl k:111 ,,ord (Tahcl -2) en 1101-

d,ll tl'.'111pcratuur. daglc.:ngt1• u1 h11111idi1ci1 ·11 hc.:langrikc irn lol'd llJl 

• tuilnll·clontl-ieming hc.:t. Volgc.:n, \ 1.,fma111a ( IW\2) kan patat, in 15 

,er,kilk-nde omc.:rl'nighaarhl'id,groepe ,crdcd ,,ord en hou die grnepnrng 

met die tu 11 ,prnng , l"rhand. 
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l)IE .I \l~I. , \ IIJ8tl 

Gl'durl'mk ll)80 ,,ord da~tr llll't ,1 1.u,,1..' 1et:lprogra111 bt!gin. '"at op dil' 

, oor-,tl!lk , an Jone, ( I %5) hl'ru,. 1)11 behl'I, die ,ogenoemdc polikrui .... wat 

op natuurlikl! oopb,.,..,tul\,ing hen"'. gc\(1lg deur ma,..,a-.elek..,ie (Fig. I). 'n 

Polikrur, he'-ttaan uit ·11 hl!pl'rkte aantal ouer:- (JO of minda) wat e,,dan,ig 

op ·,1 i,ola,kpl'r'-'.!cl 1111 .. ·1 natuu rlikc he,tui, ·,1g dettr in,dte bc,1ui f \\ortl. ,,aar 
1ic doel i, om llll\\l' nrlti\ar, of L!c,ordl!rde l~nl! tl' 0111,,ikkl!I. Volgen" Jone, 

er. al. ( 198(1) i, hkrdiL- llll'l<ldc drl' l'ffl'ktref\tl' tl'l'lrnetode \ir pa1a1, 111 

\Crgehl.;111~ llll'l tradi"'onek ll'eltegnidc. Manin ( 198.2) meen ook dat 

oophc,tuiwing en ma,..,a,elei-"il' dre hl',te tl!elmetode \ir patat, 1,. Die metode 

1" duidclik goedkoper in ll'rme ,an t)d en arheid ~,, dil' maak ,·an krui,ing., 

deur handhc-.iul\\ rng. -.,oo, ook aangedur tkur 011gepuhl1,cadl' ,,aarnc1111ng" 

\an 198-t ,,a:1r 111 l'l..'l1 polrkrn,.., llll'l ongc,cl!r .20 oophe,1u1ldt! l)lll' J Olh -.ade 

gcoc, i, ,,aarvan 2 I l I "aailrnge uitgepla111 ,,. I liertecnoor i, \anal .2 000 

handhe..,llll\\ing, ,leg" 217 -.,aarlingc \l'rk~. 

Die teelprog.ram ,an IW{() i, met ongc,e,·r 10 000 -.,adc vanaf c.lre \t .S.A., 

Taman. die..: •:ilipp\n-.,c..: I il:1ntk l'n Japan begin. O.tar het 278 l)ne die ,eleh....re 

,an die l'l'Nl' jaar oorln:I 1..·n. ,an hindil' l)n, -iJ 111 die l\\l'l'dc ja.tr. In IW{J 

,,ord dil: l'l'N1..' pulikrui, op ,e1,prui1 uitge\Ol'r op die aanhe\eling" van Du 

Ploo~ ( llJSJ. lll8'1) 111 ,1..·rhand met die optimale kli111aaNoe..,tande \ir 

mah.,imale ,uh.-.l',,\olle he..,tui\l,ing l!II hlo1mor111ing. L;i1 hrcrdie cer-.,te 

polikrui,. en na \Crderl' toci....111g en "clcbie, i-. een nu,H· cultivar gedurende 

I 989 \ f) ge,tel. 

In hierd11..· program \\ord 1a11"j:1"1rl1b ,icr polikrur,e op '-1..l,pruit aangcplant, 

clkcen met ·11 ,pt!,ifidc tceldoell'indc a, ,olg: 

Polrkru i-. I ,,ord met dre docl \.111 cultivaro111\,ikkeling vir die \ttr,marh. ,an 

Tran,,aal aangcplant. met nac.lruk op "clek,ie \Ir rnoi -.kil- en wit \lc i-.k lcur 

, an -.to< ,m ortcl,. 

Pol ih.rui, . .2 ,,ord met die Lind \an l.'.ulti,aront,,ih.h.elrng ,ir beHie,ing van 
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1.,to,lrwor1cl-. aangcplant, met nadruk op sclch1e teen na1.kligc vcrhruining \,m 

-,100Nortel1., deur cksidasic. 

Polikrui1., , \\Ord \Ir die docl \an culti\,ffOlll\\ikkcling \Ir Jie 

ontwatering1.,bcdryf, hier met nadruk op sclcl..sie \ ir hoe droestof pcrsenta,ic. 

aangeplan1. 

Polikrui1.,-+ \\ord met <.lie Joel \an unt\dkl-eling van culti\ars met die oranJe 

vlei.,kleur en hoe hctabrotct!n i. houd (Wang. 1982) aangcplan1. 

Die program ,oo, dit nou ,taan vcr-,1-af jaarlil-, ·n oc.., \an m~cr as 10 000 

,aadjie1., \,aarvan 4 000 ... aailing~· gt!cvalueer word. I licnan word 100 tot 150 

gc!>elektecr vir die \olgcnde l :1,c-. ,an c,aluering en sclcl-1.,i<.:. 

Geen teling ,an 'n ge\,a, I- u1 docltrellend gedoen ,,ord indien daar gcen 

oorcrtlikheid,11 Jie" gcdo<.:n ,.., 111c. Dit i, \ ir enigc tcler \an uiterste bchng om 

te \\CCI hoe ,e1,kilknde eiem,1-appe oorgeerf \\ord. \ .mge'licn daar al rt:ed, 

amper 40 jaar 11·l111g ,ip patah in Su1d- \lrika geJoen \\Ord en gcen 

oorerflikheid,1ud11·, nog op die Su1d-t\fril-aan-,c l-1empla,maver ... ameling 

gcdoen i-. 111c. i, d11 nomhaaklik dat aandag in hierc.Jie \erband gegee moet 

word. 

\ er,kc1e ,tudi1:, 1, reeds in antler lande gedtK'll 0111 die oor<.:m ing \ an 

eiem,kappc tc hepaal. I l icrdie 1nligting I-an nuttig gLhruik \a.Old vir ,crdcr·~ 

hcplanning 111 '11 teclprogram. 

OORER\VI NGSSTUDI ES 

Pook ( 19.55) hct die oorcming \an eien ... 1-appe ondersod, nadat hy ·11 plant 

gevind het \\at Hughaar ,,as na ... eltl1c..,tui\,ing. Die oorcmingspatronc ,an 

cicn ... l.:appe ..,om hlomrnrming en rankkleur hct gcblyl- om cnkclvoudig tc 

' \Ci;'I, maar eien-;kappc .,oo-, ranklcng•c en ma'>"la van 'ltoorwortcb het op 

kwantitati<:\\C oo:-ern ing gcdui. I l amn1ett, I l crnande,r en Miller ( 196<>) het 

gcvintl dat die norcr-., ing \an, C'lelinhoud l-\\an ,itaticf i" en dat vc:-.clgroot1c 
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,lcur 'n paar ~t.!llt.! 1111:1 µ~dcel1elike dominan..,ie hdiccr \\ord. 

KC'nfirwc varia,ie \:tn mortologie-.,e <.:ic1l',kaprJe \\Ortl ,erklaar en be,1udeer 

met die •nctodc-., van k,,antitatit.!\\e genct,ka, gcbasccr op ,ta1i-.,1icse bcraming 

van gemidd<.:lde.., en ko111po11e11tc van ,:,riansie. Die 'iCntralc hegrip in di<.: 

..,tudie , :111 kwantitatie,\e ,aria-.,ie i-., die ,an die oorerflikh<.:rd, tr\ ,an 'n 

cien,kap. dit i..,, Llie prnpor ... ic van die ,,aarnc<.:mbare fenotipic,e varian.'iil. o~ •• 

te wytc : ... '.iic .\!t.:miLlckldc effektc van gene in Llie popula,,c (Falconer. IWD), 

wisseh,erking , an !.!Cllt. t'll aan <>llll!e\\ 111g,faktorc. Die 11orertlikheid \H>rLI 

ebperimc1111.•1.•I lwraam deur anali-.,c ,.111 ,arian-..1e ,an ,,aarr11.:111111g.., in halbih 

familie-. .if dcur d1 1.. regre,..,,e ,an nag1:..,l:H! op< llCr. \van111..:er die popula-.,ie uit 

v1..n,killc.:nde 'itamme of ly 11e h1:..,taan. her die oon.-rflikherd betrt.!kking tor die 

l<>lak !:,e1w11e,e , ar1:t 11"1e w..,-,1:11 I) ne, ook beraan1haar deur tlie ,tandaartl 

analrse ,an ,anan:-re IJic uorcrflrkheitl van die kcnmcrk ,.., dan die maahlal 

van die .1kkuraa1hcid ,:,n 1a11gord1.-. )la-.,111g ,an l}lll! op grond ,:rn die bctrokke 

"enmerk en kan gel,ruik ,,md, ir die ,oor..,pclling \an die gcnetie,e mccruer

\\aardighcid van .l!c,eldteerde lyne. 

\ ord1.:ri11g ,,ar nwr ht.:rhaalde scll!brc \ ir mcer a.., een e11.:n-,kap ge111aak \\Ord. 

i-., :_11l1anklik \'an hul , ernanhkap met mdaar. D.1aro111 "'tli1 \Ull bclang tlat 

die korrcla,i1.:,. ,·cral gcncti1.:,c korrela,i<.:, 1u..,-..en die 1.: en-..kappc hl!kcnd '"· 

Die genetie,c korrela"il! " dil· korrllasie Hill lcel\\, tard<.:-.. en Jit· 

c,mg1.:,,ing-.korrckhie i-.. die kom:la,ie \:tll omgc,,ing..,al\\yking" en nie

adJitie,,c gcnc1ie-,e ah,) king .... Dre fcnotipi<.:-.c korrela..,ie i-. die as ... o-.,,a,k 

tm.,1.:11 l\\l!C <.:ie11-..kapp1.: ,1,,;11 waargenecm kan \i.ord (Falconer. 198.3). Die 

korrcla,ic, tu,,cn cien,kappe kan deur kovarian-.,ic anali,e beraam ,.,,md. 

Die h1.:-..iaandc kcnni, in ,erhand met gene11e,1.: komponcnte van varran,ie in 

kwantitati<.:\\C eien,kappc ,an patah i, onlang-. dcur Jone.., ( 198h) in 'n oor ... ig 

-.aamge, at en bc..,taan u;t 307 bcraming-., ir 'n , cr,keidenheid van kcnmcrke 
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(Tabcl ]). Bcramin_:-, \an oorcrfl1l--he1d van die kv,antitaticwc eien'ikappc. 

,tantal ..,toornortel'i per plant. nuMa en droi.! ma-.-.a, \\i-,-,cl tu-,sen 0.25 en 0.89 

wat dui op gocie moontlikhctk·, ir pmitie,\C respon-,ie deur ::-eleksie vir enkelc 

kenmerke, heh) ,cldsie tu::-'icn lync gcgrond op veldproefaaarneming-, of 

ma1,sa, cnkelplant, ,cld::-ic in populasic, \\at deur 1--ruising.., met die hctrokke 

matcriaal gcskep word. bnpiricsc rc-,ultate van -,eld..,ie in die matcriaal b 

deur Jone!'. ( 1%9a en b), Jo1H.~, ( 11>7.2a ~·•: :lJ en Jone-., Steinhauer en Pope 

( 1969) gepuhli,ecr, en fenutipic,<: ol gene1ic-,e kom.:la-,ic-. \\at ,ou dui op 

moon1lrke gcl--orrclcerdi: n:,pon,ie:- in l'ic.:n,kappe omkmerp aan ..,elck,ic. i-, 

sleg-, deur Jone.., ( 1970) gt'1H1hli,eer. 

Bcraming, ,an uorcrfl1khcdc ,an lma,i-1--,,antilatic,\e \\:.tarnemIngs \\at op ·11 

nominalc of ordinalc ,kaal gcmct'I ,-.ord, :-011, b),oorbceltl kkur en 

'itoornortcl\01 m. nwct cg1cr ,er-.,ig.tig gcInterpretcer ,,ord. ,cral '"annecr dit 

k<,111 by ,oor,pclling v,111 dircktc en gel--orrclccn.Jc ,clck-,iere..,pon'iic,. \\,lilt 

hierdic waarncming, bc\lt nic die ,erci-.te ondcrliggLndc normalc l1..,:n1,-.ian) 

\.crdclit1!.! nic. Bcrekcning-, \an oorcrflil--hctle op komen-.1onele manicrc 111 

hierd1c !!C' :Ille (,kilklcur. \lci,1-:leur en -.toon\ortclvorm) gee tl!n hc..,tc 'n 

aanduiding ..,leg, ,an die hcrhaalbaarhc1d ,an die \\aarnl!mIng met hl!rhaaldc 

bcoordeling, bin11e die he1rokkc gcnctic..,c grocpc. I loewcl hierdie beraming-, 

al•nal oem,1-:)nlik ,anal 1.0 ·1f1\}k i.., d1t nic1emi11 algt>mcnc ontler"ind1ng dat 

cultivar.., en tcell) ne kon..,d,\Clll "ir die cien..,kappt> bc"kf) tl,aar i~. I l il!rdic 

tccn,trHlighcid d1ii op tile tckortkominge van \llhJt.:ktic,\.l! beoordeling van 

cnkclc -.toorwortcl.., ,ir hicrdic 1--cnmcrke en die nood..,aaklikheid vir \.Crderc 

nmorsing op die ondcrncrp \\at \al mik 11~1 die ont,\ikkeling van mecr 

objektiC\\C ,kale vir die meting wtn die varia~ic teenwoordig 111 

kiempla,mavcr..,ameling-,. Dit is 'n algemcnc prohleem in die teling van 

grol!nte en , rugte waar k,\ali1ci1-.cien..,kappe dik,\cls van prime re hela11g i .... 

ma·tr ..,lef" dcur ..,uhjcktie,\c hcoordcling mccthaar i-,. 
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TABELLE EN FIGLRE 

Tabel l. Die jaar cn oor-prong \an ulti\ar-, WJl Jcur J1c 

'\.1H>rs1ngsim,tilllul vir Groente en S1crplantc \f)-gc-.tcl 1-.. 

I 
Culti\ar 

I 
Oor,prong I Jaar I 

Mafutha St!lek-.,c no. -P>.5 uit bron 1958 

Impala (7-J \ 7-42) X 4- 12h 1%2 

Wilde bee, 7-42 , 4-12() 1%2 

Griek,-.a Selck,ic no. 6-27 uit Imm 1%2 

Eland 7-5lJ,4-12h 1%5 

I lanchel!, (7--C , (L-2-Hl, ~\1\\ )) , (7--=ilJ , 4-12h) 1%5 

l\.ocJoc h-27 , WilJchee, 1965 

BronJal (7-42, (l.-240, ~\1\\)), (7-59, 4-126) ll)7() 

---
Rihhok ~ Impala (Oophestuif) llJ78 

Stcc:ihok ~ Impala (Oophc-.lUil) I l)78 

Bo,hok ~ ElanJ (Oophc,tu1f) 1980 

Blcshok 2 8 l-27-120l (Oophestuif) 1989 

S\1W - Sc, \1,iandc \\ 1l 
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Tahel 2. Die veremghaarhe1d van agt plaaslike culuvar.., en die "ier onvcrenighaarhe1d,groepe waarin hulle verdeel. 

Koedoe 

Koedoe 0 

Rihhok 

Steenhok -
Bo,hol,; 

Kenia 

Impala 

Brondal 

Mafutha 

0 - On\·eremghaar 

\ - Vcrenighaar 

Groep I 

Rihhok Steenbok 

0 0 

G 0 

() 

G - Gedeeltelik veremgbaar 

Bo-,hol,; 

G 

G 

G 

G 

Groep 2 Groep J Groep 4 

"-crna Impala Brondal Mafutha 

V V \ V 

\ ' \ ' \ \ 

\ V \ \' 

\ \ \ V 

0 0 \ V 

0 () V 

0 V 

V 
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Tahel J. O1homming ,an reed, geput-li,ecrd1.: heraming, ,~111 J ic oorcrl11klwi I. 

h1
. ,an k,,antitatie\\c ,1oorwortekie11-,kappe en herhaalhaarhcid. t. ,.111 

ge,kaal<le kategorie,e c1cn,kappe. 

Eiem,kap h~/ 1 \nal itie,e Ven\\ '1 ll~ 

meto<lc 

Aantal 0.32 var-km Jonc,.S1e111ha•1cr.Pope. lll(l1) 

Aantal 0.60 var Maluf.~tiramla.l·errcira. 11,, 3 

Aantal ().(,(} .tr Shiga.1-...iw.l,hik.ma. lllS5 

Orne ma,,a 0,()5 var-kO\ Jone,.1'177 

Oroe ma..,..,.1 !UN , .ir Sh1ga.l-...110.l,hik.ma. 11185 

\1..t"'a 0.4 I ,.u-km Jone,. S1e111h,1uer.P11pe. I '1h11 

\1a..,,a 0.2'.' ,ar-km J11nc..·,. 11177 

Ma"'a 0.41 ,ar-km Jone,.! lamiltnn. l >ukc..·, . i11711 

M,N,a 0.2➔ ,ar-km S,tla<l:iga.l lern,lllJe1. 1°:-i I 

t-.1a"'a 0.7h , ar Sh1ga.Ka10.bhili:,ma.1 11, .-

Oksida,ie 0.M ,ar-km Jone,.~1c1nhaucr.Pope. lllh11 

Obida,1e 0.2➔ , ar-1...m Jone,.1'177 

kilkleur 0.8: ,ar-km Jone,.S1c..:111hauer.Pope. 19111) 

Vlei,kleur 0.hh var-km Jone,. 1cinhauer.Po1 c, 1%9 

Vlei,klt!ur 053 var-kov Jone,. 1977 

Vorm 0.h2 var-km Jonc .... S1einhauer.Pope. 1%9 

\urm 0.50 var-kO\ fone,.1 lamilton.Duke,. 197h 

t\17 
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0 'DERSOEh. NA GE~ET'ESE VAIUASIE IN 

STOOR\\ ORTELEI ENSh.APPE VA DIE 
SUID-\FRI K \,.\ SE PATATKI EI\IPLASl\.lA VERSA 1 ELll\G 

\ a, <>hi 11g,i 11,1 i tu u 1 , 11 Ci roe 111e l' n ~1erpl,1111e. Pri, aahaJ.. \ ~lJJ. Prc1oria. 
()()() ,_ 

SAJ\IE\ \ l'TING 

,\, dl'l'I ,an dil..' lopl'nde pa1alll'L·l1nogra111 h) die \a,or-,ing,i1Ni1u111 ,1r 

C iroe1111..· L'll S1erpl:1111e IL' R11llLkplaa1 i, ·11 groo1 ,1ed.:p1 ol'I , an I) ,w uit diL· 

hl..',1-:ikharc p.11a1kie111pla,111:l\1..'r,aml'li11g 111e1 ,1..•gc1a1i<..·,,c \<H>rtplanting in 

,eldprlll'\\1..' . 111ct hl()kl-:1..· e11 randomi,a,ie. gee,;du1..•cr 0111 dil' ormang ,an di<..• 

gcnctk·,l·, :1ria,k 111 nphrL' ll_l'., l'll anllcr ,toomort<..:kiL·rbkappc tc hepaal. a,,1111,,, 

om '11 ha,i, , ir 'L'll'k,11..• te ,oor,ien. ·11 lni,iek gro<..!pning ,an l)nl'. ,olgl'n, 

l1L·,t:t:tlltk· 1eJ..ord,. ()p ,1a111h,w111 hL'I geen hetd:eni ... ,olk dfrk op die 1111..!ethare 

\ aria,il.' in :1:1111:d ,t<><>rnor11..·I, en nia,,a per plant. p<..!hL'llt.i,1e droi: ma,.,a en 

t<>lak oplo,hare ,1, >\\\\ l' gehad nie. ·11 I 111 ... 1ek gr <><..!pering geha..,eer op, lei,kku r 

h1..·t ·11 rnatig1..• h1..•tck<..·11i"olk effd op die ,ari,1',IL 111 ..,loor,,ortl.'lma,.,.i geh::d. 

lkraming ... ,an !!1.'lletie..,l' ,:,ria-.,ie in die ,olk ,teekprol'f ,an l)ne mc1 heht1lp 

,an die ge11etie-.,e kol'fll'-rc:111 ,an variasic (C<,) hct ,,aardc, tu.,..,en 0.2'1 (vir 

,1oornortel111a, ... :,) 1..·11 II.OK (\Ir 101ak opl<hhare '-tm,we) ge~l!e. Bcrarnrn!!, ,ir 

oorertl1kh1..·id (h~) '11..·1 \\:1artf1..•.., tu,,e 1 l).(17 (, ir per..,enta ... ie dro0 ma,.,a) en IJ.12 

(, 'r 111:i,,:1 f>l'r plant) l.!l'g1..·c. I lierdic 11erami11g-, lt:i lt>I dil' ,,,or-,pcll111g ,an die 

mak,imu111 pot1..·ri-.1a:tl dr, l'rlK'll' !" ilH.! lkur ..,elcb1l' \an die ebtrl'me ly Ill' , ir 

dke eren,bp 111 dil.' ,er,ar11c:l1ng. \l'., ,an li1L he,te lynl' geha.,l.!cr op 
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,111ornor!l'l111,1,,a 1, gl',l'k 1-.tCl'r l'n 111 ·11 \l'ldprol'r l.!l'l;, .tllll't:I. I lil'r h gl'\ ind 

dat de, ,an h1erdi·.: gt!,ckl-.ti:erde lyni: lil'ICr a" 11 ,1a11da .. rd kommcr,il'k 

culti\'ar, \\:JI a-.. ko1111ok ingv,lt 'i..,, prc-..iecr het. '11 Onafhanklike -..1udil' op d1l' 

, 11() 1 k1J111" ,an ge11011pe-(l:t1gl'\\ing \\j,..,el,\l'rking in ,wornortclophrcngs. \\al 

,cr-.kill •1~'t· ,crh,111;11t,,-.1rckc in-..lu1t. hct hi:1ckc11i..,,olk \L'r-..kui,\ing.., in dil' 

gc11et1c,-.: 1.tll!,'.«,'<IL' ::,n u,lti• ·u, l'll l,11-: 111 ••II-. ,an drie grm:i..,c,..,oene tot ge,olg 

gdiad, ,,at i111pl1,L-. , t,·,, :·~l,:·. ,it i(lch1ng l'n ,ckk,ie op ,trt.'l'k..,ba,:, gcdocn 

mol'! word en 111c IOI l'l'n l<>1:h. e11!ru111 hcperk 1110~·1 \\q•·d 1111:. 
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SlJ Ml\lAR\' 

,.\, pan of the ongoing '''l'et potato breeding programme ot tilt'\ eglt·tl>k and 

Or11aml'11tal Plant Re,l':trch 111,titute at Rootlcplaat. a large ,a111pk of line, 

from thl' :t\ailahk gl'rmpla-,111 rnlkction \\a, ev,tluated b) \Cgetati,e 

propagation in field trr.tl, \\ith replication and rando111i/atio11 to determine thl· 

c,tent of genetic.: ,,uiahtlit) 111 )icld and other lllher d1,1r.1l·ter1-,tic-,, ,llld to 

prm idc a ha,i, for ,ekction \ n initial grouping or l111e, acuird111g to record, 

on ance'>tl) ,,·1-, lound 11, ha,c 110 ,ignificant c.:f(ect on the llll'.t,urcd ,ari·1hil1t) 

in tuhcr 1111111her. ma..,, per plant. dr) ma,, and total ,oluhk ,olid, ,\ 11 initial 

grouping ha,ed on tk,h colour h;1d a llH>tkratel) ,1g111f1L"a11t dlcct 011 the 

variahilit, in 111.iv, per tuber 0111). 1-:.-,timation of gl'lletk \an,tbil1t) 111 the lull 

,ample of linl'' by llll',111' of gL'lle til' rndficien t of \ariahilit, (( (,) ga,e ,:due, 

1r1 tht range het,,c.:t·n 0 . .2<> (for 111:t"" ptr tuber) and O.OK (for total ,oluhle 

,oli(h). l.,timate, ot heritahilit) (Ir!) per plot !.!a,e ,.tlue, in till' range het\\l't'11 

0.ll7 (lor perl'entage dn 111a•,,) and 0.1.::! (for 111·,.,._ per plant). The,e e,ti111atc.., 

lead to pred1ct1on nf till' 111a,imu111 potential for i111prme111ent h) ..,ckction l>f 

c,treme lilll'' lor l'al'h rhararteri,tir in the rnlleu11111. \ clllal ,elc.:uio11 of ,i, 

high ranking line, ha,eJ on tuber ma,, ,,ere e,.tlu.11ed 111 ,uh,t•quent t1eld tnal, 

in \\hich l11u1 nl the 'L'kc.:ted l111l·, ,,ere found 111 he supa1or to " ,t;111dard 

commerc,,tl culti,·ar entocd in the trial ;1s contrnl. ,\ 11 111<kpcndc111 ,tud) 011 

the 1ncidc11l'e ot gc1101_, jll'-l.'11\ 1ron111i.:n1 interaction in tu her yield imoh ing 

d1llerc111 1cginn, ol culti,atio11 ,'111\\ed ,ig111t1cant ,hilt-. in ti L' gtnetic ranking 

of culti,ar, .ind li1w-, in each of 1hrL'C growing ,L.a.,01i-.. irnpl) ing 1hat 

pl'rforma11t'l' It's.ting and ,c.:lcctH111 ,hould hL' carrit·d ou1 011 a regional ba-.1, and 

not conl111~:d lo one tc,tin!! s.ta tion. 
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IN LEIDING 

Patah, l11011w,·o hclf1lf<11 ( I..) I ;1111 •• \\oHI 111 haie lande ko111mer-,ieel a.., ,occ.hel 

vir men~e en d1Lre en ook a, hron ,an i11du,t1i0k ,t,,cl en hranc..l,tof ,c.:rhou. 

atuurl1!-.c \ oortpla11t111l:! \.tll die gL'\\;I', 1, H:gL·taticl ,m,el .,, dcur ~aad en alhci 

hierdic mctoc.k.., ,.in \0111 tplanting i, rnaklik hchel.'rh.iar, 1r die doele111de.., \all 

gcrigte teling. 

Ver\keie cultivar, i, alrccd., in Suid-J\lrika u1t 1-.rui..,ing.., tu..,..,en ingcvoerc.Je 

kiempla.,n,a ontwikkcl en \\Ort! in al die provin.,ic.., verbou (Bester, 1991). Die 

ver..,kcidenht..!iJ \all culti,ar, \\al tan, \crhou ,,ord 1-.an aan dil' voorkcurc e11 

,erci..,,e.., \;lll vcrhruike1, 111 die ,er,1-.illcndc ,1reke toL·ge~kryl \\ord ~o 

by,oorhecld verkic.., \l'rhniiker., in ·1 r:111"1\aal die per, of roo1 u1twcndigc klcure 

,an c..lie ,!-.ii en dk· room of wit inwcndige klcure ,an die \ki,. 1 lk:1tcu10or 

verkic.., ,erbruiker, in die Kaapprmi1bic uit\\Cndige en 11me11dige 1-.lcure ,an 

grcl, room ol wit. Die pro,e..,,eri11g..,hedryv.e ,an patats stcl verdcr ool-. 

.,pe-.ificke ,erei,tc.., ten op..,igtc ,an die \orm, grooue en houverrnoc ,an 

,toorn orte b. 

In die gchccl I-an die bel:t11gnl-.,1L' kon:mcr,iL;lc ..,toornurtekicn..,i..appe ,an 

patah a, \olg opf1.',or11 \\ord: 

Die uit\\end1i_:c klcur \an die ,toornortel..,kil \::triccr ,an per, tot rooi, koper. 

p1enk, oranje. gccl, ,aal, room en \\it. Graad ,er,kille in ..,J..ill-.lcur i.., ..,om, binne 

culti,ar, \,aar11eemhaar en du1 op -.,en ,iti\, 1te1t ,an h1erdic 1-.enmerl-. tec.:noor 

omgc,\ing-,faktore. Die 1m,cndigc, lei,k1n1r \an dk ,wor\,ortcl ,,111ccr ,anaf 

per., tot oranje, gee I. room L'l1 ,, it, ,,eerL't n, ,om, met graad \Cr,kille h111ne rnl

ti\ar .... Som, alrecd.., genoem, ,pcLI hierdie t,\ce 1-.kurcicn..,kappe \\l'L'lh 

\'Crhruil-.cr..,,oorkeur 'n rol in die bemarl-.ing \:t11 ,toornortL'i-., a, \:tr·, l!n>L'l1IL'. 

Die ,orm ,:in die -.,1oornortel '>peel 'n helangrikc ,I 111 c.l1c \l.!1',\ l,.ing •.!11 

vcrpakl-.i11g d:1:man. Die ,ilindrie-..e \Orm, teenoor die ,poel- of 10'"11111. 1, tan, 

,erl-.ie,haar \\:tilt diL' \L'l\\l'rl-.tl' protluk het d.111 '11 meL'r u11il111 'Ill' \OOI ~Ullh. 
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Die vorm van die -..1oornort1.:I i, ool,. 101 'n mate 'n oorcrtlikc <.'ul:ivar eien,bp 

maar ook nie ..,ondcr graad, er,l,.1llc hinnc cultivar, en oon kucling IU-..!-.cn culti

vars te \v) tc aan 0111gl'\\,i11g-.fak1orc nic. 

Verhruining van die -..wornon1.!l\lci, ween, ok,ida,ic i" ·n nadeligc eien-.J...ap 

\\,aarn>or 'n laboratorium pr<hcdure vir die J...la!-1-.ifil,.a-..ic van !-ltoornonel, tkur 

Jone, ( 197.2) Olll\\lUel i...,_ Soo-. in die geval \an l,.lu,r en \t>rlll, 1..., die 

uiteindelikc maai....wf cglL'r ool,. btcgorie .... op 'r nominal,: ,bal en bcru, op 

-.ubjektic,,c becH>rd1.'ling. 

'n Bel,.cndc en gc-..ogtc l!icn-,bp van patc11:-. \.ir gchruil,. a-.. ,ar-, grocntt.: 1, dil· 

soct ,maal,. \'an die stoor\\ ortcl, lc.:i-, wa1 dcur die l,.on-..c111ra,1c ,an ge-..1oorde 

!-.Uikcrs bepaal ,,ord. So<h hy ,cr,kcic anlkr ,rug1e en grocr111: ,oortc i, 

-..oethcid mt.:cthaar in t··rmc ,an die "-<H1,e111ra,1L ,,111 nplo..,harl· ,;1...,il' ,111,\\\l' 

(TOS) (T1gchclaar. IWlh). Volgc1h f"igd1L·laar ( 1111\'1) " dil· oplt;,nare ,a,1c 

',(O\\,WC h) 1a111a1ic, hool\aal,.lik, nc.: ,t11l,.cr, en orca11i1.•w ..,,ire. Die pc, ,c111a,ic 

droi.! 1,ia,,a ,an die ....ioornonel, ,an p,nah i" <hil,. ,an lwlang in dtl' 

0111,"atcrim!,hcdr)I en \\ord hcpaal 1.kur oonddrogrng. 

Dic tot ale ophrc1H!..., \.t'l sl<Hlrnortcl, ,..., 111eetbaa1 in 1c1 me, an aa111al en rna..,,a, 

of op pcr,c.:cl or op cnkelpl:1111 h.1...,1,. ,,a.tr die ma..,..,a ook a ... maaht:1I ,an 

groottc gcbruik ,,ord. Vcrhruikcr,,oorkcur i, tan.., ten l!llll,tc ,an ,toornm1cl, 

,·an mrdium groo11c en die pro,c-.-.cnng,hcdr~r ,c,l,.11.•, ·n dcur,1111 van nie 

grolcr a, 7~ 111111 lllC. 

Vcr,kcic antler cic1hbppc ,1H>, homcrmoc, ranl,.groc1. ,maak. aanpasbaarheid, 

vroeglw1d 1•11 -..id1chc-..1a11dhc1tl i-.. ool,. ,an hclang in die teling ,an patah en 

\\ord ge,,oonlil,. op tccllyn- ol culti,anlal,. gc111cc1 of hcoordecl. Selcbic teen 

lvne met"""" hou,ermoc ,ind ou10111:1··1•, , ul ,rocg plaa, gctlurendc die 

cer-..tc oomintcring \'an -..1oornortel-.. ,.111 h 1 , .1, ce,aluccr ,,ord. Sl,.alfc dcur 

,iekte, en irbdtc kon nog tot tlu-..,cr in S11 ,1-t\frika bc\retligcnd met chcmie!'le 

hehandcling, op culti,an la!,. in die land hehccr ,~ord. 

·-
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Bykom"lllg 101 die be-.1aandc vcrhoutle 1:ulli\ar<, he1 die 'arnr~inpim,1i1uu1 \ir 

Groentc en Sicrplantc (N.I.G.S.) op Rootlcplaat ook oor ·11 grout \Crsarm.:ling 

van ck-,pcrimcntcle teell~ nc bc..,kik, ondcr antlerc .ifko,mtig \an ongeveer 

10 000 sac.le uit die V.S.A., Japan rn Taiv.an. Getlurentlc 1980 i-. 'n massa ... c

leksieprogram hegi n \\ aaru it 278 lync die eer.,tc sele ksie oorlccf het, en 53 I) ne 

in tlic tlaaropH>lgt·ndc ..,ci,ocn. I licrdic ..,tel \an 53 lync, plus nog 200 I~ ne 

allc,nNig , an plaa,like oophc..,tuifdc ,,tad en 217 I) nc allormtig van gcrigte 

kruising-,, j.., gdmrik in 'n reek., pol1krui.,proc,\e tot IWH> (Bester, 1991). 

Selek<,ie, uit hierdie proc,,c. a..,ook <,elebic~ uit anc.kr hc..,kikharc tccllync, en 

die hestaande ,erboudc cultivar,. vorm die huidigc .I.G.S. kicmpla~mmcr

-,amcling en hct tlie ba,i,materiaal, ir hierdie -.1utlic ,er-.1-.al. Die docl van die 

-.1udie '"a" om I~ ne ten op,igtc ,an d,e hclangril-.,tc oorcrtlil-.c cicnskappc tt.: 

karakteri-...:er 1:11 0111 oorcrtlikncdc en gcnctic..,c korrcla-.ie-. ,an k,\antitallc\\l' 

eicn.,kappc tc hcpaal. Die moontlil-.c ,oorkorm ,an genotipe-omgc,dng ,, i,..,el

werking , rr ophrcng ... i, ool-. op ·,, h1:pcrkte ,kaal onJcr-..ocl-. met hchulp Hill 

data uit prnc,,c wat in ,er,killende ... 1rcke ,an ,crhouing hcrhaal i-.. 
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l'ROSEDURES 

PLA 'T:\I \TEl<IAAI. E'\ PROEFO:\TWERP 

Vir die doelcirH.lc, ,an hic.:rdic ontkrsod, i, die i\.l.G.S. ,er-,:1meling van l~nc 

op grond ,an hc,taande rckords in vier groepe volgem, ,toomortelkleur. en 111 

vier grocpe rnlgen, ,tamboom, ingedeel. Agt lyne is ev,d.am,ig uit elke grocp 

gekies , ir cvaluerin\! in -..iandaanJ veldprocwc (Tabel I). Dre kleur- en 

,tambuomgrot!pe, dk 111e1 3.2 inskr}\\ing,. bin 1987 in aparte proewe geplant 

(PI en P.2) met randomi"a"ic in vier \Olledige hcrhalings. Selek,ies op gronJ 

van ..,toornortch,aarnc111111gs in hicrdic proewe j-, in dil..! ,olgcndc seisoen ( 1988) 

in proe\\e met agt hcrhalings (PJ en P4) ,,eer geevalueer. In die Jaar

oprnlgcndc -,ci,ocn ( 191-N) is ..,c, ,an die lyne ,an proef J -,aam met die 

"tantJaard culti,ar Bo.,hol... in ·11 prod (P5) met agt herhalings geevaluecr. Dre 

stand, ard cu Iii, ar Bo,hok j.., Jrie maal in elkc: hlok herhaal. 

Die veldproe,,c:, ir pat:rh op Romleplaat he,taan uit hlol...l...e \tlll '"alle I 111 uit 

mekaar ,,aarop r:,nke llJ 111 ,an mekaar 111 rye ,an 12 gcpl:rnt ,.,,ord. Grond ,an 

die betrokl...c proclterrl·1n i, ,an die I luttan tipc en ,,ord \'Ooraf met J: I :5 teen 

800 kg fll'I hl'k1aar heme .... \ 1er \\eke na planting ,an ranke ,,ord I\..A. . teen 

200 kg per hcktaar tocgcd1c11. (icdurcnde die grne,..,ci..,oen ,,orJ die helc 

1erre111 ,nlgcn, ge,,,1..,laf..torc h, n onttn.:kf..ingsperl ,·an <>0 pe,..,cnt he,proe1. 

:'\a 'n gruei,l'l'-Ol'n \'an ongc,ccr ,yf maande i-, die proev.l! gl!oe,. Die 

stoorn<>rtcl-. ,an l'lke plant j.., ,er..,ig1ig met ,urke uit die grond gelig om 

besf..adiginl! van stoornonel-, IOI die minimum II! hepl!rf... Waarneming<, op die 

<,toorwortel ... i-, op die..,elfde dag ,,at gcoes i..,, gemaak. 

WAAl~~E:\11'\G, 

In hierdie procwe i.., gecn \\aarncmings op plante aan die kante ,an rye gemaak 

nie en ,enkre ,alie"c ,an plantl' gedurende die groei..,ei..,oen het gelci tot die 
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uitcimlelike aantal plantc ,,aarop \\aar:,em111g, gemaak 1, ,oo, 111 Tahcl 2 

aangedui. \:a die ol.!, \an ,toorn ortcb i-. die volgcmk ,,aarncming, aangcteken: 

Aantal ,toornortcb pa plam: tlic totale aantal ,toon,ortels per per,eel. 

omge,it na tlie gcmitltlcltle aantal per plant wat oorlccf he1. 

\1a,,a per plant: die totalc ma,,a per pt.:r,eel, ook omgc,it na tlie gemitltklde 

per plant \\at oorlecf hct. 

M,N,a per \toorwortcl: die totalc ma,,a per pero.,eel omge,it na tl1e gcmiddcltle 

per Moornortel. 

To:alc oplmhare 1,fmH,e (TOS): vier ,toon,ortel1, \an die ophreng, van t.:lke 

perseel 1, e\\Ckans1g gek1e, en die !<Hale oplmhare ,tO\\'\\e in °Brix met '11 

elektronie-.c refraktometcr bepaal. 

Perseniao.,ie dr111: ma,o.,a: \ ier ,toornortcl,, an die ophreng-. \an elkc per..,eel i, 

C\\Ckan,ig gckics en die m;w,a daanan i, voor en na oontldroging hy (i(J 0 ( 

hepaal. Die per,e111a-.1e droe .,tot ,,ord dan a., die \erhouding (, 100) \,aJJ time 

t<H \ar-. ma,,a hereken. 

Qk..,ida·,i.:: ec" ,toomortel \an clke per..,ccl 1, C\\ekan-.ig gekies en die 

ok,1tla,ie \ olgen, dte met ode \'an Jone, ( I 972) gcmee1. Die met ode hehel, tlit.' 

pla,ing ,an ' 11 ge,n~de ,toornortel 111 'n 0 2'i \! katC'.]<>loplw,,ing (C1~H
1
~O,,) vir 

Ill minutt· \\:1a111a tlie graad ,ar, ,erbruin111g \an the ,toornortel op 'n ord111alc 

,kaal \an I (donkl'f) tnl .;; (lig ) h1:1111rdecl \\,1rd. 

Stoorn11rtt•l\ o rn: d ie ,orm \,111 d ie •toorn1,nel l:· ,n ,le.c, o p ·11 nominalc ,kaal 

bc,!--r)I \\1>ro. , n t" l,,·1: 1 ') t'll ( 111~-t , l ' , dcur Jone,. ~1e1nh~1Ul' f en Pope ( 19h9). 

In h1erdie pn,,· ... :.- i, ~·,•: kl.1,,c.: o :H'l'r,k.ci. naamlik lang,,t:rpig, ..,pocl\(>rmig. 

O\:aa i. pea\(ir111i~. tnho ·n ig. ,ilind ri ,, en rond \T· ig. I). Die.: !Otale opbn:ng-. 

van 'n per'l l'I i·, w 1rcc 11 k11111, ti.; dc.:ur ,uhjcktic\\e beoordeling gekla,-.ifo,eer. 

Skilkleur: die 1-'~ .ir \;111 di~'"-:! ,an , toomortel-. ,,nrd in -.e, kla-.,e onder,kei. 

naamlik pa,. n ni, ,, ran_k . ceel, vaal en room (f 1g. 2). Die ,1--ilkleur .in 

'-l< ,ornorte" "a' homogeen h1nne per,cle en die heoordeling ,, 10., du, ook. 1>p 

'n per-.celha,i,. 

Vlci,kleur: die \lei,kleur \an ,toornorteb wortl in I nnd r,ke1, 

naamlik oranJe, geel. room en \\ii (1-ig. J). Die vleiskleL. ,•.one!-. in 

hicrdie 1Hoe,,t. 1, ook op 'n per,cclhasi1, bcoortlecl. 
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Cicnotipc-omge,dng \\i-..,eh\crkini;: Die omgev.ing hct ·11 belangrike imlocd op 

<lit.! pre,ta..,ic , an 'n ,ef..crt.! teellyn of cultiva.-. Om te bepaal of daur ·n 

hetdcni"ollc ,cr..,krl tu..,,cn genotipc., en \ Crsf..illende lokalitcite b, j., data ,,at 

vcrkry i-. \an J'a-.c II proc,H.~ wat jaarlik:-. deur N. I.G.S. geduen word, gebruif... 

I lierc.Jic Fa-.c II prm:,"e ,,ord op ,1.._ lokalitcltc in die R.S A. uitgevoer. naamlik 

Roodcplaat (25 ° 35·~ 28° 21'0). 1 riedenhcim (25 ° 2T :, 30° 58'0), Glen (:8 ° ,,·s 
26°20'0). l:1,enburg (33°5 I'S 18°50'0). Outeni,fL ~ (33°57'S n°J0'O) en 

Ac.Jdo (33°~7'S 25 °37'0). Aange.,icn daar \er ... killende "erhruikcrsn>orf..eure 

hestaan in die n:r-,killenc.Jc \Crhouing-,strcke ,on, in die lnlcidinggcnoem. word 

\Crskillendc 1ecl1) ne , ir die ,er ... killcnde lokalitcite in die proewc ingc,luit. 

maar \an die hclo,,cntf..,tt.: tee II) nc ,,<,rd -..om, op al die lof..alitcite gebalueer. 

'n Varian,ic anal1,c 1-, op die data van tecll)nc ,,.11 op :.ii die lokaliteite 

gec\aluccr ", 11 dric ,er,k1llemh: ,e,..,ocnc gedoen. I\,aalf teelhne 1-.., ir die 

1986/ 87 -..ci,oen. ncgc tccll)nc ,,r die 1987 88 -.c1..,oen en dertien tcellyne ,ir 

die I 988 :-;<J ,ei,oen ingc,lui1. I lierdic tcell1 ne 1, heeltem,tl onathanklif.. \an die 

tee II) ne ,,at , ir die re, ,an die ,tudie gchruif.. i,, maar f..om ook u11 dic 

oor,pronklikt· kicmpl,h111a,er,a111el1i1g ,,at in 1980 bcg111 h . 

STATISTIESE O'\ 11.El>l\(,S 

Standaard anali,e ,an ,arian,1c ( \ '\()\, ,\) Htn kwanti1a1ie,,c kenmerke i-. 

gehruik ,ir die op,poring ,an genctic ... c \Cr..,f..ille 1u,..,en l}nc en vir die 

bcraming ,an die onderliggcnde komponente ,an varian..,ie in P l en P2 ,oo, 

111 Tahel J aangeuui. Die anali,e ,an ,arian-.ie tw,,en f..leur- en herkormgroepc 

i-. op proefgc1111ddclde, \all 11nc uitge,oer met ,crn,tglc gemiddclde k,,adrate 

, oo-. in T:ibd 4. \\i.lar die f..o0ff1,ien1 ,ai1 die 0111gc,\ ing~f.. omponen1 Htn 

varian-..it.!. o~ ( l'abl..'I J). die n:,iproof.. i-. \an die aantal hldkke. Die totale 

genet1c,e ,ariarhie lll'-"Cn l)nc. oz, (Tahel 3). ,,ord uan i,1 twee heraamhare 

, , 
kompone111e ,an 1u ... ,en grocpc. 0 1,11 • en h11111c groepe. oz,,,. ondencrdeel 

IN 

Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za



(Tabel 4). 

Genctiese a,-,o,ia-,ie, tu"en eien..,kappe i, deur die anaJi.,c ,an kO\,arian..,ic 

(ANOCOVA) ondcr..,od \\at ook lei tot beraming ,an die on<lcrliggende kom

ponente te W)IC aan omge,,,ing. co, 1 • en aan geneticse faktore. cm<, (Tabel 5). 

Statistie"e ,en,.,erking,.., i, op ·11 mikrordenaar hoof..,aaklik met bchulp van <lie 

rekenaarprogram Statgraph1c-, (,er-,. 2.6) u1 ge,oer. Die program be,kik nie oor 

'n roetine ,ir <lie ontle<ling ,an kmaria11-,1e van gcgroepcer<le \\aarnemmg-, nie 

en gevolglik i.., die nodige ,ommc ,an produldc ,ir tlie ontletling herd.en deur 

die gcbruiJ... ,an <lie identiteit 

L\) ='~IE(\+ )) 2 
- E \ 2 

- E) 2
] 

waar ~en) tlie 1,,cc ,,aarnem1ng, ,oor..,tcl (a-, alw)king ,anaf die gcmiddeldc) 

en waar <lie ,ommc ,an k\\adr.ite aan die regter kant ,an die ,ergel)king tleur 

die ge\\Olll , \ '\()\ \ hen:ken ,,ord. 

BIO 

Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za



RESULTATE E ' BESPREKJ\G 

GE'\ETIESE \ 'ERSKII.LE ll~~I-.'\ L\'\I· I'\ (,IH)l·.PE \ \i'o L\ ~E 

Rc,ultate ,an J1c analt,c ,.in ,anan,1l:' ( rabcl 3) \:tll alk ,,a.irnl·m1ng, ''" d 

in Tahel I>, ir tl1c 1,,ec proc,,c gcgce, ook , ir tlic katcgone,c c1cri-.l-..appe \\al 

op nominale ,kale heoordecl i-.. alhoc\\cl tl1e ge\\onc: ,tathue ... e toehl.' , ir 

heterogeniteit in tlie laa,genocmdc eien,kappe c.:gtc.:r nic toepa,lrl-.. 1, nH:. 

Re,ultatc ,an die r-toei-, \ir die opsporiri"' ·n genetie,c heterogen11e11 tu,,en 

I) ne , ir die l-..\\,llllilatie,,e e1en,l-..appe dui op hett:1-..eni,,olle he'crogenitclt 

(P <- 0.01) 111 alle gc,~tlle. met uii...ondenng ,an rna-,,a pcr plam in die l)ne ,.in 
proef I. 

Re,ultate ,an Jic analt,l. ,·an ,anan,ie ,ir ,er,1-..ille tu,,en groepe en tu,,en 

lync binne grocpe (l ahel 4) word in Tahel 7 ,ir die mee prnewe apart gegee. 

ool-.. met re,L,ltate ,an Jie IOepa,lil-..e f -toet,, ir genetie,e h ·terogenitei1. In J1e 

laa,genoemde anali,e "',leg.., ,er,1-..ille tu,,en kleurgroepe, ir ,toornortelm.i,,a 

in prod I en droc'.: ma,,.i 111 proet .2 ,tati-.11e-. betel-..t.:ni..,,ol (P < 0.05) \an die 

ander 1-..ant. , er,l-..1lle tu-..-..1.!n I) ne h1nne groepe 1-.. \'ir a lie e1em,l-..appe hoog-. 

bete keni,, ol ( P 0.0 I). "Cl.' rcen, met die u it-.on<lering, an \toorn ortelm.i..,,a 111 
proef I. 

In die lig ,·an hierdie geringe getuieni-, \Ir hetekeni,,olle l!eneue,e ge,olgl. ,an 

die 111isiele groepering-, , ~tn I) nc op grond ,·an qoornortelkleur en oor,prong. 

en in <.lil.' l1g ,;u1 <.lie p(hlllC\\t' gewieni,, ir genetit',e ,er,kille tu-...,cn !)Ill.' , ir 

alle eicn,kappc (n.ct die cen gcnocmut: uibondcnng ,an ma,,a per planr in 

procf I) i-. die ,olled1ge data \an die t\\Cc -.tclle , ir ,l!n.lere ontlell1ng, 

-..iamge,ocg. na gepa-,1e 1-:orrel-..,ic , ir tl1t! , cr..,1-..il 111 prncfgcmiddeldc..,, en 11a 

..,ame,oeging ,an die hetrok!,;e fotll\arian,1e, ( ai. T.:ihcl .n Die ,olledige ,tel 

,an 57 l)nc (7 l)ne \\;.h gcmecn,1-..aplik tot alhci proe\,e ) i.., gc,olglil-.. .1, · 11 

enkcle ,1eekprocf uit dt<.' oor-..pmnl-..Jil-..e k1empla,111a, er,ame 6 , crtler ontkcu. 
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l<l', il1.1h.: ,. 1 di~ .111.!11,l· ,.111 ,.in.111',l op .11,e11Hkrhl._l' 1._,,.ir11,t.1t11 .. ·,,t· 
l lt'r1'J...1ppt , ir d1.: , 1.1111 'l'\ t1t'~1k ,tt'l kprot'I , .111 h llt' ,, ord 111 I ahd ~ 

OPl!l'Olll 111 11,1:rdtt t.1htl 1, d1l OJN11111111n!! 111 lt'Pllc ,. 11 !._oelli,icntt' ,:111 

111.11c.: , .. , l!llltllt•c ,:m:1 ll' 111 h1crdrc ,tel hrk (C
1

, 0 . .2h) cn IOS d1c klcin ... tc 

1< ll ll~J I) .. p1111.:r 1.1.d ,.,n hern,11111!' ,.111 h1crd1l ce11c11c,t· ,.1r1a ... 1c 1kur 

dd,,1c.: \\Ii l \t \() 1ll1 hc.:h.111tk 

001<1 lffl lh.111 ID !hll \ \'\ K\\ \ -...: ·1 IT\TIJ·.\\I. KE'-\11•.I<h.E 

l IIIJlt" , ,'1'-t...'( l 

l \ l I 

{ '• ti'• • 

l l't, Ill~ I 

.1. ht. I , • r d11: .ikl...ir •• 1th 1d , .111 ,llll!•ll llc.: 1ll.1 11.! , .111 I\ llt' 

1:r II lt I' 1:,1.1 ,t' D1i , 0111.. dit r.: •rl'"''l ,.111 n.u!c-,1,u• 

1:,. I ,.1 \tl.'.l', I l'\\t ,011r1plan11111! o ,, rn 

, lk. 1 1 11_, ,.111 <111rl. I •1..ht,d ,,ord du 

, 11 ,ti 1..,1\:rt,pn ,,it 111 t'lt'll..,l._,11•pt' ,,.11 dtl: 11orm.ilc 

\ • c..lt• \ I (I ,I Ullllr , ,~). 

I\\ ulll l 

I <JI')• '()( 
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.• ',. . . . - <, . 
. . 

ouk \ ir dil' ka1q.,orie,e ei1..·11'k:1ppe ,kdkleur. , ki,kleur. ,L1H>rnondvor111 l'll 

ok,ida ... iL' 111 '11ertlit: lahel gq!l.'l'. 111,1:tr "ll'g, ,t, aanduidi11g ,a,1 Jil

herhaalhaarhl.'itl , an diL· 111cting, 111 hierdil.' cien,kappe. Figuur -+ gee die 

-..t,u1<.laanlloute \an :1~, ir n =-t. '- =3~ l.!11 i\ =57. hereke11, olgcm, die :- tanJaarJ 

formull.! (htl..:wh:1. !91-13). fkraming, \\at reed, ,ir dic,elftle eien..,kappe \an 

patat.., gepuhli,l'l'r i,, \\(ird i11 Tahcl lO gegel'. 

Ver:-kille i11 hera111i11g, ,:111 111 
\':tll ·11 eien,kap j-, nit: net te \\)ll' aan 

,tcd.prnd'nc111ing 1,:irnpli11g) nic. ,,a,in,Jll die -.1:.intbtrdfuut di1: m:.tahtaf i-.. L'll 

\\(l:tl' Jie prt1L· l~n11Hte ,un l,;ritiL·,c hL·lang i,;. rnaar ool-. le \\~te aan die ,i,tee111 

,an \(Hlftpla11ting ,a11 di1: gl·,,.1, 1:11 die mate ,;111 he· ·rnge11i1eit in tliL" lol-.ale 

tlat dil' hu1dige ht:raming'.-1 ,1K·,iliek , ir die hl.'lrnkl-.e kiempla:-ma,er-,a1m:li11g 

\\:tl ge1111,11,1L"r i, geld. l'll ,,:it ,,.:get.tticl i11 pnH~\\C lllL'I die hetroh.ke lokale 

:1gronom1L''-l' pt..·,111!-.:1,k, , 1H1rtgq>l.11ll 1,. Dit i... egtt..·1 opmerklik dat die 

hera111i11g ,,ill diL· tH>JL'rllikilL·id ,ir ,1a111al pn pla111 i11 hierd1l' pn,e\\t' hucr j.., 

a,, ir ma.,,a 11'-'' pl:1nt t..'Jl d:11 dit c111l-. tlit: g1..·, al i, \ ir tlil' gl'1rnddl'IJe, \ an 1n·d, 

gept1hli,L'crdl' hL·ramill_g,, 1r h1L·rdie l'il'n,kapfk' (I ,tlk·I IO). I lierdiL· rela111.·\,l' 

orde \an genl'tie,l' ,;m.i,ie in die l\\cl' eicn,1-.appL' \ an diL' liu1dig1: lll,tlL'riaal 

\\()J"d llOK in die c,, hnaming, ,an rahl·I 1-'1 \\l'er,pil·cl. 

Binn<..' dtl' l-.111111.•~, \ .in h1.:,p1cl-.i11g ,all ,crgl'I~ l-.111g, llh'-lt:11 i.:ie1hkappl' l'll tll"L'll 

,1.•r,kilk11dl.' ln111i11l' ,:111 l1.:l.'l111atl'ria:il. i, dll gL'pa, 0111 d1L· ,oordell' \':ti! d1i: 

fl'lll'I i1.·,c 1-.oL'I I i-.i._ 111 , a 11 \ a I ia ... ic <Ct,) ,1, 111:ia hi :1 I\\ l'l'f ll' hd:k111 toon, 11a;1111 I ik 

dat die ma:1i...1at 011;1fhanklil-. i, ,;111 dit: -,l,.a:d \:tll nh.·ting en 01wlhanl-.lik \an 

ht..•tt:roge11i!L'it in diL· lokak omge,, ing (pt.'r'-t:l'I tut pl'r,eel hinnc hlokkl') \an 

dk (11111.'I. DiL' la:, ... gc.:110L"111dl' eien-,kap geld mih heho(irlikl' randomi..,a,ie 1n tlit: 

hetrokke 111(>~f111:rhaling, (hlol-.1-.l'J toq;q1,1.., ,,md. Ongl·lukh:ig \Crkie ... ,ommige 

planteteler... nog dii.: par,1111e1er h· :1, alge111l't1l' he,k1),\l'lld1.• n,,tahtaf v:11mel' 

dil· tL'~i e,,ic l'll'l1'-k:t}lpl' \ :111 d1l' para•11etl'r 1.•11 diL· rol , all die paraml'tn in 

, 1101,pe I Ii 11r,:-,f orn1t1 le, va 11 ,e k k ,ie rt:,pon-.i 1.'. 

HIJ 

" . . ' . } . . ) .. . , ~ ' .. ~ 
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HERHA \LB \.\IOIEIL> \'A'\ \\A \R~E.\ll'iGS \ lR DIF \\ \.\R'iE:\IL'\GS I:\ 

KATEl;ORIESE EIE"\Sh. \PPE 

Beraming, ,·an oorerrlikllL'dc van kategorie"c data ,,at op ·,, 11on1i11~1k of 

ordinak skaal gemcct \\ord • ..,oos hyvourheeld !.'!cur en ,t(iornortelvorm. moct 

egter ver,igtig ge·111tcrpretccr word., cral wanncer Jit kum by voorspelling, an 

direkte en gdorreleerdc ,clek..,iere..,pon..,jc..,, want hicrdic \\aarnemings bcsit nic 

die verei,1c 011<.lerliggcntk nurmak (Uau,sian) ,·crtlcling n1e. l3crekenings ,an 

oorerflil-.hedl' op ko11,e1him1elc manierc in h1erdil.' ge,alk (-,1-.ilkleur. ,Iti-,kkur 

en <,111on• ortehorin) gee tl'n he-,11.' '-kg-. 'n :1amluidi11g ,an die herhaalhaarheid 

van die ,,aarnerrnng mt.:t lwrha;ildc hconrdeling.., hinne dil' betrokkL· gcne!i<:"L' 

groepe. I loe,,el hierdil· her.1111111g, :tlmal o0nsk:,nlik ,anar l.O at\,:,,k i.., dit 

nietcmin algemene onden i11d111g d:1t cultiva,.., en tee II) nc l...01N;kwent , ir di· 

eien,kappc he-,kr:, lhaar j-,_ I lierdtl· ll'enstr~digheid dui op die td.ortl·•'•:. ·t-e 

,an suhjekt1e,,e hcomdcli11g \all enkl.?ll' -,l<Hll'\\Orte, \ i1 hierdie kcnmerl-.L I.?:· 

die nood ... :1aklikh,..·id, ir, nder1. na, or-,ing ()p die 011tkrnc:1p \\:ti ,al mil-. 11a dtl· 

011t\\1kkeli11g ,:111 lllL'l·r 1ihjektte\\l' "kale ,ir dil.' meting ,an die \;1ria,ie 

teenwourdig 111 kiempl:i,m:1\L·r,amel111g .... Dit j.., 'n algl.'111\!lle p10hleem in dk 

!cling \':111 groente l'.11 \ r11gtl' ,,:1:1r k,,:tlitc:it-,eien,bppl'. d1k\,cJ.., \·an pr1111~n: 

hel:tng i,, 111aa1 '-kg, deur -,uhjdtic,_,..• heo()rdeling llll't"thaar 1-.. 

In hit>rd1c "tudie i, dan <Hik dll.' p1nhlc:t.:111 011tkni11d dm :tlhm!\\C:I katc:g()ri<.:,i.: 

i.:ien'>kap11l· 01H die algL·mccn J..011..,L'K\\C:llt hc"kr) f 1-.an ,rnrd. tlaar \\C:I ge\ililc 

,,a ... ,,aar die gl.'1111ddcld oor die hl(lkke <111he..,Ji-, ,,a,. I lier r, h),oorheeltl 

gevalk t!l'' ind ,, :1c1r dtc gerrnddeld J. 'i wa-.,, wat dan d1l: prohlet.:111 ge-,J..ep het 

orn tl' hep:1al in watter kla.., die gemcll· dc:11-.kap, :.ii. In gcv:tlk ,,aar ,,aardc: ... 

'-!H>, hy,oorhec:ld .l::!5 < I J.7'i gl.?, ind i,, 1-.an henadcring.., gernaal... \vonJ. 111 

tot:ial ,.., daar Ill onhc:,11,te gc,alk h) uk,1da..,ii.:. 11, b) -,u,ornortehorm. 7 t)\ 

..,kilkk•ur e11 5 h, , ki,kk11r gL'\ ind. 

. , . ,. . ' . 
~ . . . . A .. ~. .. , 
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I 

hO\ ARI\ \Sirs(,. \ 1'01{1U L \ "II " l l SSI·. '\ \ \ '\ l'\l., .\I \S.', \, P,•:R~a•. '\

T\S(L l)J{Ol·. \J \ SSA L'\ ros 

\l oomlil..:C' a,,o,1a,11.· tu• ,1.·11 C'ien-,1-.appe i, ·11 1,c1a11grike <H>rneging 111 dil.' 

heplanning en uit,ol.'ring ,an progi:1111me in pla1111.·teel1 l.'11 ,,ord deur dil.' 

kom en,ione le l..:oi:ft i,it·11 I , an 1-.orrela,ie. r. gemeet. Bete 1..:1.' 11 i,, ol k w,so,i,l',ie, 

tw,,en t\\el.' l.'ien-..bppe (pmitil.'l ol neµatid') irnpli,eer rnoontlike l!l.'1-.mre

ke rdc r1.',JHHhit· in C'1.'n ei1.'11'kap na ,eld;,ie vir die ander. 

K,,a11 t11ati1.•,,1.• g1.'lll'til-.a 111:rak da11 '11 ond1.r,l-.e1d 111,,1.·11 die c>11dcrligge11tle 

kor rl.'la,,e, r< ,. 1 u-....1.11 1,, l.'l' ci1.•11,l..:app1.· "at onhtaan a, gl.', olg , :111 

gcmecn,1-.apl i l..:c ge11e111.•,1.· 1:t It' l-.11..• ( pk 101 ropie e et tckte I.' 11 koppeling, an g1.• 111.•) 

aan die c.:c.:n kant. en die 1-oriela,i~·. r1. ,,.it oni...1aan a-.. ge,olg ,an 

gemcc11,l-.aplil..:e 0111,~c\\ ing,elld-te a:111 die amkr. Die tu11k,io11c..'k ,erhand met 

die waarneemhare fe11,1tipie-..e knrr1.·l:t,ie. rl'., i, l\\n' eien,bppe , en) i, da11 

a, , olg ( Fakoncr. I 1)/-11 ): 

Dit' h1.•1rokl-.e kmar 1a11,i1.·, c11,1a11da.i d:d,,) king, \\llltl op d11.· ,1a11d:wrd 111:1111er 

vir a11ali,1.• ,.in \ ;1ria11•.ic en km:1ri:111,ic ,011, in d11.• P1<,-.1.•dur1.·, \:tn hi1.•rdi1.· 

111 ·1 ;did 11 \\111d g1.: 111.•ti1.·,I.' (1.·0, 1 ,) 1.·11 Olll!.!t:\\ing,I-.O\ar,a11,ie, (co,
1

) l.'11 die 

her aamdc genct ie,e (I,, J. le1101 ipil.',e ( rl' l l.'11 omge\\ i ng,korre la,iL', (r1 ) , i r 

aant:tl p1.·1 plant. 111:i,,a per plant. pch1.'111a,it- thnl.' ma-,,a en ·10~ \,111 dit· 

,aamgl.',m'gtk ,tl.'I. gq;1.·1.·. Die l-.0111.'la,ic.:s 1u,,e11 aa111:tl en 111:i,-.a 1, JHhiti1.·f. 

maar die g«:-11,!tit·,1.· kOJ r1.•la,ie 1, l<,:latil'I ~k-111 tc1.·11nm die f1.·1101ipicsl.' l.'11 

H15 
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krw1ipil''-l' l'll omgl.!wing,k.orrela,rl', i, l'£11.!r po,i1iet l'll r1 i, rl.'la1rc.:t hoog. Dil· 

p.·r,l'nla,k droe nia,,a en 10~ bl) k pm,i1id !..!Lk.nrrl.!b.:rd tl' \\.l'e, (Tahel 11 ). 

m:1.:r die hoe \\ aanll.!, wa1 in tire gc\'a( van gt:t:h,ortt:l, dt:ur 1'1..•ter ... 011 l"ll \1111011 

( J98<iJ ,crkr) i,, i, nie in h1crd1c t..!k·,pt:ri mt:111 ge,ind 11i1..·. 

f urge intt:rprl'ra,,e 1.:11 gt:,olgtrd:kiPg , j , korrela,it: k.oetti,ientl' \\a: d1:L1r dit: 

anali.,c ,an ,:11 ,an,11.! en kmariari...ie ht>r 1an. ,,ord. ,oo, hi,·• d1t: g1..,al i,. llWl' l 

in ag nct:111 dat d,-: h...:raming, relatief groot ,1a11d: 

hL·r:im111g, \an die \l"rn:1111e onrertlik!11:<I~ ll il , lie,1..•, 
,,1 (groter a, di1..• 

... ,) a, ge,olg \.:1;1 dll' 

fcit dat el keen ·n funk...ie ,an ,e, '~ , .. ~,. nu!delde k\,at1ra11..• en gl'rniddl'l1k 

produk11: ,an di1.: a11,tli,1.: ,an \':tria11,i. t' 1 l-;m:1ria11,k· j..,, For lllllk.., , ,r die 

,candaardlou; ,an r,, ,, komplek., en 1111~: 1111.:' pl:,a,lik hd1oorlik !!L'rck1..•11ari,el'I 

, ir J irck11..• 1oepa ...... 111g 111e. In dri: langi:duur ,. 'HU onalhanklikc gepuhli,1..·l'rdt: 

herami 11g,, ,111, t:r,kil le ntll' hronne gl'akkt11mili:l.'r 1..·11 ,tat i,t1e, ,.1,11ngc\l >q; ( ,ie11 

hy \ oorhel'ld \\, rrd,i: t: n Wt:he r. I 1>811 ). Dk· l' nig,tl' gl'puhl 1,1.:1..·rdc korrela,ie,, an 

·11 ,oortgl"I~ kc ,tu die \\;1, die \';111 Jnnt:, ( IIJ71l). nraar drc k.orrl'l:r,iL·,, ir :1:1111:il 

en nia,,a (r,, IU,() l'tl r1 = 0.88) i, haii: grnll'r a, \\al in hierdie ,111di1..• gl.'\lr>d 

\OOR"Pl.1.1 I\(; \\\ "l·, l l· "'ilERESPO\",I E \IH SCLl:KS IE 'IL""''\ 

U'\1: 

Bo en heh:d,,l' dk· ,tri\\cr 11:1tut1rnt'll'll,kaplikl' hcli111g-,11..•lli11g i11 d11.· 

oor1..·rtlikh1..·id ,an b,.111111:itic\\1.' l'll'n,kappe en dil' !,-t'lll'ltt''i1_' korrela,ie ILJ"c11 

cien,kapp1..· 111 \l'r,1-.ill~nde plant,0111 IL'. , rnd dk· lwra111111t.: , :111 llit·1 d1t· 

pararnl't1..•1, llllk '11 11LJt1igc- irhl:,g in di1..· ,oor...pclling ,:111 'l'k·k,k·re,1h11i-.k· 1..·11 

in dk· hl•pl:i1111i11g ,.111 ,l'lck,11..·prng1a111111t: 111 pl.it1ll'll'l'll. \\tl:tr\1)111 '11 

111ma11t'llde 1cor1.·1ic-.t· 1aa111,\l·rk 11.·1.•d, hc,1.ian 1,i1.•11 h\\1Ht1hct·ld \1 1\11, 11>.'11, 

Ii lh 

. . . . ·. ' ~ ~ ' ~ . , .. . . . . . . . - \. ' . . ' - . • ., • • • I •. • C • .. • . .. . ' 
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(hoog,11..· nl l:1ag,1I.') in ·n L'il'n,kap \\at dil' norn:all.' \1..'rlkli11g \olg 

I\(, -i./Jn.o,, 

l'll gel:1-.: i, aan drl' ,1andaarJ. gl..'tahukl..'nk. ,1:ld,ieditkrl..'n-,1aal dr di1: 

)!l'gC\\l' prnpor,ic \\,tl ge,ckklcer \\Ord. en n gel:, k "',tan di1: aantal h1:rhaling, 

,an die meting op L'lkl..' ecnh1:1d (1:,11. kloon ol tamilil'). Uitgl'Jruk ;p. ·11 

,1:rhoud1ng \:tll dil' g.L'n1iddl..'ldl'. ~1. ,a11 die ei1:1hkap in d1L' g10L'p ,,:1aru11 

g1..·,clck11..·er ,,ord J..r} Olh dan 

t.C 
•I ft ( 

\/ ,, I, 

D11: h1:trouh:1arhl'id ,a11 d1l' -. <>Pr,pl'lli11g i, tla11 lotaal :rth:t11klik , .111 die.· 

betro1,haarl' .:., \an d1l' b..:rami11g-. ,a11 h2 L'll < 
1

, (ill d11..• -.111 \:t!I d11.· 

-.1:111da:.mlt'nut l..'11 ,tati•til'-.l' wi-.:,digh1..·id ,an die hc..·r:1111i11gq ,11 drl' het1nJ...kl' 

matniaal \.111g1..·:..il'n h11 · • I a, n • "" ,,111ll die 111:1k,1111u111 1111111111frl..1..· 

rl',IWll'>II..' ,11 11 g1..·g1..'\\l.' llltl.'ll-'it1..·11 (ptopor,11..') ,.in ,dd,,,1l' g1..·g1..·c d,:llr d1L 

produk i.< ,,. IJ11..· a.111t1ar11l' \:Ill ·11 JH>t111:1k• (< ,.111,,1.111) H·nlcl111g ,~1J1 die 

eie11,l,ap 111111..•t hier hckkn11rn,11 \\ord. 

fl1 l'ahel 1.2 \\nrd die \rnir,p1..·hk -.1..•k·k,11..·rc,p1111,1c.: \Ir d11..· ,cr,ktllc.·mk 

k,,a11titati1..•,h· ck·11-.k:1ppe \ i1 1 l.11:i:- gl'g1..'l'. I >1c..• ,l'ld:..,11..•d1llcrc,...,,a,1I. 1, ,, 

hud.1..11 uit d1l' ,1a11d:1a1d I far t1..·rt:1hdk ( 11:tner. 11111 I I\ ir 01d1..·,1:111,11d,l' ,.111 

d1L' n >r 111:1k-, 1..•1deling, ir ·11 ,ck•bi1..• i11tl..'ll,it1..•11 ,.in 7 ::.1. d "·'. ,L'lek,11..•, .111 d11..· 

hnog,11.. "l'"l' Ila pl:1-.ing ,:111 I: 111..· in ra11gnrd1..·, 1r c..·11..l.' l'll'll,k.ip .1l-.omk-rl1I.. I >tc.• 

l!•·tal ,1,.'\\l' i, ~l·ki1..•, a, d11..• :i:111tal l~ne \\at in ·11 11JJ\nlgpr11d gl"pl:1111 ,1111 ,,111d 

, ir ·11 l..'111pi1 il·,c ku111rnle1 ing ,:111 d1l' \oor,p1..•ld1..• 11..•,p1111'1l'" 111 I .thl·I I~. llll'l die 

l>il' 1..•k,p1.'llllll'l1tc..•k \\l'rk ,,111 .11>1,1..•, ( 11111111 l.'11 .lolll''· ~t1..•111h:i111..·r l'll l'upl' 

( 11111111 lwt .1.111~1..•t,11111 d.11 die ,001,pl·ldc p1l',t:i-.1l· 111 dtc..' 111~c..•,11.· gl'\alk• 111 h11lk· 
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matcriaal met Ill per,enl ,ek·k,1e gerl.!al1-,cer 1,. Die emp1ri1.•,e 1-.ontrolering \;111 

\OOr,pclc.k ,elebicrc..,pon,ie-.. \ir ,eh;l,.,k, \\at in tlk huit!1ge matn1aal 

uitgt!voer i..,, moet nog uitgevoer word. Die ,elebit.: ,,a:-, op ,toornortelma,,a 

gcha!-teer. die hoog-.te en la:.ig,te -,e\\e uit die 101ak ,1d ,an ::;7 lync. cn die 

,eleksic!-t j., alrecd-, in apartc procw1.• met agt hcrhaling-, 1.•lk gel'\alt1eer (proel 

3 en prod -4). 

Resu I tare , an die anal i-.e \ an , ariansie ,, ord in Le rrne v;m ( 1, en C
1 

111 ·1 ahel 

13 gegee, \ir ver~elyking mer die beraming-. \ ir tlie oor,pronklike \-Olll! ,kl 1:,ne 

,an proef I rn procf 2 in Tahel 8. O mcrwag-, bl:, k di! dat dk hetrnkke !-teld..,,e 

op ma..,-,a gee11 indol·d op gcnt'tic,c varia-..1c , ;rn die oor,pro11kl1l,.e ,tel I~ ne 

gehad het ni,·. ·11 he\inding \\<ll ,erLler opgc\(>lg 111<1c:1 ,,urd. 

E\'ALCERJ:\G \' \:\' CESELEKTEERDE L\''\,E \IET Hot \!ASSA 

TEE:\OOR DIE ST..\;\D..\.ARD Cl LTIVAR BOSBOh: 

Die re-,ul1a1e en hc.",prek1ng ,an tlic ,tut1ic ,mer hct be1rekking rot die 

ondl'r,oc.·k na dil' nrmang ,:111 gl'ne111.·,e ,:11ia,k in dil' l-.1c:mpl,l'-111a\l'r'-allh.:l111g 

,ir l'icn,k:ippe \c.'rnant ;1;111 die.· l-:0111111a,ic:k \\aardc ,:111 p·ttah. l'll die.' 

, m 1r,pl'II im.! , ;1 n ,ck 1-:,ic.·rl',JH 111,11.• gl'pllnd op\\ :1a1 nc: 1111 ng" in \ l' ldprol'\\ c.· IJ1l' 

c.'imlclikc ,uk,l',, :in ·11 pla11tt:ll'L'ltprograrn \\Ord l'!;ll'r genwet c.kur dit' tl'mpo 

\all \c.'f\allflllg ,an hc.',t:wrak komml'1..,1ek culti,:•r, tkur llll\\C l_\111: u11 dil' 

pro.era 111. Sc.·, , .111 die ,c:ll'k"li1..·, , 1r l111e ,11H1rnt1rtelma-.,a in dil' \l>rlgt• 

ondl't"lnel,. i, du, i11 'n \c.·ldprncl lllc.'l dit· ,1 :1t1d.1.1rd rnlt1\:tr Bn,hok !lp 

Roodcpl.1:t1 ~c.·n:ilu1..·1.·r. Die 11.•,1il1a1c \\ :11d !.!f'al11.·, 111 I 1gurl'" 101 t/ !1pg1..·,nm. 

,,aar die.' ).!c.'111idtkldL' prt·,1:1,1e, \.Ill 1:,nt· 111 r;111go1dc llll'I 11::;, 1 ,,:rt11H1c11,

lllll'nalk 1.!l'plot \\ord. 111 hil·rdic prm·I i, die.· ,1a11da:i1d nd11\ar dric 111:t;il 

lwrll:tal 111 t•ll,.l.' hlc1k , oil!<.. II\ I lllllL'_\ '<..' f<..'l;l \ ir dit· :1a111:il h<..·1 haling, \ :111 dll' 

,1.11Hla:11d uiltl\,1r 111 \<..'l).!t·l:kt•11tk p!nl'\\C: \ :111 ltierdit· a:1rd 

f11 I 1"11111 1, l-..111 ~t·,1v11 \ltlld d,11 d1l' ~t·•t·k·ktl'l:Tdt• I, llt' :d111:d '11 ho1..·r 111:1,,:1 Jlt'1 

pl.1111 .1, Hc1,h11!. L'.l°lt·,,er ht•t. 111:t.11 Ille, lmal \\.t, bt'lt'l-.t·111,,11I Ill<..' l t·t·ll\11 
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84-17--B hL"t , ir al die gc.:nH:tc c.:ien,kappc. hc.:hah, i.: dr die aantal pc.:r planr. 

hetekc11i,,01 heter a, Bmhok pre,teer. I l1e rd1c.: l)n. Cfl mri: >n:lil..: ,tnder in die 

,rel. kan nou , ir ,·erdere c.:,alucring in ,rrcck,prot•,,,_. r•.,r .i: UH.: !!.'l•ied,~ • ,111 

\crhouing hc,kii-.haar ge,tcl \\ ord. 

GF:NOTJPE-0\IGEWI\(. \\ ISSEL\\ERKI\G 

'n Uelangrrkc prohli.:em in plan1e1cclt van gc,,,1,,e ,,at oor hree ,pektruru, ,an 

orngc,\ in,g,tot·,tanJc ,crhou ,,ord. i, om ti: ht·,lu11 of het<.·ku11,,oflc ,aria,it• in 

aanpa,haarhcid , ;u1 tci.:lmateriaal hc,taan al dan nii.: i.:n. indie,1 ,,el. om re 

hc-,fuit ,,a11cr ,elcl,,ii.:pro,t·dure gi.:,olg moet ,,ord. Di1..· h:1,ie,c rnaar-.taf \\al 

hrer nod,~ "· ,, ·11 maat-.tal , :in herh:ialha:trheid , :u1 dit· rangmtk , an 

gcnotipc,, 1r ·n hepaaftk· eien,kap u t!ic :-pektrum, an hetrokke omgL"\\ ing,. 

D11: algt:mi.:ne ,er,k)n,el ,:rn ,er-,kui\\111!_!:s in die rangordc.: ,an genotipc-. ,eral 

111 eicnsbppt· ,crnant :wn ophri.:ng" (gt:\\11onlik ,aadophr1.ng,). ,,ord hi,torit•.., 

nH ven,)' .i, g<.'notipc-omg1..•,,ing ,,i...-.c.:l\\erking. kortlib. (i,I:. \\i,,cl\\erking. 

Die ,ernanre kon,ponc,11 ,an ,arian,ie i, hcr:wmhaar i11 dit· ge,amc111likc 

analr,e ,an ,ariari-.it· ,an \\:tarr1t.'111111g, in prol'\\<.' ,,:u in di<.' ,1..•r,kilk·nde 

omge\\ing, hl'rhaal 1, c,i1..·n h),oorhel'ld. \\ rirkl' l'fl \h·hl'r. 111~/l) , 

In dit· ah,c,rgheid ,;111 ( i,1 · ,d,,l'f,,erking in dii.• ha,ti.:,c.: hronnc ,:m 'n 

tcl'iprngram i-.an die program 1..·n di<.· e, aluering , an ,~ eindproduli:1e 101 e1..·11 

enkek· lnk:tli1t·11 hcp<.'rk \\nrd . ,\an dk- andcr k:i111. die ,oorkom" ,an (j:,;1. 

\\ i,-,ch\ L'rking imp I i,et·r dat ahondl'rlikc pro_gr:1111111e 111 l'ik<.· omge,dng 

(\erhouint:"-111..' l'k) n11der11l'1.'lll 111111..·1 \\nrd nl. ten min,11..·. flH>L'I die ti11:1k• 

e,aluerin_g ,a11 rwu1 ,gt·tc1..•fd1..· l)n1.• in :die nmge\\ing, ondernc.:em \\ord )<1 \t:r 

:lfgclc:i k:!11 \\nrd. her ,leg, J,111,,l.'n, ( l'IS-4) en Bal'u,mo. Collin, en Jone, 

( l
1
1X8) al ,rudit•, in ,l'rhand ltlL'l hierdil' nndcml'rp ,ir ,1oornortekrcn,k.1ppe 

,:t11 pata1, n11dernt·1.•111. I okak ma1eri:t:tl L'n proefrt·,1111:tte l,t',i-.1kbaa, ,rr ,o 11 

r11Hkr,ot·k i, in di1.' l'n,,t·durt'' ,:11: hic,di<.' ariikt•I h<.·sknl. 

. . 
\ . . ' . . . ~ . . . 
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\\.l',"ICh\erki11g in tlie ophn:ng-.. van \loorwortcl" \\ortl in Tahel J..J \ ir drie 

\er:-.killcnde :-.ci-,ocne gegcc. Ver-..kille tu-,..,en gcnotipc..,, omgc\\111g.., en die G,E 

\\ 1-,-,clv.crl...111g \\a, l'lkc kcer hoog-.. hctekcni"I\OI \ir al tlne ..,ci-,ocnc. in 

oorecn..,temming met t'ie hc\111tl111g-, \an Jan,,cn, ( 19~-t). \\al 27 gcnot1pc, op 

-.e-.. lokalitcitc in dit.: Scntrale I looglandc van \fnka gce\alucl·r hct. Baru-.1110, 

Collin-. l'n Jon<.:-. ( 1988) \\al 14 genotipc.., op 4 lokaliteite gCl.!\aluecr hct. het 

ook hetde111,\olle gcnotipe-omgc\\jng \\j-...,eJwcrking gc\im.J. 

Die teel ,,rn culti\ar" \\at \\~ti aanpm,haar 1-. of ·11 cultivar vir clh.e 

khmaat,..,tret.:k af,ontlerlik i, tlu, 'n helangrikc oorneging vir toeh.om,11ge 

hcpl:.111ninl! \an tlie huidige teelprogram. Die ,cr-.killentle \Crhruiker-.\l>orkcure 

\\at 111 ~uid- \ lnka in die \cr-.h.illcntle ,trel.;c onden ind \\ord. impli..,cer ollk dil· 

!eel ,an '-pc,ifich.e culti,·ar-. \Ir die \er,~illcntle -.1rcke. 

n.20 

• • • I ,•,_' • ' ' • • • • ' • •• .~ •. : '• • • ••.: • ' • ' • 
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T\Bl., LLE L \ FIGL RE 

·1 ahel I (a). F\\ dan,ige ,tL'l:kproefnL'ming n1c.:t behulp \all C'\\d.an~.ige get al le 

( \1ontgomcr~. lt171l) hl't gelcr tot u1c \Olgende in..,1-..ry\\ing.., in 

drc , il·t kll'ur :..a1cgorie~ , ir PrqC'f I. 

I < >ranjc I Gl'el I Room I \\ it I 
Impala K5-K--+ 8h-3-lJ K-+-5-7-+ 

8h-.>1l-3 8C>-38- I Rihhok 8h-2h-2 

81-27 .. ,_·n 8h- I 7- I 81l-h- I %-37-2 
-

X~-3-2 :-i(i-15-3 8-+-7-2"'." 8-+ -2·-+-+ 7 

84-5-()3 85-7-2 8;; .. 7.1 8-+-Cl I-h 

Sll-32-3 S-+-I-573 Sll-3-7 },((l •• c.(l 

81-27-2S5 Sil- Hl-2 Brontlal Xii--+- I 

85-11-2 K5-"-2 8-+-10- ~()7 Sll--+5-5 
.. 

u2-. 

l 
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l 

Tabel I (h ). Dk,clf<lc pro,edurc , ir die stcckprm:tncming het gclei tot tlic 

,olccn<le in,1-..n,,ing, ,olgen, herkom, in Proef 2. 
~ . ~ ~ 

I 79-5-2 I 81-27-167 I 84-2-4-n I PS. SA I 
84-17-2.18 84-10-223 8h-J-9 81-27-285 

84-17--2 84-10-16 86-3-8 81-27-305 

85-7-2 84-10-126 86-3-3 81-27-1204 

84-l7-l7'i 84-10-208 8h-3- 10 81-27-930 

85-7-1 84-10-11,) 8h-J- I I 81-27-725 

84-17-43 1-i4- I0-340 Hh-3-7 8 l-27-'i37 

85-7-J 84- IO-JS9 8h-3-5 81-27-994 

I 84-17-2J<i 84-10 Jh7 8h-3-6 81-27-932 
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I 
I 

Tabel ~(a). Die aantal plantc: \\at h) cll..c herb.ding \an proef I gLoe, ,,. 

L __ Tcdl)n lkrh. I lkrh. 2 I krh . \ I krl: 4 

Sh JS- I Ill 10 Ill I() -
Im 1, ol,1 )(I Ill s 8 

Ni-17• 1 •I 1) 10 h 

S-l -7-27 t j Ill 10 I() 

:-.5-5 2 h h •) h 

N1-J -1J I 0 (> I) I) 

St,-3')-J s (, 10 ') 

BrnnJ,11 I) 1) 7 Ill 

'-(1-45 'i ' 10 Ill •) 

h5 S-4 Ill ti 7 s 

\5-h- l Ill ]11 s Ill 

S-l-1, 1 ·h I 0 Ill h •) 

-
1'14 )(I .'\(17 Ill I) Ill Ill 

h5-7-2 I II Ill s I() 

~5- ~-2 •) I) ~ 9 --
I Sl,-J-7 10 Ill 10 ~ 

II S<,- lll-2 I ti () 10 Ill 
11-
1i Sl,-42 h Ill I) •) Ill 
!; -
1' . 7 I ') ~ 'I I() I~-- - ~=-- -
' JI _?'7.jJ7 I() I II Ill 'I -

:,.,. -·-. l) ~ (1 10 ----
~ >-Ji-; hi 111 l) 10 -
"4-~ 1) 111 s l) :,i 

85 h-2 --: ') Ill X ---
&,-17-:! s •) l) Ill 

81-27-:!.1{5 l) () Ill 5 

h-l- 1 -,73 Ill I) l) 8 

S<i-4 I 10 9 I() LO 

84-'i 74 I) 1) 10 8 

Rihh11I.: ., l) I .i Ill 

h-l-:!-4-47 ') •) I) Ill 

S<,-:!..'l-2 I 
') l) I() I() 

826 
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I 

Tabd 2 (b). Die aamal plante wal b:, t:11-..e IH·rhaling van proef 2 geoe.., 1,. 

Tl:dlyn 1 lcrh. I I krh 2 I lcrh . . , llcrh. 4 

84- 10 22, l) 1-i 10 10 

84- 17-:!JS 10 10 s I 0 

84- 10- 1(, Ill 10 10 10 

S6-., -10 10 l) Ill Ill 

84- ( O•J)l) 10 Ill l) 8 

hCt• \ •lJ 10 1 ll 10 l) 

84- 17-5:! 10 ~ 10 9 

S<>-J-5 IO 8 ') I) 

8 (-:!7-1).12 Ill 10 ') 10 

i->4-10-~,7 10 I 0 Ill 10 

86' ' 10 1) 10 s 

Sl-27•5 ' 7 IO s 7 If I 

Sil- \ •It 10 10 s 1 ll ---- -
84-1!1- 20:-. 1, Ill 10 10 

SS-7-2 10 Ill IO LO 

N,. , .7 10 s 7 7 

84- lll-J40 Ill I 0 I 0 10 

S 1-27-725 I) 10 ((I Ill 

Sh-1-11 l) 1) Ill s 

1'4-17-2.~, 10 i ) s C, 

85-7- 1 Ill 10 s 10 

84- I0-12(1 I 0 s 10 10 

S4-17- 175 Ill ,, '< 7 

85 7 1 Ill 10 10 i) 

8 1-27- 1204 1) 10 s 10 

84-17 4; 7 8 Ill 'i 

84- JO- J (l) l) J() 1) 10 

8 1-27-•)')4 I) 1) I II 1 ll 

S l-27 2.-.;5 1) 10 I() 10 

8<,-J .x 10 10 Ill I) 

8 1-27-'GII Ill () ') l) 

8 1-27-.105 10 l) IO 1 ll 

[327 
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Tahel 2(c). Die aantal plante \\at \\at hy clh.e herhaling van proef 3 geoe:-. i-.. 

\\aar b) voorbceld 7 + 3 betcken dat data van ..,ewe plttnte geneem 

1-. er J ,1 t die ander drie plante of Hot of onbemarh.ba. r klein 

,..,a-.. 

Teell)n I lerh. I lerh. I lerh. I lerh. I lcrh I lerh. I lerh. I lcrh. 

1 2 J 4 5 h 7 8 

81-27-1204 I 0 10 10 10 7+3 9 7+3 7+3 

85-7-1 9 7+1 8 7+3 9 5+4 9 

86-37-2 10 10 9 9 9 4+5 7+3 10 

Impala 9+1 l) 8+2 8+2 l) 1 () 9 9 

84-17-3 10 10 10 10 8 10 9+1 7+2 

84-7-27 10 9 8 9 10 10 8+1 10 

86-4-1 8 10 8 9 9+1 9 9+ l 9 
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Tabet 2(d). Die aantal plante wat wat b) clke hcrhaling \an prod 4 geoe, 

Teellyn 

84-2-447 

86-3-(> 

86-3-10 

84-10-119 

86-3-8 

86-3-11 

85-7-2 

,,. waar h)'\Oorheeld 7 + 3 heteken dat data van !lewe plante 

geneem is en dal die ander drie plante of vrot of onhemarkhaar 

klein was. 

Herh. Hcrh. Herh. I lerh. I lcrh. Herh. Herh. I krh. 

1 
., 

3 -+ 5 6 7 8 -
8 9-r I 8 10 8 9 10 10 

9 9 9 10 9 8 8 9 

10 8 9 10 7+3 9 9 9 

9 8 7 7 8 6 -) 9 

9 7 8 7 () + 3 10 10 8 

10 8 10 9 10 10 9 10 

() 8 9 9 10 10 8 10 

829 
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l 

--------- - -------------

Tahel 2(c). Die aantal plantc \\.at \\.at by clkc h~rhaling van proel 5 gedv, 1,. 
\\aar h)\Oorhcel<l 7+J hctcken <lat data \an ,e\\.C plante gcnccrn 

"' en <lat die Ltndcr <lrie plantc of\ rot of onl,-.!markha~1r l,.lcin 

Teell\n I lerh. I lcrh. Hcrh. Hcrh. I krh. I lcrh. I h:!rh. 1 lcrh. 

I 
., 

J 4 5 h 7 8 

Bo.,bok I () 10 10 10 10 10 10 10 

86-4-1 10 10 IO 10 I 0 10 10 9 

Bo~ho!,.J 10 10 10 8+2 10 I 0 10 10 

Bo~hol,.2 10 10 10 ID 10 10 10 10 

HS-7-1 10 10 10 9 10 10 10 10 

- -
84-7-27 10 I() 10 10 10 II lO 10 

-
Im pal., 8+2 9+1 10 8+2 9+1 I l 8 9 + 1 

84-17-43 8 Ill 10 10 10 10 l ll 10 

81-27-1204 10 I 0 10 I 0 10 IO 10 10 

IBO 
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Tahcl 3. 

Faktor 

Anali-.e \an varian-.ic vir die op,poring van heterogeniteit tus-.en 

lync ..!fl vir hemming htn genetie-.e en omgev.ingskomponente 

-.an variasie, oz, en oi. a i, die aantal blokkc (herhalings) en h 

I I Verwagte gemiddclde 
Vryhcidsgrade 

kwadrate 

I lerhaling a- I 

Lyne h-1 
l 

oj 1-ao~, 

-

Res1duccl (a-I)( b-1) ' oj 

I 

031 

7 

Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za



Tahel 4. Analise van variansie op gemiddelde, vir die op,poring van 

hctcrogeniteit tusscn grocpe, 0:,11 . en tus,en lyne hinne grocpe. 

> 
oc,\\ . c i-. die aantal groepe en d die aantal lyne per groep. 

Faktor V ryheidsgrade 
Verw:•gte gerrnddelde 

!,.wad rate 

I ' ' , 
Tu~-.en (,rocpc c-1 -oj +a;,\\ ,c/oc,n 

ll 

I > > 

Binne Groepc c(d-1) -01 +Ol,\\ 
ll 

.. ,._ 'J . ' . ... 
\. 
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) . .. . . 
,,,,,-- . . . -. . 

I ahel 5. ,\nall',e van ko\;arian,ie vir llic beraming \·an genetic-.e en 

omge\\ingskomponcnte. CO\;c, en cov1 . a en b i-. <.lie aantal hlokl...c 

(hcrhal;ngs) en l)ne rcspektiewelik. 

Faktor Vryheill-.;gralle 
Vemagtc gemiu<.lelue 

prouukte 

Herhaling a-1 

L)llC b-1 C(>Vl + a cove, 

Residt1t..cl (a-l)(b-1) CO\; 1 
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Tabet 6. GcmiddcldL lrnadratc in die anali'-c.. \an \anan,1e \:.tll 

,toornoncleien-,kappe met re,ultate van die ,taw,tic,e toeh \ Jr 

hctcrogenitcit tu,..,cn l)nC \,Jr k\\.1ntitatic\,c eJen,i...appc. 

~ 

TtMl!n l)nc Rc,iduecl 
Eiem,1,..ap 

proef I proef 2 prod I proef 2 

Aantal per plant 5 i2<><J ... 5.3213-• 1.J~04 1.2809 

\fas-,a per plant 0.4203 0.2994* • 0 Yi4h 0.07M 

St<>0moncl111a-,,a ll.0J28 • • 0.0228* • 0.0112 0.0051 

~~ Droc ma,,a 25.h7 IS** 20.42~7· • 3.35.~4 1.7748 

TOS 2.3718** 1.6733 • • 0.8689 0.2666 

Ok,itla,Je 25320 0.641,') 0.5024 0.145h 

Yorn, h.'.' l3lJ 3.6442 1.95]4 2.5689 

Si,..ilkleur K2J3h 12.9909 0.()40 I 0.3189 

VleJ,kh.!ur . 3.2%1 . 0. lh9I 
I 

•• P < 0.01 

834 
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L 

Tahel 7. Gemith.lcldc k\\adrate in die anali,e van \:trian,ic op gcmiddl'lde, 

vir die op:-poring \an \Cr,kille tu,,cn kleurgroepc (procl I) en 

tu-.,en hcrkom-.grocpe (proef 2). 

Eien-.bp 

Aantal per plant 

Massa per plant 

Stoornortclma-.."a 

'h Droi ma,,a 

TO~ 

• P < 0.05 

• • P < 0.0 I 

Groepe 

prod I procf 2 

1.5886 l.2.3 I 9 

0.1009 O.C,841 

0.0230- 0.0140 

12.4460 13.529_-. 

0.0844 0.7070 

l.) ne hinnc grocpe 

proel I proef 2 

l.~0.30 .. I.J40S• • 

0.105"1 0.0740" • 

(1_()0()5 •• O,()(»lJ• • 

s.s• .; 1•• 4.2165" * 

0.h4~2•• 0 . .387h* • 
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I 

Ko111pnn1..•1111..• ,an ,arian,ic \Ir l..\\a11titatic,,1..• l' IL'n,kappl' in dil· 

,aam~l'\lll'gtk ,11..•ekprnd, uit!.!l'druk a, kodti,rc..'1111..' ,a 1 ,ari:1,il' 

( 
1 r ) , ir gcnctil',l' \l'r-,kilk tu,,1..·11 l} nc. ( <,· c..'11 , ir rl·,idu1..•k 

omgl'\\ 111g,afa) king,. C1. pl'r pl'rsc..'c..'I. 

l::. IL'lhl...tp I C(, I c, I 
t\anial ill'r plant IC> . .18 I l)_()-+ 

\la,sa per plant 12.-+lJ 34.04 
- ·-

Stoorn ortclma,:-.a _2:;); I .14.SO 

( ( Dro~ ma..,...a 12.hll 8.8-+ 

IOS 8.28 10.71 

BJh 
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'label 9. Genetie-.e en omgcwing-.1-.omponente ,.111 ,aria11-.1e, oz, en o~ \ir 

die ,aamge\llegde -.tcekproef. die ,emantt..! oorcrflikhc1d, 112 

oorcrflikhcic.l van proel!ll.!llliddclde,. Ir,; . v•r 1-.wantitatie,\I.! 

eicn..,kappe en hcrhaallnarht..!1d, 1, ,ir kate!_.:orie-.e rien..,1-.appe. 

I 
Eiem,kap 

I 
' 

I 
' 

I 
h~ /1 I Ir j a~, oj 

Aantal per plant 0. 9090 1 . .1056 o.➔ 105 0.7 ~"8 

-
Massa per plant 0.0290 0.21 'i(l 0. 118(> ll.J-N8 

Stoomortel ma.,-,a 0.0(4h 0.0080 ll.J<,-i I ()_C,I)""() 

St Droc ma,-.a 5.2178 2 5fr52 0.11704 (UWOS 

TOS 0 . .1389 0.5h7h 0.3739 0.7(41) 

01-...,ida-.ie 0..1273 0.3240 0.502'i 

Vlei-_kleur* 0.781 7 0.1()91 0.82.21 

Skrlkk·ur 4 .04 2.1 0. 17% 0.9'i75 

Vorm 0.7413 2.0212 0.2h8.1 

* proef 2 allccn 

Stellenbosch University https://scholar.sun.ac.za



----------- ------------- """"'1111 

Tahcl Hi. Op-,omming ·Jan recc.b gcpuhli-,ccrtlc hcraming-. van tl1c 

oorcrllikhcid. h1. \ian kwantitaticv,c -,1oornortclt.ienskappc ~n 

herhaalbaarhcid, t, van gc-,kaaldc ka1cgoric..,c cil:n-,kappe 

Eien..,kap h2/t Analitie..,c Vcrny-,ing 

mctodc 

Aantal 0.32 var-k()\, Jones,Stdnhaucr,Popc, 1%9 
~ 

Aantal (, •,() var Maluf,Mirantla, r crreira, 1983 

Aantal ().(i!J var Shiga.1-.ato. 1-,hikawa, 1985 

Drnc ma-.-.a 0.h5 var-kov Jone-,, I lJ77 

Droc lll.t ...... .t IUN \'ar Shiga,Kato,lshikawa.1985 

:\ I a-.-.a 0.41 var-kov J1mc,.Stc,nhaucr.Popc, I %9 

\ l;i-.,a 11.25 , ar-kov Jonl!s, 1977 

:\ 1 a-.-.;, 0.4 I ,ar-km Jonc-.. l lamiltol' . ;- i"e;, 197'1 
-- -

~1:t ... -..1 0.2➔ ,ar-km Salauaga. l krriandcL,, Wi I 

~ 1.,-.-.a 0.7h ,·ar Shiga.K ·1to, l,hikawa, 198S 

Ok,1c.la,it· ll,ll➔ ,ar-km: Jonl!-,,S1c111haucr.Popc. 1%9 

< )k-,id.i,it· 11,2➔ ,ar-km Jo.i\!,, I 977 

Sk:lkkur 11.X I ,ar-km Jone..,,Stcinhauer,Pope, 19<>9 

Vlcisklcur ll.hh , ar-km Joncs,Stcinhaucr,Pope, I%<) 

Vlei-.klcur ()jJ ,ar-kov Jone-.. 1977 

Vorrn 0.h2 ,·ar-km Jonc..,,Stcinbaucr,Popc, I %9 

Vorn1 0.50 ,ar-km JoncsJlamilton.Dukcs, 197h 

838 
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Tahel 11. Gcncticse en omgc\\iingskovariansie kompone111e. cove, en cov
1

• en 

ooreenstcmmende korrel;i-,ic koeffo.,iente. re, en r
1

, asook 

fenotipiese korrtlasie, rp, vir geselektec:-de kwantitaticwe 

eicnskappe. 

r Eien-.kap l COVc, l cov, l r c; l 'I l r, I 
Aantal / 

-0.0002 0.0583 -0.0015 0.1814 0.4397 Ma ~sa 

A..tni -tl I 
•f Droe mas,a 

0.05 IS 0.1317 0.0236 (l.~878 0.2878 

-
f\, ' assa / 

% Dre e 111:1-,sa 
-0.3651 0.0045 -0.9387 -0.S 178 0.0241 

% Droe ma-.-.a / 
0.3885 0.1954 0.3479 0.3479 0.647/{ TOS 

039 
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Tabcl 12. Vocm-pclue mahimum seleksieresponsie, 1,G-i.C~, (%), v1r seleksie 

in kwantitatiewe eienskappe. met selcksie intensiteit 7 /57 (i = 1.65). 

Eiem,kap c,, t.G(%) 

Aantal per plant 16.38 27.03 

Ma,sa per plant 12.49 20.61 

Stoom oriel massa 25.8 1 42.59 

Cc Droe massa 12.60 20.79 

TOS 8.28 13.66 

B-lO 
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Tabt•I 13. Ko111po11en1c ,an variam,ie vir lw.antitatie,\t.: stoorwortcl

eieim,kappt.: in die opvolgprocwe, uitgedruk a-. 1-.ocffi-.iente van 

vari.1sic (C:c) vir genetic-.e verskillc 1u-.-.en lyne, C(,, en vir residucle 

omgewingsafwykings, C1 , per per.,cel. 

l: ien-,1,.ap Tussen lyne Residueel 

Procf 3 Proef 4 Proef 3 Proef 4 

Aantal per plant 19.31 12.78 21.34 22.78 

Massa per plant 16.46 14.58 2CJ.40 27.51 

Stoorn ortel 111a-,-,a 20.97 10.18 18.75 21.86 

c'( Droe lll(l',,a 11.73 I 1.T2 lJ.86 ().62 

TOS 11.38 14.67 7.37 12.51 

1341 
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Tahel 14. Anali-,e van varian-,ic vii die opsporing van genotipe-omgewing 

\\ISselwcrking (GxF) in ophrcngs (ma<,sa) met bctrokke vryhcids

grac.lc. 

LJ GemicJcJc1de kwadraat en vryheid~grade 

Gcnotipe-.. vg 

1986/ 87 332.4 11 

1987/88 505.2 8 

1988/89 .129.1 12 

• • p < (l.0 I 

11 2 \Crmi-,tc ,,aan.le-, t11tgc-,luit 

21 I vermi-,tc ,,aarc.lc uitgc-,luit 

Omgc,,.ing vg GxE vg 

' 
!.71.0 ~' 95.2·· 5311 

209.1 5 54.5· • 3811 

1129.4 5 94.0* • 5921 

1342 

Fout vg 

30.6 132 

22.5 % 

20.3 144 
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• 4 

I 

I 1guur I. D1l' \l'r,J..ilknd<: kla,,l. \\.tarin ,1oornortl·hm111 \l'rdl.!i:I 1,. 

I. I :1ngnapig 2. \poel 

3. < h aal -+. Peer 

~- I ol 

7. lfo11d 
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Figuur 3. f)iL· \L'r,kille11de kla,,L' ,,aarin die ,ki,kle111 \L'rdecl kan \\ord. 

I. <>1:i11k ~ ( ieel 

-L \\ 11 
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0 12 

0 . 1 
s 
t 
a 0 .08 n 
d .. .. a 
a 0 .06 
r 
d 
f 

0 .04 0 
u 
t 

0 .02 .. 
0 

() 0 .1 0 ,2 0 .3 0.4 0 .5 0 6 0 .7 0.8 0.9 
Oorer fl, k he,d 

N•32 N•57 

f;'j_guur 4. StJndaanJfoutc \an hcraamdc oorernikhedc vtr n =4. '\ J~ en 
\ =S7 
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BOSBOK 

86-4-1 

IMPAL \ 

84-7-27 ,.. 

81-27-1204 

84-17-43 

85-7-1 ... . 
0 2 4 6 8 10 

Aantal sloorwortels per plant 

Figuur 5. .\nali..,e \an uant:il ,toomonel, per plant in gl·,clc:ktc:c:rtk l)ne mc:t 

Jrc ,1,1nJaarJ culmar Bo,hok. 
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jjQSBOK 

81-27- 1204 

86-4- 1 

84-17-43 

IMPALA 

5-7- 1 

0 0 .5 1.5 2 2 .5 3 
Massa per p lant (kg) 

I 1guur <i. \ nali,c , an ma,,a fll'I plant 111 g1?,~kkt(:l'l lk I) 111.: llll't Jit: 

,1a11da,.rd cul11,ar lfo,hol.... 
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BOSBOK 

84-17-43 

81-27-1204 

84-7-27 

85-7-1 

86-4-1 

IMPALA 

Figuur 7. 

• 

. 
... T 

j 

r---

1 r-- t 

--, 

,_! 

i-- 1 
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 .6 

Massa (g) 

\11.ili-,c , .111 -,1oornorti.:l111a-.-,a 111 ge-,ekkteerde 11ne met die 

-,1;111daard 1. u I 11, ,1r Hw,hok. 

13-llJ 

. . . ' ' 
◄ 
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84-17-43 

84-7-27 

85-7-1 

86-4-1 

IMPALA 

81-27-1204 i ' ; .,. 

0 5 10 15 20 25 
PersP-::dsie droe massa 

Figuur 8. 

,tandaard culti\'ar Bosbok. 
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BOSBOK 

85-7- 1 

84-17-43 

81-27-1204 ; .l, 

84-7-27 

86-4-1 

IMPALA 

r 
0 2 4 6 

TOS (grade Brix) 
8 10 

Figuur lJ. .\11,tli..,e ,an IO~ (totak opln..,hare "10\\\\c) in ge.,clcktccnk l)l1C 

met die -..iandaard (ulti, ar Bmhok. 
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